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1. INTRODUCCION

El género Didvmodon Hedw. pertenece a la familia Pottiaceae. Esta es una
amplia y extremadamente compleja familia con distribucién mundial, que resulta dificil
de caracterizar. Esto es debido a problemas intrinsecos tales como la polimorfia de las
especies, la importancia taxondémica de ciertos caracteres anatémmcos dificiles de
apreciar, el reducido tamafio de las plantas, la dificultad de la observacién de la
areolacion y la esterilidad de muchos especimenes, v a factores extrinsecos como la
falta de manuales de identificacién para especies de muchas areas del planeta
{especialmente de las zonas tropicales), pocas revisiones taxondémicas, la existencia de
muchas especies “geograficas” erréneamente concebidas y la heterogeneidad v gran
tamafio de algunos géneros (Zander 1993). En un sentido amplio, los miembros de esta
familia se caracterizan fundamentalmente por ser musgos acrocirpicos, a menudo de
pequefio tamafio, generalmente con cordén central, filidios de delgadamente
lanceolados a lingiiformes, con nervio simple, células de la limina usualmente
isodiamétricas y papilosas, a menudo con peristoma artrodonto, haplolépido, formado
por 16 6 32 dientes, usualmente papilosos, cofia generalmente cuculada, lisa y glabra.
Es caracteristica de ambientes extremos v muchas especies pueden formar una parte
importante de la vegetacion de zonas ruderales, dridas, alpinas y #drticas. Muestra una
oran variedad de adaptaciones a los ambientes en los que vive, tanto de tipo
morfolégico como fisiolégico.

Segin los Gltimos tratamientos sobre esta familia, el género Didymodon es
atribuido a diversas subfamilias pero siempre dentro de la tribu Barbuleae. Chen (1941)
lo incluye en la subfamilia Barbuloideae, Saito (1975) y Corley er al (1981) en
Pottioideae ¥ Zander (1993) en Merceyoideae.

Didvmodon ha sido objeto de escasos trabajos en Europa. Diill (1984a), Diill-
Hermanns & Diill (1985) v Kuéera (2000) estudiaron las especies del centro de Europa
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v Kudera (2002) las del norte de Europa. En cuanto a Africa del Norte, Macaronesia,
Suroeste de Asia v Asia Central, no se ha realizado hasta ahora ningtin estudio concreto
sobre el género. En cambio, en los altimos afios han sido numerosos los trabajos de tipo
floristico o checklist realizados en dichas areas (Frey & Kiirschner 1991, Ros et al
1999, El-Saadawi er @i 1999, Kiirschner 2000, Losada-Lima ez af. 2001, Cano er al.
2002), que han puesto de manifiesto la existencia de numerosos endemismos y taxones
descritos o recolectados sélo una vez, durante la primera mitad del siglo XX, v que
posteriormente han sido olvidados. Sin embargo, son mucho mas amplios los trabajos
realizados en América del Norte y Méjico (Zander 1978a, 1981, 1994, 1998), América
Central (Allen 2002), Este de Asia (Chen 1941, Li er al. 2001) v Japén (Saito 19735,
Noguchi 1988).

La complejidad del género Didvimodon, v que ha provocado el que sea
considerado un género dificil, reside fundamentalmente en el elevado grado de
polimorfismo que muestra la gran mayoria de sus integrantes y que la diferenciacién de
sus especies se¢ base, principalmente, en los caracteres del gametéfito, debido a la
infrecuencia con que presentan esporéfitos. En todos los casos en los que se conoce la
sexualidad de la especie, ésta es dioica v en buena parte de las especies se desconoce.
Como consecuencia de ello, existen pocos caracteres taxondmicos que permitan
diferenciar las distintas especies entre si. Ademas, es frecuente que varias especies
convivan en el mismo c¢ésped, lo que da lugar, en muchas ocasiones, a que algunas no
sean ficilmente detectables. Por otro lado, el que muchos autores lo hayan considerado
congenérico con Barbula Hedw., también ha dificultado en gran medida su taxonomia.

Debido a lo expuesto anteriormente, en este trabajo se propone realizar la
revisién taxondémica del género Didymodon en la Cuenca Mediterranea, Macaronesia,
sudoeste ¥ centro asiatico, con la intencidén de proporcionar un mayor conocimiento de
las especies a nmivel morfoldgico, que permita atenuar la dificultad de la identificacién

de este género en la zona estudiada. Para ello se plantearon los siguientes objetivos:

o Recopilar las descripeiones originales v tipos de todas las especies de
Didvmodon conocidas en la zona de estudio, de numerosos taxones
infraespecificos v los de aquellas especies, que por proximidad geografica,

podrian encontrarse en la zona de estudio, aunque actualmente no estén
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citadas, asi como las de otros géneros afines como Barbula, que podrian
tratarse en realidad de miembros del género Didvmodon.

» Confirmar o rechazar la validez de los taxones conflictivos vy determinar ¢l
namero de especies presentes en la zona de estudio.

» Comprobar la validez de los caracteres taxondémicos utilizados hasta ahora v
aportar, s1 es posible, nuevos caracteres.

» Llevar a eabo dibujos v fotografias mediante microscopia éptica (MO) y
¢lectrénica de barrido (MEB) de las especies reconocidas.

» Realizar descripeiones completas v actualizadas de los taxones aceptados en
¢l area de estudio v su clave de identificacién.

» Proporcionar la distribucién de las especies en la zona estudiada.

El género Didymodon fue establecido por Hedwig (1801) para acomodar algunas
especies con peristoma simple, formado por 16 pares de dientes lineares, no unidos en la
base. Ademis de incluir el tipo del género, D rigiduius, contenia otras dos especies,
Dirrichum hereromalfum (Hedw.) Britt. v D. pusilfum (Hedw.) Hampe, que hoy estin
ubicadas en la familia Ditrichaceae. Aunque en el mencionado trabajo se describe
validamente el género Didymadon, el concepto de éste no puede ser aplicado hoy en dia.

Los tratados de Schimper (1876), Limpricht {1890), Brotherus (1923), Casares-
Gil (1932) v Lawton (1971) dividian la mayoria de las especies de Didvmodon entre
éste v el género Barbula, segin que el peristoma fuera corto v recto o largo y retorcido,
respectivamente. Esta division separaba, por ejemplo, D. fallax de D). spadicens o D
ripidulus de D, acutus, especies muy cercanas en sus caracteres gametofiticos, hasta el
punto que a veces son dificilmente diferenciables. Esto unido a que la separacién entre
los taxones de los géneros Didymodon y Barbula ha sido un gran problema, porque los
caracteres diferenciales son escasos, ha ocasionado que muchos autores como Dixon
(1924), Monkemeyer (1927), Hilpert (1933), Chen (1941), Smith (1978), Nyholm
(1989) v Kiirschner (2000) no reconozcan el género Didvmodon e incluyan en Barbula
todas las especies.

Saito (1973) fue el primero en diferenciar el género Didvinodon por medio de
caracteres gametofiticos, alzunos de los cuales ya habian sido discutidos anteri ormente

por Hilpert (1933). Saito utilizé los pelos axilares como cardcter principal para separar
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¢l género Barbula de Didvmodon. En ¢l primero, las e¢élulas que componen los pelos
axilares son hialinas, mientras que en el segundo, hay de una a tres células basales de
color pardo. Ademas de este cardcter, propuso otros como las células de la parte
superior de la lamina bien definidas, lisas o con bajas papilas cénicas v las células dela
cara dorsal del nervio de cuadradas a oblongas en Didvmodon, mientras que en
Barbula, las ¢élulas de 1a lamina estin mal delimitadas al estar densamente cubiertas
por pequefias papilas en forma de ¢ (excepto la seceidn Hvdroponium) v las eélulas de
la cara dorsal del nervio son linear-oblongas. Zander {(1978a) propuso otros caracteres
diagnésticos para Didvmodon, como los filidios usualmente de lanceolados a
largamente lanceolados {de ovados a largamente elipticos en Barbula), las células
basales normalmente poco diferenciadas, verdes y cortamente rectangulares
{generalmente fuertemente diferenciadas, hialinas vy elongadas en Barbuia) v
propagulos formados por 1-10 células (de 1-50 en Barbula). Al igual que Zander
{(1978a), Corley et al. (1981), Diill (1992) y Allen (2002), en este trabajo se considera
que ¢l caracter de los pelos axilares es suficientemente significativo como para separar
las especies del género Didvmodon de las de Barbula. Ademéas del género Barbuia,
determinadas especies (Oxystepus sinuosus (Mitt.) Hilp, Geheebia pipanrea (Funek)
Boulay, Trichostomopsis australasiae (Hook. & Grev.) H. Rob., 7. umbrosus (Mill.
Hal.) H. Rob. v Husnotiella revoluia Cardot), han sido tratadas por diversos autores
como constituyentes de otros géneros. En este trabajo se defiende su pertenencia al
género Didvmodon en base a criterios morfoldgicos, como més adelante se explicara en
el tratamento taxonémico de cada especie concreta. Ademis, este enterio se ve
apovado por estudios moleculares basados en la secuenciacién del gen cloroplastico
rpsd, donde se muestra la estrecha relacién de algunas de estas especies, con otras
cominmente aceptadas como representantes del género Didymodon (Wermer et @l en
prensa).

En cuanto a la divisién infragenérica del género Didvmodon, la primera
clasificacidn fue establecida por Saito (1975), va que como se ha dicho anteriormente,
fue el primer autor en postular su concepto actual. Reconoce dos secciones para las

especies de JTapon: Graciles (Milde) K. Saito y Didymodon.
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» Seceidn Graciles. Se caracteriza por presentar caulidios redondeado-
triangulares en seceidn transversal, filidios largamente decurrentes v células
de la cara ventral del nervio linear-oblongas.

»  Seccidn Didymodon. Se caracteriza por presentar caulidios redondeados en
seceidn transversal, filidios apenas decurrentes v células de la cara ventral
del nervio generalmente cuadradas.

Zander (1978a, 1979, 1981) afiade a las secciones establecidas por Saito (1975)

la seceién Asteriscium (Mill. Hal) R. H. Zander v la seccién Virealis (Steere) R. H.
Zander, ademas, sinommiza la seccidn Graciles con la seceron Fallares (De Not.) R. H.
Zander. Mis tarde, Corley er af. (1981) divide las especies europeas en tres secciones,
Didvmodon, Fallaces v Vinealis aunque no caracteriza ninguna de ellas v las especies
atribuidas a cada una difieren de las establecidas por Zander anteriormente.

Finalmente, Zander (1993) en su tratado general de la familia Pottiaceae,

establece dentro del género Didymodon cinco secciones a nivel mundial: Asreriscium,

Didymodon, Fallaces, Rufidulus (Chen) R. H. Zander v Vinealis.

» Seccién Asteriscium. Se caracteriza por presentar caulidios a veces con
hialodermis, filidios de extendidos a extendido-recurvados en hiimedo,
anchamente acanalados, margenes no decurrentes, de planos a recurvados,
biestratificados regular o irregularmente, lAmmna uni- o biestratificada, de
amarilla a anaranjado amarillenta con KOH, ¢élulas superiores de la limina
con o sin papilas, de 0-{4) papilas por lumen, nervio que termina de 1-6
células debajo del apice a cortamente excurrente, células superficiales
ventrales de cuadradas a clongadas, sin estereidas ventrales o débilmente
diferenciadas, a menudo con hidroides.

Entre las ¢species pertenccientes a esta seccidn, presentes en la zona de estudio,

Zander (1993) incluye: Didvmodon australasiae (Hook. & Grev.) R. H. Zander, D
revalutus {Cardot) R. S. Williams vy D wmbrosus (Miill. Hal.) R. H. Zander. Otras

especies de fuera del drea de estudio son: D, bartrramii R, H. Zander y D challaense
{Broth.) E. H. Zander.

o Secceidn Didymodon. Se caracteriza por presentar filidios de adpresos a

extendidos en himedo, margenes no o débilmente decurrentes, planos o
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recurvados en la base, dpice raramente apiculado, ldmina a menudo
biestratificada, células superiores de la lamina raramente papilosas, 1-4
papilas por lumen, nervio percurrente o mis cominmente excurrente, células
superficiales ventrales cuadradas, generalmente sin estereidas ventrales,
peristoma usualmente corto y poco retoreido.

Entre las ¢species pertenccientes a esta seccidn, presentes en la zona de estudio,
Zander (1993) incluve: Didvimadon acumus (Bnd.) K. Saito, D. anserinocapitams (X 1.
Li) R. H. Zander, D). irmadophilus (Schimp. ex Miill Hal.) K. Saito, 0. johansenii (R.
S. Williams) H. A. Crum, D. rigidulus Hedw. v D, validus Limpr.

o Seccién Fallaces. Se caracteriza por presentar filidios de extendidos a
fuertemente recurvados en hiimedo, de céncavos a aquillados, margenes de
débil a fuertemente decurrentes, planos o recurvados en los 2/3 basales del
filidio, apice no apiculado, lamina uniestratificada, generalmente anaranjado
rojiza con KOH, ¢élulas superiores de la lamina con o sin papilas, 0-2 por
lumen, nervio que termina debajo del dpice o cortamente excurrente, células
superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, de cortamente
rectangulares a clongadas, generalmente con estercidas ventrales, peristoma
con dientes de rudimentarios a bien desarrollados, retorcidos en espiral.

Entre las especies pertenecientes a esta seccidn, presentes en la zona de estudio,

Zander (1993) incluye: Didvmodon asperifolius (Mitt.) H. A. Crum, Steere & L. E.
Anderson, D. faliax (Hedw.) R. H. Zander, D. ferrugineus (Schimp. ex Besch.) M. O.
Hill, D. gipanteus (Funck) Jur., D. maschalogena (Renauld & Cardot) Broth., D
maximus (Syed & Crundw.) M. O. Hill, D. spadicens (Mitt.) Limpr., D. tomaculosus
(Blockeel) M. F. V. Corley v D. tophacens (Brid.) Lisa. Otras especies de fuera del drea
de estudio som: D calycinus Dixon, D, constrictus (Mitt.) K. Saito, Dn
erosodenticularms (Mill. Hal.) K. Saito, D, Aastarus (Mitt.) B, H. Zander, D. inundatus
(Mitt.) Broth. v D. waymourhii (R. Br. bis) B. H. Zander.

o Secceidn Rufidulus. Se caracteriza por la existencia de un nervio estrecho que
termina debajo del apice, margenes en la mitad superior de los filidios
crenulados, lAmina uniestratificada, roja con KOH, células superiores de la

limina papil osas v ampulosas.
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La Omica especie de esta seccién presente en el drea de estudio es D
subandreaesides (Kindb.) R. H. Zander. Zander (1993) incluyé este taxén en la seccién
Fallaces, pero posteriormente, Zander (1999) la situd, junto con D, nigrescens (Mitt.)
K. Saito, 0. porrisii R. H. Zander v D. perobrisus Broth. en la seccién Rufiduius.

» Secceidn Vinealis. Se caracteriza por presentar filidios extendidos u
ocasionalmente recurvados en himedo, margenes de débil a fuertemente
decurrentes, de ligeramente recurvados en la base a recurvados o revolutos
hasta cerca del apice, a veces biestratificados, dpice en ocasiones apiculado,
lamina uniestratificada, generalmente roja o rojo anaranjada con KOH,
células superiores de la limina con o sin papilas, 0-4 papilas por lumen,
nervio percurrente o cortamente excurrente, eélulas superficiales ventrales,
en la mitad superior del filidio, cuadradas, euricistos ocasionalmente en dos
capas, a menudo sin estereidas ventrales, sin peristoma, rudimentario o bien
desarrollado, con dientes retorcidos en espiral.

Entre las espeecies pertenccientes a esta seccidn, las estudiadas en este trabajo
sot: Didvimodon cordatus Jur., D. insulanus (De Not.) M. O. Hill, . luridus Hornsch.,
D, picholsonii Culm., D. sinwosus (Mitt.) Delogne, D. vinealis (Bnd.) R. H. Zander.
Otras especies de fuera del drea de estudio son: D brachyphyiius (Sull.) R. H. Zander,
D herzogii R. H. Zandery D luehmannii (Broth. & Geh.) Catches.

Mas tarde, Zander (1998), tras un analisis evolutivo de las especies del género
Didymodon existentes en América del Norte, integra todos los miembros de las
secciones Vinealis v Asteriscium en la secc1on Didymodon. También cabe resaltar, que
en e¢sc¢ trabajo expone, que esa clasificacién supraespecifica resulta de dudosa
aplicacién al género a nivel mundial.

Segin Zander (1993) la mayoria de las especies de Didvmodon erecen en
regiones montafiosas y templadas, principalmente sobre suelo y rocas, en una gran
variedad de ambientes.

El género Didvmodon esti representado aproximadamente por 122 especies
{Zander 1993), distribuidas por todo ¢l mundo, aunque es América del Sur el drea que
posee mayor nimero de representantes (Figura 1), con mas de 40 especies diferentes

{Churchill er af. 2000, He 1998).
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El nimero de especies de Didymodon citadas en el drea de estudio, que

constituyen el punto de partida de este trabajo es de 35:

Didvmodon aaronis (Lorentz) J. Guerra

i
)
. australasiae (Hook. & Grev.) R. H. Zander
. barbuloides Tab. ex Marchal.

. bistratosus Hébr. & R. B. Pierrot

o S o S e Y N o A o I N o o o N o A o oo N e o N o B o S o N o o T o oo N o R A

acus (Brid.) K. Saito
asperifolius (Mitt.) H. A. Crum, Steere & L. E. Anderson

. ceratodontens (Miill. Hal.) Dixon.

. cordatus Jur.

. fallax (Hedw.) R. H. Zander

. ferrupineus (Schimp. ex Besch.) M. O. Hill
. pigartens (Funck) Jur.

. glaucus Ryan

. haussknechii (Jur. & Milde) Broth.

. icmadophilus (Schimp. ex Mill. Hal.) K. Saito
. incrassarus (Lindb.) Broth.

. insulanus (De Not.) M. O. Hill

. johansenii (R. 5. Williams) H. A. Crum

. damyanus (Schimp.) Thér.

. {uridus Hornsch.

- mamiliosus (Crundw.) M. O. Hill

. maximus (Syed & Crundw.) M.O. Hill

. richolsonii Culm.

. planotophacens J. Froehl.

. ripiduius Hedw.

. siceufus M. 1. Cano, Ros, Garcia-Zamora & J. Guerra
. sirnosus (Mitt.) Delogne

. soaresii Luisier

. spadiceus (Mitt.) Limpr.

. subandreaeoides (Kindb.) R. H. Zander
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. tecrorum (Miill. Hal.) K. Saito

. tophaceus (Brid.) Lisa.

. erivialis (Miill. Hal.) J. Guerra

. wmbrosus (Mill. Hal.)) R. H. Zander
. validus Limpr.

. virnealis (Brid.) R. H. Zander

oo S o o N o S oo R o

Otras especies citadas en el drea de estudio v de identidad dudosa que se han

estudiado en este trabajo son las siguientes:

Barbula curullata 1. Froehl.

Tormla cucullifolia J. Frochl.
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Figura 1. Nimero de especies de Didymodon reconocidas en cada area, segin Zander (1993) {en rojo) y segin diferentes checklists o

trabajos de floristica posteriores {en azul).
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2. MATERIAL Y METODOS

En el presente capitulo se deseribe la metodologia general utilizada para la
realizacién de esta revisidn taxondémica, basada, fundamentalmente, en el estudio de
material de herbario. Los resultados v conclusiones que aqui se exponen han derivado
del estudio de 3700 especimenes depositados en los siguientes herbarios institucionales
o privados: B (Berlin), BC (Barcelona), BCB (Barcelona), BM (Londres), BP
{(Budapest), BR (Bruselas), C {(Copenhague), CAIA (El Cairo), CAME {Camerino),
CANDM (Ottawa), CGE (Cambridge, Cambridgeshire), CLU (Cosenza), COI (Coimbra),
DUKE (Durham), E {(Edimburgo), FCO (Owviedo), FH (Cambridge, Massachusetts), FI
(Florencia), G (Ginebra), GB (Gotemburgo), GDA (Granada), GJO (Graz), GZU
{Graz), H (Helsinki), HBG (Hamburgo), IRAN (Teheran), JE (Jena), L. (Leiden), LE
{Leningrado), LISU (Lisboa), M (Munich), MA (Madrid), MGC (Malaga), MO (San
Luis, Missouri), MUB (Murecia), NMW (Cardiff), NY (Nueva York), O (Oslo), PAL
{Palermo), PAMP (Pamplona), PC (Paris), PO (Oporto), PRC (Praga), PRE (Pretoria),
RO (Roma), 5 (Estocolmo), SALA (Salamanca), SANT (Santiago de Compostela),
SINU (Singapur), SOM (Sofia), TFC (Tenerife), VAL (Valencia), VIT (Vitoria), W
{(Viena), WB (Wurzburgo), WU (Viena), Z (Zurich), herbario T. L. Blockeel
{Sheffield), herbario P. Boudier (Chartres), herbario A. Cogoni (Cagliani), herbario J.-P.
Frahm (Bonn), herbario W. Frey (Berlin), herbario J. Martinez-Abaigar {(Logrofio),
herbario V. Mazimpaka {(Madrd), herbario R. Oliva {Cérdoba), herbario R. B. Pierrot
{(Dolus d'Oléron), herbario R. Diill (Bad Miinstereifel), herbario M. Sabovljevie
{Belgrado), herbario R. Skrzypeczak (Montbnson), herbario C. C. Townsend
{Twickenham, London).

En primer lugar, se llevé a cabo la recopilacién de las descripeiones originales
de todas las especies de Didymodon conocidas de la zona de estudio, asi como las del

oénero Barbula que no habian sido citadas desde su descripeién vy que, por tanto,
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podrian tratarse de taxones pertenecientes al género Didvmodon. También se
recopilaron las de algunas especies conocidas de otras zonas préximas del mundo, que
podrian aparecer en el area de estudio, o ser conespecificas con las estudiadas.
Posteriormente se estudié el material tipo de todas ellas cuya localizacién fue posible.
Para cada una de las especies tratadas en la presente memoria se incluye: basidénimo,
combinaciones del basiémmo, tipo, v listado de sinémimos. En el apartado “Tipo™ se
trascriben los datos de la etiqueta de la muestra de herbario estudiada, v en el caso de
que ésta no incluyese el pais de origen, éste se indica entre corchetes. Cuando no ha
podido localizarse el material tipo, aparece la indicacion locotipica. Ademas, en este
apartado se indica la naturaleza del mismo (holétipo, lectétipo, ete.) v el herbario donde
se encuentra depositado. Cuando se vio alguno de ellos, se sefiala el herbario con un

f.f."ﬂl

signo de exclamacion . En ¢l listado de sinémimos se incluyen todos aquellos
utilizados en floras curopeas v en ¢l 4rea de estudio. Este se ha ordenado por fecha de
publicacién y se ha incluido el tipo de los sinénimos que se han estudiado. En el caso de
que algin taxén sea considerado ¢omo un nuevo sinénimo s¢ expresa con la abreviacidén
syn. nov. Cuando alguno de los datos de las etiquetas del material estudiado ofrece
dudas, porque no se ha podido leer con claridad, se sefiala con un signo de interrogacién
“

Las muestras se estudiaron en solucién de hidréxido de potasio al 2%. Para el
estudio de los caracteres que se comentan en el apartado “Caracteres Taxonémicos™, se
han realizado numerosas medidas (Figura 2), dibujos v fotografias de los mismos. El
estudio morfolégico se llevd a cabo con un microscopio ptico (MO) Zeiss-Stemi 1000,
con ocular micrométrico. Los dibujos se realizaron con un MO Olympus-BH2, con
cimara clara incorporada v las microfotografias con una camara Olympus PM-10AK,
dispuesta sobre dicho microscopio. El estudio de los filidios, peristomas y esporas se
hizo ¢on un Microscopio Electrénico de Barrido (MEB) Jeol JSM-6100 a un voltaje
acelerador que vanié entre 10 v 23 Kv. La preparacién de las muestras se hizo de
acuerdo al siguiente procedimiento: se fij6 el matenial en glutaraldeldo 3% con tampon
de cacodilato 0,1M a 4°C, posteriormente se lavé en tampén de cacodilato v sacarosa, v
se deshidraté en un gradiente creciente de acetona (30%, 50%, 70%, 90% y 100%,).

Después fue sometido a un proceso clasico de punto critico, metalizacién con una capa

de oro de 200-300 A de espesor, para su posterior observacién y fotografiado.

12



MATERIAL ¥ METODOS

Figura 2. Medidas realizadas en filidios v cipsulas v zonas en las que s¢ han efectuado.
A, Longitud del filidio. B. Anchura del filidio. C. Células superiores. I Células
medias. E. Células basales. F. Zona de medida de la anchura del nervio. G. Zona de
corte transversal del nervio. H. Anchura del nervio. L. Longitud del opéreulo. J.

Longitud de 1a capsula. K. Anchura de la cipsula.
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Para estandarizar las abreviaturas de las publicaciones periddicas, se siguid a
Lawrence er a2l (1968) v Bridson & Smith (1991) v para las de libros, a Stafleu &
Cowan (1976-1988) v Stafleun & Mennega (1992-2000). Las abreviaturas de los nombres
de autores corresponden a la propuesta de Brummitt & Powell {(1992).

Todos los datos que figuraban en las ctiquetas de cada una de las muestras
estudiadas, han sido recogidos en una base de datos en formato “.dbf”, ademas, se han
incluido, cuando ha sido posible, las coordenadas geogrificas de las diferentes
localidades de los especimenes estudiados, las cuales figuran entre corchetes. A partir
de esta base de datos y junto con el programa Are View GIS (ESRI 1998) que convierte
las coordenadas geograficas de la base de datos en puntos sobre un mapa base, se han
realizado los mapas de distribucién de los especimenes examinados.

Para completar la distribucién en el drea de estudio, ademas de los propios datos
del material estudiado, se han utilizado diversas obras referentes a las distintas zonas o
paises que componen ¢l drea de estudio. Para ello se han seguido las checklists y floras
briofiticas disponibles. Para aquellos paises en los que no existen tales obras se han
utilizado trabajos con listados floristicos, floras o incluso publicaciones de Lista Roja,
como es ¢l caso de Albania, Franeia y Portugal. En cuanto a los enterios de division
administrativa se ha seguido la propuesta de Hollis & Brummit (1992) (Tabla 1). Los
paises Ciudad del Vaticano, San Marino v Ménaco no se han incluido en el listado de
los estudiados, ya que los dos primeros aparecen incorporados en la checklist de Italia

de Cortini-Pedrotti (2001a) v Ménaco carcce de checklist.

PAIS Checklist o trabajos de floristica
Afeanistin Frey & Kirschner (19910
Albania Farpati & Vajda (1961
Andorra Casas et ab. (20010
Arabia Baudita Kirschner (2000
Argelia Fos et al. (1999
Armenia Manaloyan (19957
Azerbatyan Lyubarskaya (1956)
Azores Eeeers (1982
Bahrein Kirschner (2000)
Baleares Casas et ab. (2001)
Bosnia-Herzegovina Dl et al, {1999
Bulgaria Dill et al. {19959
Canarias Lasada-Lima et al. (2001)
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Cdrcega Hébrard (1988)
Croacia Dill et al. (1995
Chipre Frey & Karschner (1991)
Egipto El Saadaw1 et al. (1999)
Emiratos Arabes Unidos Kurschner (2000
Eslovenia Dill et al. {1995
Espafia Casas (1991)
Francia Algier (1966)
Fecrgla Lyubarskaya (1574
recia Dl {19953
Izracl Frey & Kirschner (1991)
Herrnstadt et al. (1991)
Ttalia Cortini-Pedrotti (2001 a)
Iran Frey & Kirschner (19910
Iraq Frey & Kirschner (1991)
Kazajstan Marnatlkuloy et al. (1998)
Kirguistin Marmnatluloy et al. (1998)
Euwrait Kurachner (20000
Jordania Frey & Karschner (1991)
Libano Frey & Kirschner (1991)
Libia El-Hinshiri & Mizamuddin (1986
Ros et al. (1999
Macedonia Dl et ql. {1995
Madeira Eggers (1982)
Malta Dia et al. (1987)
Marruecos Fos et al. (1999
Mauritaria Gonzalez Mancebo & Ros (2002)
Ornarn Kirschner (2000)
Portugal Sérgio ef al. (1994)
Qatar Enrschner (20000
Rusia* Ignatov & Afonina (1992)
Serbia v Montenegro Diall et al. (1999
Sabovlievic & Stevanovic (1999
Sicilia Cortini-Pedraotti (2001 a)
Siria Frey & Kirschner (1991)
T avikistan Marmnatluloy (1990
Tinez Fos et al. (1999
Turkimenistan Mamatluloy et al, {1998
Turquia Frey & Firschner (1991
Uzhelzistan Marnatluloy et al, {1998
T ernen Kurachner (20000

Tabla 1. Listado de los paises incluidos en la zona de estudio segiin Hollis & Brummit

(1992) modificado v las referencias bibliograficas utilizadas para su distribuci én.

* Republicas de Adiguesia, Alania, Chechenia, Daguestin, Kabardino-Balkaria,

Ingushetia, Karachai-Cherkesia, Stavropol v Territorio de Krasnodar.
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Para la distribucién mundial de los taxones se ha seguido a Wijk er ol (1939,
1962, 1969) con modificaciones de Diill (1984b, 1992), el cual divide ¢l mundo en 21

regiones floristicas. Ademas, para completar los datos, dentro de cada una de estas

regiones se¢ han utilizado las checklists, siempre que ha sido posible, o trabajos de

floristica mas recientes ( Tabla 2).

Region Floristica

Checklist o trabajos de Horistica

Africa del Notte Fos etal (1995
Africa Tropical ' Bhea (1999
Macaronesia Eggers (1982)

Losada-Lima et al. (20013

Madagascar e islas adyacentes

O'Shea (1999)

A frica del Sur

O’Shea (1999)

Atmérica Central Allen (20023

Zander (19943
Atmérica del Norte Zander (19987
Carthe Duarte {1997

Delegadillo et al, (1995)

Mordeste de Sudameérica

Churchill (1998)

MNoroeste de Sudameérica

Churchill e af. (2000)

Sur de Sudamérica

He (1998)
Wijk et al. (1962, 1969)

Antartida Ochyra & Zander (2002
Asia Central Gangulee (1969
Higuchi & Mishimura (2003}
O’ Bhea (2002)
O’ Bhea (2003)
Este de Asia Noguchi (1985)

Liet al. (2001}
Eedfearn et al {19967
Tsegmed (2001)

Hordeste de Asia

Ignatov & Afonina (1992)

Sudeste de Asia

Eddy (1990)

Sudoeste de Asia

Frey & Furschner (1991)
Kirschner (2000

Australia Streimann & Curnow (1989
Europa Hill et al {1992)
Kudera (2000, 2002)
Mueva Zelanda Fife (1995}
Dceania Wik et al (1962, 19697

Tabla 2. Listado de las regiones floristicas segin Wigk er af. (1959, 1962, 1969) con
modificaciones de Diill {1984b, 1992) y las referencias bibliograficas utilizadas para la

distribucidén de las especies.

16



MATERIAL ¥ METODOS

Las citas corolégicas no apovadas por material de herbario, es deeir,
bibliograficas, van entre paréntesis. Los especimenes estudiados se listan por orden
alfabético de paises y a su vez dentro de cada pais, siempre que ha sido posible, por las

divisiones administrativas de mayor rango.
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3. CARACTERES TAXONOMICOS

En el presente capitulo se estudian los principales caracteres taxondmicos que
definen y diferenclan a las distintas especies del género Didyvmodon reconocidas en la
zona de estudio. Se discute la variabilidad de los caracteres morfoldgicos y anatémicos,
tanto del gametofito como del espordfito, con el fin de facilitar la identificacion
taxondmica, asi como mostrar la variacion que presentan las distintas especies en el area

estudiada.

GAMETOFITO

Habito

Las especies estudiadas crecen en céspedes densos o laxos. El tamano de las
plantas es muy variable, incluso dentro de la misma especie, aungue por lo general los
especimenes de este género suelen tener un tamano bastante pequeno. Asi, hay un alto
porcentaje de especies que no sobrepasan | cm de longitud como D, bisirarosus, D
erosus, ). johansenii, D, lomyanus, D, maschalopena, D revolutus, D siccufus, D,
subandreaeoides, D. tomaculosus y D, wmbrosus. En cambio, hay especies como D
asperifolius, D. sinuosus y D validus que suelen superar los 2 cm de longitud v otras
comeo D, maximus vy D pipamtens que pueden llegar a alcanzar 10 y 23 cm de longitud,
respectivamente.

En cuantc a la coloracion de las plantas, existe un considerable rango de
variacién. Pueden ser de color parde verdoso, parde rojizo, rojizo, glauco, verde

ollvaceo o negruzco.
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Caulidios

Los caulidios son generalmente erectos ¥ €n oCasiones MAas © MENOS
decumbentes, como en D). asperifofius, D). ferrupineus y D) pipantens, simples o
ramificados y sin ramas flageliformes caedizas, excepto en D subandreaceoides. En
secclon  transversal son redondeado-pentagonales o mas raramente redondeado-
triangulares; normalmente con esclerodermis diferenciada; sin hialodermis, salvo en 03,
umbrosus, donde aparece de forma clara y regular y en D, ausrralasice, donde se
desarrolla muy ocasionalmente y de forma irregular; con corddn central de fuertemente
diferenciade (D, spadiceus) a apenas o nada diferenciade (D, asperifolius, D, erasus, D,

glaucus, D. siceulus, D subandreaeoides y D, romaculosus).

Pelos axilares

Son uniseriados y estan formados por 2-8 células cilindricas, lisas, con 1-2(3}
celulas basales pardas, de paredes engrosadas, el resto son hialinas y de paredes mas
delgadas. Al nivel de especie este caracter carece de interés taxondmico, porque ¢l
nimero de células que constituyen los pelos varia dentro de cada taxom. A pesar de ello,
este caracter posee una gran importancia taxondmica a nivel genérico, pues permite
separar las especlies de este género de otros proximos como Barbula y algunas especies
de Bryoerythropfyilum P. C. Chen, ya que éstas tienen las células basales de los pelos

axilares hialinas.

Rizoides y yemas rizoidales

Los rizoides son ramificados, lisos, de color parde a pardo rojizo y se encuentran
en la base de los caulidios y en ocasiones, ascienden un poco a 1o largo del caulidio.

Algunas especies como D australasiae, D, erosus, D, plaucus, D, tomaculosus y
D wmbrosus, pueden tener yemas que se desarrollan en los extremos de rizoides
subterraneos, o bien sobre rizoldes que se disponen en la base del caulidio. Estas yemas
son pluricelulares, pardas, lisas, de redondeadas a alargadas, de rectas a diversamente
curvadas y con un tamano de 30-145 x 12,5-45 pm. Tanto 1a forma comoe el tamahe de
las yemas no tienen valor taxondmico, solamente las de ) iomaculosus, que se
caracterizan por tener uno o varios glébulos brillantes por célula, permiten reconocer a

esta especie.
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Filidios

Todas las especies estudiadas en este trabajo tienen filidios monomadrticos salve
D subandreaesides, cuyas ramas flageliformes poseen filidios totalmente diferentes a
los existentes en el caulidio principal, por tanto, es la (nica especie del género que tiene

filidios dimorficos.

Orientacion

En estado seco los filidios pueden ser adpresos, incurvados, retorcidos o crespos
y en himedo de erecto-patentes a escuarrosos y muy raramente ondulados. No es un
caracter de gran valor taxondmico, pero si permite separar pequenos grupos de especies.
Asi pues, hay especies con filidios crespos en seco (D, aqustralasiae, D, plaucus, D,
insulanus, D, simeosus y D, wmbrosus), con filidios fuertemente recurvados o
escuarrosos en hdmedo (D, asperifolius, D. ferruginens, D, maximus), con filidios
ondulados en himedo (D gigarntens) y con filidios adpresos en seco (D acutus, D,

fallax, D3 luridus, D, maschalogena).

Forma

Es un caracter muy varlable dentro del género, incluse en una misma especie
pueden darse diferentes morfologias de filidios. En el género Didvinodon la forma mas
frecuente es la lanceolada, que incluye dentro de su rango de variacidn las formas
ovado-lanceolada, oblongo-lanceclada y linear-lanceclada. Menos comunes son los
filidios deltoides (D) cordatnis), lingiiformes (D revolutus, D, tophaceus), triangulares
{0 icrmadophifus, D lamyanus, D, virnealis) y orbiculares (D). subandreaeoides).

Un caracter importante es que los filidios pueden ser aguillados. Esto permite
separar algunas especies como (D, asperifolius, D. fallax, D. ferrugineus, D. pipanteus,

0 maschalogena, D maximus y D tomaculosus).

Tamano

El tamanc de los filidios es poco significativo, pues suele ser bastante variable
dentro de una misma especie. De esta forma, podemos encontrar que los filidios de una
especie poseen un rango de varlacidn desde 4,3 a 3 mm de longitud (D). tophacens) o de

1,2 a3 mm de longitud (0. insulanus). La mayor parte de las especies tienen filidios
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gue oscllan entre 0,5 ¥ 2,5 mm de longitud, ¥ son muy pocas las que llegan a superar los
3 mm de longitud (D). giganrens, D, insulanus, D, nicholsonii, D, sinuosus, D, spadiceus
y £ validus). En cuanto a la anchura, ésta no es tan variable como la longitud, pero
tampoco tiene un gran valor taxonomico. Generalmente la anchura varia entre 0,2 y 0.8
mm, aunque algunas especies como £ gigamtens, D) maximus, D micholsonii y D

spadiceus pueden llegar a alcanzar | mm.

Liming

La estratificacion de la lamina, junto con su color al reaccionar con KOH, tienen
un gran interés taxondmico {Tabla 3). La mayoria de las especies tienen la ldmina
uniestratificada, pero hay un pequenc porcentaje donde £sta, con mayor o menor
frecuencia, puede ser biestratificada de forma irregular o regular. La biestratificacidn
puede darse solo cerca del apice, en el terclo superior o en la mitad superior.

En cuanto al color de la lamina con KOH, éste puede ser verde, verde

amarillento, amarillo, anaranjado rojize o rojo.

ﬁpice

La forma del 4pice en las especies estudiadas es bastante diverso, de forma que
se encuentran apices redondeados (D) revolutus, 1) subandreacoides, [ tophaceus),
obtusos (D, rigidulus, D spadiceus), agudos (D asperifolius, D. erosus, D
ferrugineus), acuminados (D, acurus, D, maschalogena, D. validus), cuculados {D.
australasiae, [}, picholsonii, D). revolutus), subulados (D). icmadophifus) o apiculados
(D, lamyanus, D, sinvosus, D vinealis). Ademas de estos diferentes tipos de apice, en
D) anserinocapitars ¥y 1) johansenii el apice se encuentra fuertemente ensanchado y
forma una estructura lanceolada o largamente cilindrica, pluriestratificada. Este tipo de
apice, al igual que el de D sinuosus, se desprende con mucha facilidad en los filidios
maduros, de modo que la planta 1o utiliza como una forma de multiplicacion vegetativa.
A su vez, €l apice caduco sirve como caracter diagndstico para diferenciar estas tres

especies del resto.

22



CrRACTERES T AXONOMICOS

Especies

LAamina

Color con KOH

Estratificacion

D asperifolius

D, ferrupineus

. giganteus

. FROXTFRUS

. subandreacoides

. spadiceus

vinealis

fnsudanns

lamyanus

furidus

bistratosus

Toja

uniestratificada

rigidufus

austrafasiae

umbrosus

Erasius

siceufus

eglaucus

revelitis

validus

. anserinocapitatus

de
verde
a
amarilla

biestratificada

uniestratificada

picholsonii

Jjohansenii

rordatis

tophaceus

OCHINT

Jfallax

. maschaloperi

tormaci fosus

. STFIHOSUS

Riseling i) Rl il e o] IRl L) il ol RSl il feed vl ReREel Lo Roed IRl e Rl Rl S

. icmadophilus

de
verde amarillenta
a
rojiza

biestratificada

uniestratificada

Tabla 3. Color con KOH y estratificacion de 1a 1amina de las especies de Didvmodon

tratadas en este trabajo.

Margenes

Los margenes de los filidios, en la mayoria de las especies estudiadas, son
recurvados, solo en unas pocas especles suelen ser planos (Tabla 4) o revolutos {0
cardatus, D). revolutus). En cuanto a la longitud de la curvatura, €l margen puede estar

recurvado en la mitad inferior o en la mitad superior.
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Segin la papilosidad de los margenes en la mitad superior del filidio €stos
pueden ser enteros o papiloso-crenulados. Pero debldo a que la mitad de las especies
pueden tener el margen de entero a papiloso-crenulado, este caracter tiene escasa
Importancia taxondmica, con la excepcion de D, erosus y D sinuosus que tienen
margenes erosos o sinucse-dentados, que las hace facilmente reconocibles (Tabla 4.

Por dltimo, la estratificacion del margen {uniestratificado, ocasionalmente
biestratificado o de bi-a tetraestratificado) es un caracter diagndstico que permite dividir
en tres grandes grupos a todas las especies {Tabla 4). La mayor parte de los taxones que
tienen €l margen pluriestratificade coinciden con los que poseen la lamina
biestratificada {Tabla 3), excepte D cordatus, D. insulanus y D, vinealis que la tienen

uniestratificada.

Nervio

Todas las especies del género Didymodon tienen nervio, salvo algunos filidios
de las ramas flageliformes de D, subandreacoides.

La anchura del nervic es muy variable, puede oscilar entre 3 pm {0
subandreacoides) vy 220 pm (D, spadicens) en la base del filidio.

El nervio puede ser percurrente, corta o largamente excurrente o acabar debajo
del apice. Se trata de un caracter que hay que tomar con cierta precaucion, ya que
aunque se mantiene de forma constante en algunas especies (D anserinocapitatus, D.
icrmadophifus, D. wophaceus, D, validus, etc.) en la mayoria de taxones, es variable e
incluso pueden aparecer todos los casos posibles (£ erosus, D, rigidulus, D, sicculfus).
En determinadas especies, €l nervio puede tener cortas ramificaciones laterales, en la
mitad superior de la lamina lo que las hace facilmente reconocibles (D). revolurus, D
australasiae y D umbrosus).

Dos caracteres diagnosticos de elevado valor taxondmice son la forma de las
células superficiales ventrales, en la mitad superior del filidic que pueden ser elongadas,
rectangulares o cuadradas, ¥ la presencia de un area de células translicidas situadas

debajo del apice {Tabla 3).
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Especies Margenes del hilidio
Papilosidad en ln Curvatura Estratificacion
mitad superior
. arutus
D, romaculosus
D, validus
D. anserinocapitarus enteros rect rvados en fa
D furidies mitad superior
D johansenti
D. plaucus uniestratificados
D, icmadophilus
D, ferrupineus
D. pipanteus recurvados en la
D, spadiceus mitad inferior
D maximiis _dc enteros a
D insulans papiloso-crenulados
D, sicculus ocasionalmente
D, vinealis biestratificados
D rordarus
D. lamyanus recurvados o uniestratificados
D revalutus papiloso-crenulados | revolutosen la
D. bistratosus mitad superior
D, nichalsonii enteros _
D. rigidulus de bi-a
D. australasiae de enteros a tetraestratificados
D, umbrosus paplloso-crenulados
D. sinuosus papiloso-crenulados
y dentados planos
D. erosus papiloso-crenulados
¥ €T0505
D. maschalogena uniestratificados
D subandreaeoides de enteros a
D. tophaceus papiloso-crenulados rcc_l.lrvad a5 en la
D. asperifolius mitad superior
D. fallax

Tabla 4. Papilosidad, curvatura y estratificacidn de los margenes del filidio en las

especies de Didymodon tratadas en este trabajo.

Menos importancia tiene la forma de las células superficiales dorsales, en la

mitad superior del filidio, porque practicamente en todas las especies son de cuadradas a
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rectangulares, aunque este caracter permite distinguir a D. australasiae, D glaucus, D,
insulanus v D umbrosus del resto de taxones, ya que las tienen elongadas.

Finalmente, el iltimo cardcter del nervio con interés taxondmico € su anatomia.
La seccidn transversal de €ste puede ser semicircular, eliptica, biconvexa o circular, de
las cuales la mas frecuente es la semicircular. No es raro que en una misma especie
puedan cbservarse dos tipos diferentes de seccion transversal. (hro caracter diagndstico
del nervio es el nimero de capas de euricistos y de estereidas ventrales (Tabla 3). Tanto
el nimero de euricistos {(2-10}, como el ndmero de capas de estereidas dorsales, es muy
variable dentro de una misma especie (0-4), por lo que tienen poca relevancia
taxonomica. En cuanto a la presencia de hidroides no es un caracter diagndstico, ya que
en las especies en las que aparecen, no lo hacen de forma constante (D). qusiralasiae, D
bistratosus, D cordatus, D. lamyvanus, D. luridus, D umbrosus). La presencia de las
células superficiales ventrales y dorsales es sumamente varlable y solamente en algunas
especies sirven como caracter diferenclador. Asi, £ piganteus es la (nica especie en las
que las c€lulas superficiales ventrales no se desarrollan nunca y D, revolutus, D

australasiae y D). umbrosus suelen tener las células superficiales ventrales ampulosas.

Células superiores y medias de Ia lAimina

En el genero Didymodon la forma de las c€lulas de la lamina es muy diversa,
€stas son redondeadas, subcuadradas, cuadradas, ovoides, romboidales, hexagonales o
rectangulares. En algunas especies las c€lulas superiores y medias pueden ser sinuosas
(D) ferrupineus, [ pipanteus, I} moaximus, D, spadiceus).

El tamano celular normalmente oscila entre 3 y 20 pm de longitud v anchura,
aunque excepclonalmente, en £, tophacens, se pueden encontrar células de hasta 36 pm
de longitud ¥ 25 pm de anchura. Este caracter carece de relevancla taxondmica, sélo a
la hora de diferenciar dos especies muy proximas como son D). anserinocapitatus de D,
Jjohansernii resulta atil.

En cuanto al engrosamiento de las paredes celulares, no es un caracter de interés

taxonomico, ya que la mayor parte de los taxones tiene las paredes engrosadas.
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Especies

Nervio

Células
superficiales
venirales

Area de células
transiicidas
debajo del dpice

Capas de
EHIICIS Lo

Capas de
estereidas
ventrales

D

tophaceus

D

Jallax

. giganteus

. FROXIFRIS

. spadiceus

elongadas

cordatis

lamyanus

. asperifolius

validus

iemadophifus

rigiduius

sicrulus

Qriiids

furidus

ErOsHY

de cuadradas a
rectangulares

no

| capa

0-2

1-2 capas

| o mas

-1

maschalogena

. ferrugineus

elongadas

revelutis

tOari [0sHs

Jjohansenii

subandreaeoides

elaucus

Mstrarasus

austrafasiae

SRS

fnsufanus

. vinealis

. Richolsonii

(o L) o] RReR i) il vl Rl il ke) el PeRRe ) R il el g (vl ol IRl D) el IR

. anserinocapitatus

de cuadradas a
rectangulares

no

| capa

| o mas

0-1

-2 capas

no

2-3 capas

Tabla 5. Caracteres del nervio de valor diagnodstico en las especies de Didvmmodon

tratadas en este trabajo.

Por otro lado, 1a papilosidad de las células de la ldmina tiene un gran valor

diagnostico que permite agrupar a las especies estudiadas en tres grupos:
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» especies con las células superiores y medias lisas {1} acutus, D). johansenii,
D luridus, D validus).

s especies con las células superiores ¥ medias tanto lisas como papilosas (D,
anserinocapitans, D, fallax, D. maschalogena, D. subandreaesides, D.
teFRar fosus).

» especies con las células superiores ¥y medias papilosas (D asperifolius, D,
australasiae, D. bistratosus D, cordarus, D. erosus D, ferrugineus D,
pipanteus, D plaucus, D icmadophilus, D insuwlanus D lamyvanus, D,
maximus, D nicholsonii, D, revolutus, D, rigidulus, D, sicculus, D, sinuosus,
D, spadiceus, D, tophaceus, D umbrasus, D. vinealis).

El nimero de papilas por célula (de | a 6) y el tipo de papilas (simples o

bifurcadas) no tienen importancia para la diferenciacidn de las especies.

Células basales de la lAmina

El caracter diagndstico mas importante de las células basales de lamina es que
gstas sean hialinas. Este hecho no es muy comin entre las especles estudiadas,
dnicamente ¢s tipico de D australasiae, D, plaucus y D, umbrosus, aungue también
puede darse, a veces, en D). sinuosus y de forma muy excepcional en D rigidulus.

(Mros caracteres de menor importanclia son la existencia de punteaduras (D).
giganteus) y la diferenciacion de las cé€lulas basales marginales {0 umbrosus) que
permiten separar a estas dos especies del resto.

La forma de las c€lulas varia de cuadradas a rectangulares y raramente pueden
ser sinuosas (D, asperifolius, D, pipantens, D, maximus, D, spadiceus).

Con respecto a la papilosidad, las c€lulas basales son generalmente lisas, aungque
hay algunas especies que en ocasiones tienen papilas (D. erosus, D, ferrugineuns, D
giganteus, D, lamyanus, D, maximus, D siceulus, D, spadiceus, D, wophaceus).

Por dltimo, tanto ¢l grado de engrosamiento de las paredes celulares, como el
tamanc de las c€lulas, 6-100 pm de longitud y 2-15 pm de anchura, carecen de valor

taxonomico.
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Propagulos

Segin su origen, podemos encontrar dos tipos de propagulos en Didvinodon, los
que se desarrollan a partir de las c€lulas de la cara ventral del nervio, como ocurre en D,
sinuasus y los gque se originan en el extremo de estructuras filamentosas ramificadas en
las axilas de los filidios que, segin Correns {1976), son de caracter rizoidal. Este Gltimo
tipo de propagulos es mas frecuente y se daen D, cordatus, D, glaucus, D, lamyanus, D,
maschalogena, D ripidufus v [ validus. Todos los propagulos observados son
pluricelulares, aungque segin Zander {1994, D revelutus puede tener propagulos
unicelulares, lo cual es bastante infrecuente en la familia Pottiaceae {Zander 19933, La
forma de los propagulos carece de interés taxondmico debido a que mo existen
diferencias significativas entre ellos. Estos pueden ser esféricos, ovoides o elipticos, de
18-105% pm de didmetro, lisos y de color parde o parde verdoso. La existencia de
propagulos no s un caracter que por si solo permita diferenciar especies entre si, ya que

las especies que los poseen no los presentan de forma constante.

(firganos sexuales

Todas las especies estudiadas en este trabajo son dioicas excepto D
anseringcapitatus y D maschalopena, que se han encontrado siempre en estado estéril y
cuya condicidén sexual también es desconocida fuera de la zona estudiada. Los
perigonios son terminales, con filidios generalmente concavos, mas pequenos y anchos
gue los vegetativos. Los perigquecios también son siempre terminales, dispuestos en las
ramas principales o en ramas laterales cortas, con filidios poco diferenciados de los

vegetativos, en ocasiones mas grandes y estrechamente acuminados.
ESPOROFITO

Seta

Erecta y retorcida en espiral hacia la izquierda en toda su longitud u
ocasionalmente hacia la derecha en la parte superior. El modo de retorcerse la seta
carece de valor taxondmico. El color de la seta varia de amarillento a pardo rojizo. Su
tamano es muy variable y oscila entre 0,4-2,7 cm de longitud; los pedicelos de mayor

tamano se dan en 0. fallax y D spadiceuns, mientras que los mas pequenos aparecen en
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D acutus v D luridus. El ndmero de pedicelos por periguecico es generalmente uno y

mas raramente dos.

Capsula

Tanto la forma como el tamano de la capsula es muy varlable y carece de interés
taxonémico. Esta puede ser cilindrica, oblonga, ovoide o eliptica ¥ su tamano osclla
entre 0,7-4,3 mm de longitud y 0,3-1 mm de anchura. Didymodon tophaceus tiene las
capsulas de menor longitud y mayor anchura, mientras que [} spadicens posee las de
mayor longitud ¥ menor anchura. Las capsulas se disponen erectas o ligeramente
inclinadas ¥ su color varia de pardo a rojizo. Las células exoteciales son rectangulares,
lisas, con paredes delgadas y no tienen wvalor taxondmico. El anillo es generalmente
revoluble o caduco por trozes, formado por 1-3 filas de células hexagonales,

normalmente vesiculopsas.

Peristoma

Estd formado por 16 dientes o 32 agrupados en pares, filiformes, de débil a
fuertemente papilosos, rectos o retorcidos en espiral en seco, regular o irregularmente
divididos, de amarillento a parde rojizo. La importancia taxondmica del peristoma se
encuentra en la longitud de los dientes, que puede variar desde 1,7 mm de longitud en
D fallax a rudimentarios en D furidus. Ademas, en algunos casos es el Onico caracter
que permite diferenciar distintas especies entre si, como ocurre con D fallax y D
spadiceus. De las especies de las que se conoce el espordfito, solo D) lamyarnus carece
de peristoma. Este generalmente carece de membrana basal y cuando esta desarrollada

es baja, v alcanza como maxime 100 pm de longitud.

Opérculo
Generalmente el opérculo de todas las especies es rostrado, mas raramente

rostelado (D furidus) y con una longitud de 0,25-1,6 mm. No tiene interés taxondmico.
Coha

No tiene valor taxondmico ya que todas las especies tienen la cofia cuculada y

con una longitud que varia de 1,2-3,1 mm.
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Esporas
Son de forma esférica, generalmente de 7-153 pm de diametro, aunque en D,
luridus pueden alcanzar hasta 22,5 pm de diametro. Bajo el microscoplo optico €stas

pueden ser lisas o papilosas, de color pardo amarillento, verde amarillento o pardo.
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4. TRATAMIENTO TAXONOMICO

Didymodon Hedw., Sp. musc. frond.: 104, 1801.
Tipo: Didvmodon rigidifus Hedw. [lectdtipo, designado por Steere 1538].

Geheebia Schimp., Syn. musc. eur. ed. 20 233, 1876,

Dacrylhymenium Cardot, Rev. Bryol. Lichénol. 361 72, 1909,

Husnoriella Cardot, Rev. Bryol. 36: 71, 1208

Trichostomaopsis Cardot, Rev. Bryol. 36: 73, 1909,

Limneria Strt., Trans. Bot. Soc. Edinburgh 26: 428, 1815,

Prionidium Hilp., Beih. Bot. Centralb. 50: 640. 1933,

Barbula sect. Didvimmodon {Hedw.) Glacom., At Ist. Bot. Lab. Crittog. Univ. Pavia ser.
4: 208. 1547.

Plantas que crecen en céspedes densos o laxos, de color parde verdoso,
parde 1ojizo, rojizo, glauco, verde olivacee o negruzco. Caulidios erectos o mas
raramente decumbentes, simples o ramificados, en ocasiones con ramas flageliformes
caedizas, sin hlalodermis u ocasionalmente diferenciada, con corddn central, muy
raramente indiferenciado, pelos axilares de 2-8 células, con 1-2(3) células
basales pardas, el resto hialinas. Yemas rizoldales subterraneas o sobre
rizoides que se disponen en la base del caulidie, pluricelulares, de redondeadas a
alargadas, de rectas a diversamente curvadas, pardas, lisas. Filidi1os monomorficos,
muy raramente dimérficos, adpresos, incurvados, retorcidos o crespos en seco, de
erecto-patentes a escuarroses, raramente ondulados en  himedo, lingiiformes,
triangulares, ovados, linear-lanceclados, oblongo-lanceolados o lanceolados, muy
raramente orbiculares, a veces aquillados, concavos o no, decurrentes o no en la base;

lamina unl- o biestratificada urregular o regularmente, de color verde, verde

33



REvISION T axXONGMICE DEL DENERD DHovwoooy HEDw. (POTTIACESE, MUSCI) EN Lis CUENCA
MEDITERRAMER, MACAROMNES &, SUDOESTE ¥ CENTRO ASIATICO

amarillento, amarillo, anaranjade rojizo o rojo con KOH; A p1c e redondeado, obtuso,
agudo o acuminado, a veces cuculado, subulade o apiculado, quebradizo o no, en
ocasiones ensanchado, mar gene s enteros o paplloso-crenulados, a veces sinuosos o
erosos, raramente dentados, recurvados desde la base o por encima de ésta hasta ¢l
tercio inferior, zona media, superior o apice del filidio, raramente planos o revolutos, de
uni- a tetraestratificados. Nervio que termina debajo del apice, percurrente o
excurrente, ocasionalmente con cortas ramificaciones laterales en la mitad superior,
celulas superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, de cuadradas a
elongadas, lisas o papilosas, con © sin un area de c€lulas translicidas y lisas debajo del
apice; células superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio, de cuadradas a
rectangulares, raramente elongadas, lisas o papilosas; seccidn transversal en la base
semicircular, eliptica o circular; con 2-10 euricistos dispuestos en 1-2{3) capas, 0-4
capas de estereidas ventrales, 0-4 capas de estercidas dorsales, con o sin hidroides,
celulas superficiales ventrales diferenciadas o no, ampulosas o no, papilosas o lisas,
células superficiales dorsales diferenciadas o no, papilesas o lisas. Células
superiores ¥y medias de los filidios redondeadas, subcuadradas,
cuadradas, ovales, hexagonales o rectangulares, oblatas o no, raramente sinuosas, con 1-
6 papilas por célula, a veces bajas, simples o bifurcadas, paredes generalmente
engrosadas; ce€lulas basales de cuadradas a rectangulares, muy raramente
sinuosas, diferencladas o no del resto, clorefilicas o hialinas, lisas o papilosas, paredes
engrosadas o delgadas, raramente con punteaduras; cé€lulas basales
marginales muy raramente diferenciadas. Propagulos plurcelulares,
agrupados en el extremo de rizoides ramificados en las axilas de los filidios o muy
raramente en la cara ventral del nervio, esféricos, ovoldes o elipticos, de color pardo o
parde verdose, lisos. Diloica Perigonios terminales, con filidios generalmente
concavos, mas pequenos y anchos que los vegetativos. Periquecios terminales en la
rama principal o en ramas laterales cortas, con filidios poco diferenciados de los
vegetativos. Seta de color pardo rojizo a amarillento, retorcida en espiral hacia la
1zquierda en toda su longitud u ocasionalmente hacia la derecha en la parte superior.
Capsula recta o ligeramente inclinada, cilindrica, oblonga, ovolde o eliptica, de
color parde o rojize. Anillo generalmente revoluble o caduco por trozos, formado por 1-

3 filas de cé€lulas hexagonales, normalmente vesiculosas. Peristoma con 16 dientes
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o 32 agrupados en pares, muy raramente rudimentarios o sin dientes, filiformes, lisos o
papilosos, rectos o retorcidos en espiral, regular o nregularmente divididos, de
amarillento a pardo rojizo, sin membrana basal, mas raramente diferenciada.
Opércul o derostrado a largamente rostrado, a veces rostelado. Cof1a cuculada.
Esporas esféricas, lisas o papilosas, de color pardo amarillento, verde amarillento o

pardo.

CLASIFICACION INFRAGENERICA

En este trabajo no se ha considerado ninguna de las secciones descritas para el
género debido a que hay numerosas especies cuyo encuadre en alguna de estas
secclones resulta muy problematico. Seria necesario realizar una revision mundial del
género para poder establecer asi una nueva division infragenérica o bien descartar tal
divisidn, por lo gque se ha optado por tratar todas las especies de forma individual.

Las secclones Vinealis y Didymaodsn, tal como las define Zander (15993), son las
mas problematicas a la hora de asignarles especies. Un gjemplo de elle es Didvmodon
bistratosus ¥y D siccudus, taxones descritos reclentemente ¥ que no han sido adscritos
hasta ahora a ninguna seccion. Ambos son morfeldgicamente muy cercanos a D
vinealis vy a D. [uridus, respectivamente, los cuales pertenecen, segin Zander (1993}, a
la seccion Vipealis. Esta seccidn se caracteriza por tener filidios con lamina
uniestratificada y de color rojo o rojo anaranjado con KOH, sin embargo, £ bistrarosus
tiene la 1amina totalmente biestratificada, caracter distintivo de la seccion Didymodon v
[} siceulus tiene la lamina ocasionalmente biestratificada y de color verde amarillento
con KOH, caracter propio de las secciones Didymodon v Asteriscium. tra especie cuyo
encuadre resulta dudoso ¥ que pertenece a la seccion Didymodon segin Zander (1993}
es 1) plaucus. Bste taxtn se caracteriza principalmente por sus c€lulas basales hialinas,
caracter slo presente en especies de la seccion Asteriscium. En cambio, al contrario que
los taxones de esta (ltima seccidn, los margenes de los filidios no son biestratificados.

La seccion Asteriscium es la mas claramente diferenciada de las cince descritas

por Zander {1993}, hasta el punto que numerosos autores como Magill (1981), Crum &

Anderson (1581), Dall {1992}, Frey er al {1995), Kiurschner {2000), Cortini-Pedrotii
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{2001b) v Allen (2002) no consideran esta seccidon dentro de Didvmodon y tratan las
especies aqui Incluidas bajo dos géneros, Trichastomepsis Cardot vy Huseoriella Cardot.
El primerc se caracteriza por tener células basales de los filidios hialinas y muy laxas,
margenes en la parte superior de la lamina biestratificados, nervio sin estereidas
ventrales y con solo una capa de estereidas dorsales y dientes del peristoma apenas
retorcidos (Robinson 1970). El segundo se caracteriza por tener filidios lingiiformes,
elipticos u ovados, margenes de recurvados arevolutos hasta cerca del apice, nervio con
cortas ramificaciones laterales, sin estereldas ventrales y solo una capa de estereidas
dorsales, cé€lulas superficiales ventrales ampulosas y sin dientes del peristoma o
rudimentarios (Allen 2002). En el presente trabajo, al igual que en Zander (1581, 1993}
y Duerra & Ros {19873, los géneros Trichostomopsis y Husnoviella han sido tratados
como integrantes del género Didymodon, ya que no existen caracteres diagndsticos
suficientemente significativos para poder separar las especies de estos dos géneros de
las del resto de Didymodon.

En cuanto a la seccidn Fallaces, a pesar de que muchas de las especies del area
estudiada, que han sido adscritas a esta seccion, presentan los caracteres diferenclales
dados para la misma, hay varias especies cuya pertenencia a €sta resulta dudosa. El
caracter diferencial mas importante de la seccidn es que las c€lulas de la cara ventral del
nervio sean elongadas. En cambio, D asperifofius v D). tomaculosus, especies
pertenecientes a esta seccion segin Zander (1993), tienen las células de la cara ventral
del nervio cortamente rectangulares o cuadradas. Ademais, D asperifolins posee los
caracteres distintivos dados para la seccion Rufidulus, por lo gue también podria
pertenecer a esta seccion.

No es posible discutir sobre 1a validez de la seccion Rufidulus, ya que solo esta

representada por D subandreaeoides en la zona de estudio.

En este trabajo se aceptan para la Cuenca Mediterranea, Macaronesia, Sudoeste
y Centro Asiatico, 28 especies como integrantes de Didymodon. Se tratan, ademas, otros
dos taxones, D maximus y D, romaculosus con el fin de completar el estudio de todas

las especies presentes en Europa (Tabla 6).
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ESPECIES PREVIAMENTE CITADAS
EN EL AREA DE ESTUDIO

ESPECIES RECONOCIDAS EN EL
AREA DE ESTUDIO

Torula cucullifolia

b, acutus £}, acutus
£ anserinocapitalus
D asperifolius 3. asperifolius
b, australasiae
b, aaronis
D, haussknechiii 0. qustralasiae
b incrassatus

). bistratosus £, bistraiosus
D, cordatus 0. cordatus
B teciorum

£, erosus
b fallax £ fallax
b ferrugineus £ ferrugineus
b piganieus ). pipanicus
B plawcus £ glavcus
B icmadophilus £, icmadophilus
D insulanus 0. insulanus
b johansenil f). fohansenii
b lamyanus 0. tamyaniis
B furidus £, turidus

£ maschalogena
Barblu.!a cuculc{!aza D, nicholsonii
b, nicholsonii

£ revolutus
g: fﬁjﬁ“ D. rigidulus
b sicculus £ siccuwlus
D, sinuosus £}, sinuosus
b, barbuloides .
b spadiceus D. spadiceus
b, subandreacoides 0. subandreacoides
B, reraiodonteus
b plarotophaceus £ tophaceus
b tophaceus
D, soaresii
b trivialis
D, sinbrosis b umbrosus
B, validus £, validus
D, vinealis £ vinealis
b, maximus

Tabla 6. Especies previamente citadas en el area de estudio y las posteriormente

reconocidas en este trabajo.
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CLAVE DE LAS ESPECIES

1. Plantas con ramas flageliformes caedizas; filidios dim&rficos. i

veeeeeeeen. 1, D subandreacoides

1. Plantas sin ramas flageliformes caedizas; filidios monom&rficos. ... 2
2. Filidios con apices quebradlzos. ..o 3
2. Filidios con apices no quebradizos ...

3. Filidios crespos en seco, apices no ensanchados; margenes en ¢l 1/3 superior de la
lamina sinuosos, papiloso-crenulados y en ocasiones dentados.................. 2. [k sinuosus

3. Filidios no crespos en seco; apices ensanchados; margenes enteros.....cocvvvvcccvicinennd

4. Seccion transversal del nervio con 2 capas de euricistos; células superiores y medias
de lalamina de 4-8 pmde anchura.....c.cocveiiviiecicinces e 30 D anserinocapitatus
4. Seccidn transversal del nervio con 1 capa de euricistos; células superiores y medias

de lalaminade 8-12,5{15)pmde anchura ........c..occvveivviviivcie s A I johansenii

5. Plantas con yemas rizoidales; filidios con margenes marcadamente erosos en la mitad
superior del f11dIo e S [ BTOSUS
5. Plantas con o sin yemas rizoidales; filidios con margenes enteros o papiloso-

crenulados en la mitad superior del f1lidio ... B

6. Células basales de la lamina claramente diferenciadas del resto, hialinas

{excepcionalmente [0 rigidulis puede tener las células basales ligeramente hialinas)....7

6. Células basales de 1a 1damina no diferenciadas del resto, nohialinas..........ccevveennnnn .9
7. Margenes unlestratificados . ... B T glaucus
7. Margenes biestratificados en la 1/2 superiorde la lamina........ccovviviviciiniciiccicinn 8

8 Caulidios con hilalodermis; filidios largamente lanceolados; cé€lulas basales
marginales claramente diferenciadas, de largamente rectangulares a elongadas,

dispuestas en 2-6 f1las....coiniiiniiiiii i T D umbrosus
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8. Caulidios sin hialodermis o muy raramente diferenciada; filidios ovados, oblongo-
lanceolados o lanceclados; células basales marginales nada o apenas diferenciadas, de

cuadradas a cortamente rectangulares ........coovevveeiiiics s ciiiie s B0 [ Australasiae

9. Nervio con cortas ramificaciones laterales en la 1/2 superior de la lamina; seccion
transversal del nervio con células superficiales ventrales ampulosas ........ 9. Dk revolutus
8. Nervio sin ramificaciones laterales; seccidn transversal del nervio sin células

superficiales ventrales ampulosas... ... LD

10. Células de la cara ventral del nervie en la 1/2 superior del filidic elongadas........... 11
10. Células de la cara ventral del nervio en la 1/2 superior del filidio cuadradas o

COTEATNENEE TECEAMTULATES L. ..ttt ettt ee ettt et e e sens e neannee LT

1 1. Plantas con propagulos en las axilas de los filidios; filidios catenulados en seco.........
wovevreee . 100 Dn maschalogena
1. Plantas sin propagulos en las axilas de los filidios; filidios de adpresos a retorcidos

o (T~ ot n USSR SSTSUSTRRUTS (%

12. Filidios de lingliformes a oblongo-lanceclados, con ipice generalmente obtuso o
redondeado; nervio que termina generalmente varias c€lulas por debajo del apice, muy
Taramente PerCUTTENES ... iicireievceer i veieceesiiieee s e e esaceieeee e eneeeeee 1 1o Dh tOphaiceus
12. Filidios lanceclados, con apice usualmente agudo; nervio que termina en €l apice o

deba o e EBhE. . i ittt ittt sttt ettt a sttt aassasias L D

13. Filidios de fuertemente recurvados a escuarresos en himedo . 14
13. Filidios de erecto-patentes a extendidos, muy raramente ligeramente recurvados en

RO ITIB O < e ettt et ettt ettt ettt et et et ta e et aaeaat et e teanaaaimanenann L DD

4. Plantas generalmente hasta 3 ¢cm de altura; filidios superiores usualmente hasta 2
mm de longitud; seccidon transversal del nervio con 2-3 euricistos, sin estereidas
VEINETALEE oot sn e e e e 120 Dh [T URINEUS
4. Plantas generalmente de mas de 3 cm de altura; filidios superiores de mas de 2 mm
de longitud; seccién transversal del nervio con {3)4-8(9) euricistos, con |-3 capas de

estereldas VENTAleS ..ot ee ettt eei s eii e iasneinan s a s e nnnen 130 DL IRAXIIIUS
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5. Plantas generalmente de mas de 4 cm de altura; filidios ondulados en himedo;
células superiores y medias de la lamina fuertemente sinuosas, c€lulas basales con
PUNEEAUTAS ..o se s n s e L D gl EANGEUS
15. Plantas hasta 4 ¢m de altura; filidios no ondulados en hdmedo; células superiores y

medias de la l1amina no o muy ligeramente sinucsas; células basales sin punteaduras ...

.16

6. Filidios con margenes recurvados desde la base hasta [/2 6 3/4 de la lamina; apice
agudo; secclon transversal del nervio con {2)3-3{0) euricistos; dientes del peristoma
retorcidos en espiral, de mas de 400 pm de longitud ..o 150 D Ballax
6. Filidios con margenes recurvados en la 1/2 inferior de la lamina; apice mayormente

obtuso, secclon transversal del nervio con (4)3-5(10) euricistos; dientes del peristoma

rectos, generalmente de menos de 450 pm de longitud.......................... 16. Dl spadiceus
guitar

7. Plantas con yemas rizoidales......oocoviviiiniiiiiiicciinicciisinnvvcsnee 170 DL tomiaculosus
1'7. Plantas sin yemas rzoldales ..ot | B

1 8. Filidios con 1amina o margenes biestratificados {a veces hasta tetraestratificados) en

1A ZOMIA SUPETIOT. et i ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ataieeaeeaeias L 3
18. Filidios con lamina y margenes uniestratificados. ......oooocvivviiiccvicicii e 20
15, Filidios con lamina regularmente biestratificada al menos en 1/3 superior.............20

19, Filidios con lamina uniestratificada, a veces biestratificada en el apice o debajo de

€ste o liregularmente biestratificada; margenes de bi- a tetraestratificados.........ovnn 21

20. Lamina de color verde a amarillento con KOH; seccidon transversal del nervio

generalmente con -3 capas de estereidas ventrales; en ocasiones con propagulos en las

axilas de 1os fIlidIoS . oo eeeie e 18 D TigEAUlug
20. Lamina de color tojo con KOH, seccion transversal del nervio sin estereidas
ventrales; sin propagulos en las axilas de los filidios.......ccoccceveeeee. 190 Dh bistratosus
21. Margenes del filidio regularmente de bi- a tetraestratificados ..ol 22
21. Margenes del filidio irregularmente biestratificados.....covccviviiiiiiciiiciiiiisiin 0 23
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22. Seccidn transversal del nervio con dos capas de euricistos, sin estereldas ventrales....
cevieseanna. 200 Dh micholsonii
22. Seccion transversal del nervie con una capa de euricistos, con {0)1-3 capas de

estereldas ventrales . ... e LB DL TigHdUlus

23. Margenes revolutos hasta el apice o cerca de éste; con propagulos en las axilas de

108 FIIIAIOS covee ettt ettt 20 D COTdAGUE
23. Margenes a lo sumo recurvados; sin propagulos en las axilas de los filidios ...........24
24. Filidios ovados; lamina verde amarillenta con KOH .......................... 27. D sicculus

24. Filidios lanceolados, triangulares o largamente linear-lanceclados, lamina pardo

rojiza o fuertemente rojizacon KOH L 2D

25. Filidios crespos en seco, los superiores largamente linear-lanceclados, con margenes
ligeramente recurvados en la 1/2 inferior; células superficiales dorsales elongadas o
TECHAMEZUIATE S ..ot sr e ss s n s s a2 D INSUlANIUS
25. Filidios de adpresos a ligeramente retorcidos en seco, los superiores de lanceolados
a triangulares; con margenes recurvados en la 1/2 inferior o casi hasta el apice; células

superficiales dorsales cuadradas o cortamente rectangulares...................... 30. D vinealis

26. Filidios con nervio excurrente y sin un area de células translicidas bajo el apice en
la cara ventral del Nervio ... B
26. Filidios con nervio excurrente ¥ con un area de cé€lulas translicidas bajo el apice en
la cara ventral del nervio, o filidios con nervie gue termina debajo del apice o

percurrente, con o sin area de células translicidas......ooviniiiii e 30

27. Filidios deltoides, oblongos u ovado-lanceolados; margenes revolutos hasta el apice
O CEICA e €S8 ... sne e 210 D cOTdatus
27. Filidios de linear-lanceclados a ovados o triangulares; margenes recurvados en la

1/2 inferior o hasta los 3/4 basales de 13 TAMING e ettt B8

28. Plantas sin propagulos en los filidios; nervio generalmente largamente excurrente en
una sibula; c€lulas superiores y medias de la lamina cuadradas, subcuadradas o

cortamente rectangulares, papilosas.......cvviciieniiesicisisissiissinnn . 220 I icmadophilus
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28. Plantas con o sin propagulos en los filidios: nervio corta o largamente excurrente
perc nunca en una sibula; c€lulas superiores ¥ medias de la 1amina ovales, redondeadas

(AT | 0wl 1 F: U | T D L OSSO RUONRUNRR.L2

29. Plantas sin propagulos en los filidies; filidios adpresos en seco, (0,000,8-1,8(2) mm
de longitud; nervic cortamente excurrente, estereidas ventralesen O-1 capa ...ooveieiien

ceirerrenn 230 D acutus
29. Plantas con o sin propagulos en los filidios; filidios retorcidos o incurvados en seco,
al menos los superiores, {1,231,6-2,7(3,2) mm de longitud, nervic largamente

excurrente, estereidas ventrales en -3 capas. .o 240 D validus

3. Plantas sin cordon central; filidios de recurvados a escuarrosos en himedo,
AQUITIAADS oo 200 Dh ASpeTifolius
30. Plantas con corddn central; filidios de adpresos a extendidos, mas raramente

ligeramente recurvados, no aquillados. .. 3

31. Nervio sin un area de células translicidas bajo el apice en la cara ventral del nervio..
31. Nervio con un area de c€lulas de rectangulares a cuadradas, translicidas bajo el

apice en la cara ventral del Mervio ... 3

32. Filidios gradualmente estrechados en un apice acuminado; peristoma de mas de 200
TN de TONEIUA .. 230 D BCULUS

32. Filidios con apice redondeado, obtuse o agudo; peristoma, si presente, de menos de

ZO0 M e TOMEIU .o ettt et e 3

33. Células superiores ¥ medias de la lamina lisas o excepclonalmente con papilas
inconspicuas; filidios de color rojo con KOH e 260 T luridus
33. Células superiores y medias de la lamina con papilas conspicuas; filidios de color

verde amarillento com KOH. ...t mnanns 2T DN SHCCUluS

34. Plantas generalmente con propagulos en las axilas de los filidios: nervic que termina

debajo del apice; sin Peristoma.. ..o vecvviecriiee i 280 DL lamyanus
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34. Plantas sin propagulos en las axilas de los filidios; nervio que termina en ¢l apice o

cortamente excurrente; peristoma bien desarmrollado ... 35

35. Filidios crespos en seco, los superiores largamente linear-lanceclados, con margenes
ligeramente recurvados en la 1/2 inferior;, células superficiales dorsales elongadas o
TECRANGULATE S ..ot ettt et s ens s sis s s s e s ee e Dh iNGulanus
35. Filidios de adpresos a ligeramente retorcidos en seco, los superiores de lanceolados
a triangulares, con margenes recurvados en la 1/2 inferior o casi hasta el apice; células

superficiales dorsales cuadradas o cortamente rectangulares...................... 30. Il vinealis
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1. Didymodon subandreaeoides (Kindb.) R. H. Zander, Phytologia 41: 23. 1978.
Barbula subandreacoides Kindb., Rev. Bryol. 32: 36. 1905 (basiénimo). Tipo:
“Canada, Bnt. Columbia, Joho wvalley, rocks™ 6.08.1904, J. Macoun s.n
[lectétipo: S!, designado por Kuéera (2000)]. Figuras 3; 4; 5.

Grimmia andreaecides Limpr., Laubm. Deutschl. 1: 776-777. 1888, Tipo: [Ausiria]
“Tirol, Kitzbithler Horn, Thonschiefer, kalk, 1990 m™ 13.08.1882, J. Breidier
5.7 [lectotipo: BP!, designado por Kuéera (2000)].

Andreaea kashvapii Dixon ex Vohra & Wadhwa, Bull. Bot. Surv. India 6: 321. 1964.
Tipo: [Chuna] “Manasarowar, 15000 ft, W Tibet” 18.07.1926, 5. R. Kashvap s.n.
[holétipo: BM!].

Plantas 03-0.9 em, que erecen en céspedes densos, de color pardo negruzco,
pardo verdoso o ropzo. Caulidios erectos, simples o ramificados, con numerosas
ramas flageliformes caedizas, sin hialodermis, sin cordén central o débilmente
diferenciado. Sin yemas rizoidales. Filidios dimérficos; filidios del
caulidio principal adpresos en seco, erecto-patentes, no ondulados en hamedo, ovados,
ovado-lanceolados o lanceolados, no aquillados, ligeramente cénecavos, ligeramente
decurrentes en la base, (0,3)0,45-1{13) x 0,25-0.46 mm; l Amina umestratficada,
fuertemente rojiza con KOH; dpice de redondeado a obtuso, no quebradizo;
mirgenes enteros o papiloso-crenulados, planos o ligeramente recurvados desde la
base hasta 1/2 6 3/4 de la lamina, uni- o biestratificados cerca del apice. Nervio 20-
40 pm de anchura en la base del filidio, que termina debajo del dpice o percurrente,
ligeramente ensanchado en el dpice, sin ramificaciones laterales; ¢élulas superficiales
ventrales, en la mitad supenor del filidio, de redondeadas a cuadradas, papilosas, sin un
area de células translicidas v lisas debajo del dpice; células superficiales dorsales, en la
mitad superior del filidio, de redondeadas a cuadradas, papilosas; seccidn transversal en
la base, semicireular o eliptica; con 2 euricistos dispuestos en 1 capa, sin estereidas
ventrales, 0-1 capa de estereidas dorsales, sin hidroides, células superficiales ventrales

diferenciadas, no ampulosas, lisas, células superficiales dorsales diferenciadas, lisas.
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Células superiores y medias de los filidios redondeadas,
cuadradas o cortamente rectangulares, oblatas o no, no sinuosas, 5-12.5(15) x 5-12.5
pm, con 1-2 papilas simples o bifurcadas por célula, raramente lisas, paredes
engrosadas; ¢ élulas basales cuadradas o cortamente rectangulares, no sinuosas,
7,5-35(43) x 3-10(12,5) pum, lisas, paredes engrosadas, sin punteaduras; ¢élulas
basales marginales no diferenciadas. Filidios delas ramas flageliformes
adpresos en seco, erecto-patentes, no ondulados en htiimedo, cocleariformes, ovados u
orbiculares, no aqullados, fuertemente céncavos, no o ligeramente decurrentes en la
base, 0,2-035 x 0,1-0,25 mm; |l s mina uniestratificada, fuertemente rojiza con KOH;
dpice obtusamente apiculado, no quebradizo, méirgenes enteros, planos,
umestratificados. Nervio 5-20 pm de anchura en la base del filidio, que termina en
la base del filidio o debajo del dpice, a veces sin nervio, sin ramificaciones laterales;
células superficiales wventrales, en la mitad superior del filidio, de cuadradas a
rectangulares, lisas, sin un area de células translicidas y lisas debajo del apice; células
superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio, de cuadradas a rectangulares,
lisas; seccidn transversal en la base semicircular, sin células diferenciadas. Células
superiores yv medias de los filidios redondeadas, cuadradas o
cortamente rectangulares, no sinuosas, 3-12.5 x 5-7.5 pm, lisas, paredes engrosadas;
células basales de cuadradas o cortamente rectangul ares, no sinuosas, 7,5-17,5
x 4-7.5 pm, no diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes engrosadas, sin punteaduras;
células basales marginales no diferenciadas. Sin propédgulos.

Condici16n sexual desconocida. Esporéfito desconocido.

Figura 3. Didvmodon subandreaeoides (a—k, Herb. R. Skrzypezak 1376), a) habito, b,
¢, d) filidios del caulidio principal, e, f) filidios de las ramas flageliformes, g) células
superiores de un filidio del caulidio principal, h) células basales de un filidio del
caulidio prineipal, 1, j, k) secciones transversales de un filidio del caulidio prineipal.

Escalas: a= 0,7 mm; b, ¢, d= 0,15 mm; ¢, f= 0,1 mm; g, h=20 um; 1, j, k =40 pm.
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Hiabitat:
Sobre rocas calcreas o esquistosas en zonas de alta montafia. Rango altitudinal

1750-2750 m.

Distribucién mundial:

Ameérica del Norte, Este de Asia, Europa, Nordeste de Asia.

Distribucion en el Area de estudio:

Francia [Continental .

Observaciones:

Especie alpina, restringida, en el drea de estudio, a los Alpes franceses y
conocida ¢n Europa Central de la Cordillera de los Alpes v de los Carpatos (Kuéera &
Kockinger 2000).

Didymodon  subandreaecoides se caracteriza fundamentalmente por tener
caulidios con ramas flageliformes caedizas, que poscen filidios cocleariformes, ovados
u orbiculares, de margenes planos, células lisas v lamina fuertemente rojiza con KOH,
asi como, por la estructura del nervio, con 2 euncistos dispuestos en 1 capa vy sin
estereidas ventrales.

Podria ser confundida con D ripidulus, pero ésta se diferencia porque carece de
ramas flageliformes, ¢l cordén central estd claramente diferenciado, presenta filidios
monomérficos, la 1amina es de color verde, verde amarillento o amarillo con KOH v
tiene propigulos en las axilas de los filidios. Pero sobre todo 0. subandreacoides puede
ser confundido con algunas especies del género Andreaca Hedw., cuando éstas no
presentan espordfito. Sin embargo, las especies de este género se separan facilmente
porque tienen pelos axilares mucilaginosos, carecen de ramas flageliformes caedizas,

los filidios son monomérficos, con o sin nervio y los mérgenes son planos o incurvados.
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Figura 4. Didymodon subandreaeoides (A—H, Herb. R. Skrzypezak 1376). A. Seccidn
transversal del nervio en la zona basal de un del caulidio prineipal. B, C. Filidios de las
ramas flageliformes. D. Filidio del caulidio prineipal. E. Apice de un filidio del
caulidio principal. F. Células superiores de un filidio del caulidio prineipal. G.
Células basales de un filidio del caulidio prineipal. H. Superficie dorsal del nervio en
la mitad superior de un filidio del caulidio principal. Microfotografias: A C, G: MO;
D F, H: MEB.
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Material estudiado:

AUSTRI1A. Carintia: Heiligenhlut, 08,1904, H. N. Dixon £ W. E Nicholson s.n (FI). Salzburge:
Keeskar im Obersulzbachthal im Pinzgau, 2700 m, 1879, £ Breidler 5. (JE).

CAaANADA. British Columbia: Pipestone Pass, 5.07.1904, § Macoun s (BM). Fhidem, 2135 m,
507.1904, . Macouwn s.n (BM, 5.

FrRANC1A. Savoie: Peisey, du sentier qui méne au Lac de Plague, 2100 m, 28072002, R

Skrzypemek (Herh, B Blkrzypezak 2317). Bessans-Vallé de U Aveérolle 1750 m, 31.08.2000, R Skreyperak
(Herb. E. Skreypezak 5060, Col de U'Iseran, 2750 m, 25.07.2001, R Skeryperek (Herb, . Skreypozak
1376).
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Figura 5. Distribucién de Didymodon subandreaesides enla zona de estudio.
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2. Didymodon sinuosus (Mitt.) Delogne, Bull. Soc. Roy. Bot. Belgique. 12: 423.

1873.
Formida sinuwasa Mitt, 1. Bot, 5 327, 1867 (basionimo). Barbula sinuosa (Mit)
Grav.,, Rev. Bryol. |t 3. 1874, Barbula cylindrica var. sinruosa (Mitt.) Lindb.,
Musc. scand.: 22, 1879, Barbuia vinealis var. sinuosa (Mitt.) Bouvet, Bull. Soc.
Etudes Sci. Angers. 26: 79, 1896, Trichostomum sinuosum (Mitt.) Mall. Hal.,
Genera musc. frond.: 419, 1900, Oxystegus sinuosus (Mitt) Hilp., Beih. Bot.
Centralb. 3 667. 1933, Tipo: [Reino Unido] “near Bangor™ 1863, Wilson s
[lectstipor BM!, designado aqui]. Figuras 6; 7; 8.

Plantas 04-2,8 cm, que crecen en céspedes densos o laxos, de color pardo
verdoso. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin hialodermis, corddn central
diferenciado. Sin yemas rizoidales. Filidios monomdrficos, crespos en
seco, de erecto-patentes a extendidos, no ondulados en himedo, linear-lanceclados,
gradualmente estrechados hacia el apice, no concavos, no o ligeramente decurrentes,
1,5-45) x 0,35-0,7 mm; 1l a mina uniestratificada, de color rojo anaranjado a amarillo
con KOH; ap1ce agudo, quebradizo, desprendido en los filidios maduros, que termina
generalmente en una c€lula hialina apical, aguda, lisa; mArgenes SINUoOsos,
papiloso-crenados en el 1/3 superior, en ocasiones dentados cerca del apice, sobre todo
en los filidios mas jovenes, planos o ligeramente recurvados en la 1/2 inferior,
uniestratificados. Nervio 42-110 pm de anchura en la base del filidio, percurrente o
termina debajo del apice; cé€lulas superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio,
cuadradas o cortamente rectangulares, papilosas o lisas, con una area pequena de células
de rectangulares a cuadradas, translicidas, lisas, debajo del apice; células superficiales
dorsales, en la mitad superior del filidio, cuadradas o cortamente rectangulares,
papilosas o lisas, en seccldn transversal en la base, semicircular; con {1)2 capas de
euricistos, con {(2)3-0(7) células en cada una, sin estereidas ventrales, muy raramente
pucde presentar una capa de subestereidas, 1-3 capas de estereidas dorsales, sin
hidroides, células superficiales ventrales diferenciadas, no ampulosas, lisas o papilosas,

células superficliales dorsales diferenciadas o no, lisas o papilosas. C€lulas
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superiores ¥y medias de los filidios de cuadradas a subcuadradas,
no sinuosas, {333-10015) x 3-12,5 pm, de practicamente lisas a densamente papilosas,
con |-4 papilas por célula, simples o bifurcadas, paredes engrosadas; cé€lulas
basales rectangulares, no sinuosas, 15-70 x 6-15 pm, en ocasiones diferenciadas,
ligeramente hialinas, lisas, paredes débilmente engrosadas, sin punteaduras; c€lulas
basales marginales no diferenciadas. Propagulos pluricelulares,
dispuestos sobre el nervio en la mitad superior de la cara ventral de los filidios,
alargados, 25-105 pm de longitud, sésiles, pardos, lisos. Dicica. Esporoafito

desconocido.

Figura 6. Didymodon sinuosus (a—1, MUB 12690, m, J Mikutowicz 4670, M), a)
habito, b, ¢} filidios, d) apice de un filidie, ) pelo axilar, f) células superiores de un
filidio, g) células basales de un filidio h) seccidn transversal de un filidio, 1) secclon
transversal del margen de un filidio, ) propagulos. Escalas: a =2 mm; b, ¢, = 0,4 mm; d

=60 pum;e, f, g =30pm; h,1=35pm; =40 pm.
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Hiabitat:
Rocas y fisuras de roca caliza en ambientes umbrios y margenes de cursos de
agua. Suelos calizos protegidos. Raramente epifito, sobre Quercus ilex v Ulmus sp.

Rango altitudinal 25-1380 m.

Distribucidén mundial:

Africa del Norte, América del Norte, Sudoeste de Asia, Europa.

Distribucidn en el Area de estudio:

Albania (Karpati & Vajda 1561}, Azerbaiyan, Bosnia Herzegovina, Bulgaria;
{Dill er af 1999), Croacla, Egipto (El Saadawi er. al 1595), Eslovenia, Espana
[Baleares, Continental], Francia, Georgia {Ljubarskaya 1574), Grecia [Continental,
Creta], Italia [Continental, Sicilia], Libane, Macedonia (Dill et af 1992}, Serbia ¥

Montenegro {Sabovljevic & Stevanovic 1599), Turquia.

Observaciones:

La especle mas proxima, y con la que podria ser confundida, es I, insulanis, va
gue ambas especies tienen filidios crespos en seco, de erecto-patentes a extendidos en
himedo, linear-lanceolados, apice apiculado, margen recurvado en la 1/2 inferior ¥
corte transversal del nervio sin estereidas ventrales o bien | capa de subestereldas. Sin
embargo, [ sinuosus se reconoce facilmente por sus margenes sinuosos, papiloso-
crenados en el 1/3 superior, en ocasiones dentados cerca del apice y por sus filidios
guebradizos en la parte superior.

Otra especie con la que puede ser confundide D. sinuosus es Trichostomum
tenuirostris (Hook. & Taylor) Lindb. Pero €ste se diferencia, principalmente, de D
sinwosus porque el nervio en seccidn transversal presenta | capa de euricistos
{generalmente 2 en D. sinuosus), margenes planos o incurvados en la parte inferior
{ligeramente recurvados o planos en D). sinuosus), células de la cara dorsal del nervio,
en la 1/2 superior, elongadas {cuadradas o cortamente rectangulares en ). sinuosus),
cé€lula basal de los pelos axilares hialina (parda en D sinuosus).

Hasta ahora la (nica forma de multiplicacion vegetativa conocida en D) siriosus

ha sido la rotura de la parte superior de la lamina, pero tras €l estudic de un espécimen
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de Azerbaiyan [J. Mikutowicz 4670 {M)], se han observado propagulos sobre €l nervio

en la 1/2 superior de la cara ventral de los filidios.
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50 pm

Figura 7. Didymodon sinuosus (A-F, MUB 13634, G, J. Mitutowicz 4670, M). A,
Seccion transversal del nervio en la zona basal del filidie. B. Filidio. C. Apica de un
filidio. D. Detalle de un apice. E. Cé€lulas superiores de un filidie. F. Detalle de las
celulas superiores. 5. Propagulos. Microfotografias: A, 5 My B F: MEB.
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Material estudiado:

ALEMANTA. Schleswig-Holstein: Reinfeld, [53°50'N, I0P29°E], 10.09.1953, Etmendorff sn.
(HBG).

AZERBATYAN. Transcaucasia, Lenkoran, 100 m, [38°44°N, 48°50°E], 20.09.1804, /. Mikwowicr
4670 (B, HBG, i, WU,

BELGICA. Bruselas: Boiz de Cambre? environs Bruselles, 1873, C. Delogre .. (RO). Valonia:

Bouillon, [49°47'N, 504 E], 1871, C. Delogne v.n. (RO). Environs de Dinant, [30°15'N, 4*34°E], F.
Gravet s.in. (BM, RO, WU

BOSNTA-HERZECOVINA. An der Drina bei Brod nichst Foca, [43°29°N, I18°4°E),

12.08.1904, /. Glowacki s.n. (GIO). Sutjeska bei Foca, [43°23'N, 18%40°E], 9081904, J. Glowacki s.n.
(GJO).

CROACTA. Dalmatien, gehiet von Zara, Parica sudostlich von Zara, 50 m, [44°08°N, 15°1FE],
604 1913, S Baumgarmer s.r (W 22561 Gacko palje, bei Otocac, [44°32°N, 13°13°E], 15.08.1910, A.
de Degent 5.1, (W 22564, Istrien, bei Dignano, [43737'N, 13°31°E], 27121889, f. Glowacki s.n (GIO).
Istrien, bei Galesano nachst Pola, [44°36°N, 13°31°E], 27121889, S Clowacki sn (GJO). Istrien,
Canfanaro, [43°07'N, 13°50°E], 641924, £ Bawngartner s (W 17236). I[strien, gegeniiber Dromisio,
1304 1928, f Baumgartner s (W 172601 Istrien, Kiistenhang am oberen Parkende bei Andeli-Opatija,
100 m, [45%21'N, I4°18°E], 4.04. 1987, B Dl sn (Herh. R, D). Istrien, Medolino, valle Fontane,
[44749° N, 13736°E], 6.04. 1925, f Bawngariner sn. (W 17237 Istrien, Rovigno am Fusse des Hte. della
Torre, [45%05'N, 13°38°E], 19031913, £ Bauwmgarmer s (W 17270 Istrien, untere Leme-Draga
schattigen Stellen, 25 m, [43°08'N, 13°39°E], 24 04 1928, /. Baumgartier s, (W 17261,

DINAMARC A . Roskilde: Seeland, gegend van Hyals, auf Steinen in einem Bache beo “Langtved”

unter Buchen, [35%40°N, 11749°E], 29.04 1904, C Sensen sv (HBG). Sjaelland, Langtved, [35%0°N,
1IM4E], 25 04 1904, A Hesselbo v 1. (HBG).

ESLOVENTA. Osterr. Kustenland, Pirana, 100 m, [45°31'N, 13°33'E], 14091930, £ Boaumgarter
s (W 172000 Bei Cilli, 338 m, [46°14°N, I137I6°E], 140351892, f Breldfer sn (GIO).

ESPANA. Alava: Witoria-Gasteiz, Parque de la Flarida, 330 m, [42°51'N, 2240'W ], 30TWNZ643,
17011988, P Heras 35/88 (VIT). Vitoria-Gasteiz, Parque de 1a Florida, La Cascada, 328 m, [42751'N,
240'W), 30TWN2T43, 231001982, FP. Heray 1219/82 (VIT 2639). Albacete: Sierra del Calar del
tundo, Umbria de 1a Fuente de las Raigadas, 1400 m, 1709 1984, M N fiméner £ £ M Ros sn
(MUB 1436). Alicante: Sierra de Menechaor, Alcoy, Santuario de la Font Rotja, 1050 m, [3340°N,
O3 1W ], 270519493, M. L Cano sn. (MUB 5733). Agrés, Sierra de Mariola Santuario Yirgen de Agres,
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TH m, [38E'N, O°31'W ], 1993, M. S Cano er al sn (MUB 3633). Asturias: a 2 km de El Condado,
[43722°N, 5*31'W], 9121973 (FCO 2330). Barcelona: 5 of Cervelld, 1830 m, [41°22°N, 1"56°E],
12021986, F. Lioret & H. £ During 5.1 (BCB 2021 1). Castelldn: Ahin, Barranco de la Caridad, 550 m,
[39P54° N, 0°20°W ], 3OSY K279, 6.03. 1988, Casaf s (VAL 2914). Matet, Fuente de los Burros, 650 m,
[39°55° N, 028" W], 30SYK 1725, 10021987, Casaf s.n. (VAL 3279 Cardoba: Sierra de Cordoba, bei
Cordoba, [37239N, 4°46° W], 041908, M. Fleischer s.n. (BM, M, WU Islas Baleares: Mallorca, 2 km
NE of Lluc Monastery, [39°49°N, 2732°E], 12102000, & & Long 294035 (E). Mallorca, 6 km wd. Lluch
Passes and StraBe Lluch-Soller, 570 m, [39°45°N, 2 2°E], 1987, R. Dhilt 5.1 (Herb. R. D). Mallorca,
cruce de carretera Escorca y el Gorg, en frente del mirador de Pareis, 620 m, [39730'N, 2*32°E], 1999, M.
4 Cano et al. sn (MUB 12690). Mallorca, Deya, [3944'N, 2°38°E], 29041964, F. Koppe s.n. (BCB
49736). Mallorca, Sdller, Barranco de Biniaraix, 200 m, [39°46'N, 2°42°E], 2604 1964, F. Koppe s.n.
(BCB 49732). La Rioja: Anguiano, Arroyo Regatillo, 19000 m, [42°14'N, 243°W], 30TWM2277,
105 1996, M. A Garele s n. (Herb J. Martinez-Abaigar). Rio Najerilla, puente de Torremontalbo, 390 m,
[42232°N, 276" W], 30T WNZe0e, 20,10 1995, M. A. Tarcle +.n (Herb. J. Martinez-Abaigar). Navarra:
Pamplona, Barrio de San Pedro, [42°49°N, 1739"°W ], 4 031983, A. Ederrasn (BCB 19942). Tarragona:
Sierra de Prades, Monte de Poblet, 980 m, [41°22'N, 1°03'E], 2031974, M. Bruguds s.n. (BCB 436).

FRANCTIA. Bouchés du Rhine: Aix-en-Provence, Pied de 1a Sainte Victorie, [43°32'N, 5°27TE),
2R02. 1997, R Skrryperak (Herb. R. Skrzypczak 97122). Arles, dans les sarcophages de L Abbaye de
Montmajorer, [43°42°N, 4738°E], 12041996, B, Skrryvperak s (Herb, R. Skrzypozak). Haute-Sadne:
Chaux-les-Port, [4743'N, 6°01'E], 7021926, V. Madior s n. (GB). Barthe: environs du Mans, [4301'N,
C*12°E], 0231891, [ Thérior sn (GB, GJO, 5) Jousen-Chamia, [48°01°N, CC1I'W ], 0413806, £
Monguillon s.n (5). Le Mans francs 417 Epau, [47%9'N, O0*1 I'E], 061894, £ Monguitlon s.n (5, WU
Seine-et-Marne: Coteau de Chennevieres, [48%36°N, 2°34°E], 11 02,1925, &, Dismier 5n (BCB 34502).
Seine-Maritime: Juné Inférieure, Heurteauville, [49°26'N, (P48°E], 2. 09 1891, [ Fhérior s (HBG, 5).
YVar: foret domaniale de 1a Gardiole de Kians fond de Yallon 225 au MNW du chemin Pentou, 550 m,
[43°36'N, 3%3°E], 603 1984, J F. Hébrard sn (MUB 1178) Vaucluse: commune de Bonnieux,
domaine de 1a Chambarelle (aux 5 de Bomnieux), [43°48'N, 57I13°E], 9061984, 8. M. Ros s (MUB
I098). Yendée: St.-Mars-des-Prés, [4640°N, 0°57'E], 1 1041921, £ Charrier s.n. (GB).

ORECTA. Creta: Lassithi, Graben?, [35°07'N, 26°07°E], 5.04.1%44, G. Bickerich s.n. (5). Epire:
Ioannina, in the town centre, [39739°N, 2Z1°31°E], 0419940, T I Blockee! (Herh. T. L. Blockeel 19/214).
Grecia Central ¥ Eubea: Evvia, small copse of deciduous oak, ca. 2 km aboyve and to west Achladi,
[38*52°N, 23°22°E], 3.03.2000, . L Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 29257, Mount Parnes, near Athens,
1330 m, [38%9'N, 2ZT4I'E], 1.04.1972, C. C TFownsend 7271254 (E). Islas Jonicas: Corfi,
Straflenbdschung siidl. Kassiopi gen. Kariotikon, 530 m, [39°44'N, 194 1'E], DK 2, 1.04 1986, B Dhill s.n.
(Herb. R. Diill). Macedonia:z Is. Thassos, M. Seite der Profitis Ilias, 2 km cberh. der Kiistenstrale am
5W. Rand von Limeas, 100 m, [4P37TN, 24°43°E], LF 2, 11062001, R Dl sa. (Herb. R. Dill).
Peloponeso: in monte castelli Navarino prope pag. Pylos, 130 m, [36%56'N, Z2I1739°E], 11.04.1991, 8.
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Papp s (BP 163397,

ITALTA. Marcas: San Severing, [43°15'N, 13°14°E), 12051997, R Taccki s (CAME). Sicilia:

Reserva Matural de Bosco dela Ficuzza, Rocca Busambra, 950 m, [3752'N, 13724°E], 16092001, £ M.
Rog et ol 5.1, (MUB 13634,

LIiBANOD. Onhill slope above the palace of Beit ed Din, ¢. 28 miles S of Beirut, [33729°N, 33°30°E],
23041971, C. C. Townsend (Herb. C.C. Townsend 71/198).

RETNGO UNIDO. Inglaterra: east Sloucestershire, Bishops Cleeve, [51P26'N, 2703w,
12001928, & A Jones & P. & Rhodes s (HBG).

RUSIA. Krasnodar Territory: Anapa district, [44°33°N, 37I9E], 13091939, A L. Abramova £ [
I Abramov rn. (LE).

REPUBLICA CHEC A. Bohemia Central: Hostin, [30°18' N, 14°23°E], 04.13898, Velenovsky 5 a.
(HBG).

STECIA. Kalmar: Oland, Ripplinge, N-slope below Borgholm castle, [36%49°N, 158%40°E],
17.03.2002, T. Hallingbdck 73773 (MUB 14117).

TURQUTA. Bolu: ca. 20 km W of town of Bolu, close to Kora motel, 700 m, [40°43'N, 31722°E],
LT 9T4, Engelmark & £ Nyholm 9715/74 (5). Bursa: Nordhang des Ulu Dag, 5W Bursa, 850 m,
[40°07 N, 29905°E], 22061963, K. Walther I HHla (HBG). Sakarya: Sakarya-Durchbruch N Geyve, 30
m, [40°31'N, 30°17T°E], 21.06.1963, K. Walther 3133a (HBG).
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Figura 8. Distribucién de Didymodon sinuosus en la zona de estudio.
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3. Didymodon anserinocapitatus (X. ). L1y R. H. Zander, Bull. Buffalo Soc. Nat.
Seci. 32: 162, 1993,
Barbula anserinocapitata X. I. L1, Acta Bot. Yunnan 3: 103, 1981 {basionimo).
Tipo: [China] “Tibet, Nan Xlan, in riparis, 3200 m™ 23.07.1975, M. Zang 1704
[holotipo: KUN; isatipor NY!). Figuras 9; 1{0: a-h; 11: A-E.

Plantas 0,7-1,6 cm, que crecen en céspedes poco compactos, de color pardo
verdoso. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin ramas flageliformes
caedizas, sin hialodermis, cordén central diferenciade. Sin yemas rizoidales.
Filidios monomdrficos, de erectos a erecto-patentes en seco, erecto-patentes o
patentes, no ondulados en himedo, lanceclados u ovado-lanceolados, no aquillados, no
concavos, decurrentes en la base, 1-2 x 0,4-0,68 mm; 1aAm ina uniestratificada, de
color verde amarillento con KOH; api1ce fuertemente ensanchado en el extremo en
una estructura lanceclada, regular, sin constricciones, pluriestratificada, quebradiza,
desprendida en los filidios maduros, margenes enteros, recurvados en los 3/4
basales de la lamina, uniestratificados. Ner v 10 50-100 pm de anchura en la base del
filidio, excurrente, ensanchado en la excurrencia, sin ramificaciones laterales; células
superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, cuadradas, lisas o papilosas, sin
un area de c€lulas translacidas v lisas debajo del apice; células superficiales dorsales, en
la mitad superior del filidio, cuadradas, lisas o papilosas; seccion transversal en la base,
semicircular; con 2 capas de euricistos, con 3-7 células en cada una, sin estereidas
ventrales, 2-3 capas de estereidas dorsales, sin hidroides, c€lulas superficiales ventrales
diferenciadas, no ampulosas, lisas o papilosas, cé€lulas superficiales dorsales
diferenciadas, lisas o papilosas. C€lulas superieores ¥y medias de los
f1l1dios de cuadradas a cortamente rectangulares, oblatas o no, no sinuosas, 5-10 x
4-8 pm, paredes delgadas, lisas o con 1-2 papilas por célula, bajas, simples o bifurcadas;,
cé¢lulas basales de cuadradas a rectangulares, no sinuosas, [3-45 x 5-7,5(10)
pm, no diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes delgadas, sin punteaduras; c€lulas
basales marginales no diferenciadas. Sinpropagulos. Condicion

sexual desconocida. Esporéfito desconocido.
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Hiabitat:

No precisado en la muestra estudiada.

Distribucién mundial:

América del Norte, Asia Central, Este de Asia, Siberia.

Distribucion ¢n el Area de estudio:
Kazajstan.

Este taxon se cita por primera vez en Kazajstan {Jiménez et al. en prensa b).

Observaciones:

Esta especie fue descrita por Li (1581) de 1a provincia de Tibet {China), ¥ hasta
ahora solamente ha sido recolectada fuera de este area en las Montafias Rocosas, en los
estados de Nuevo Méjico v Colorado (EE. UU.) (Zander & Weber 1997, en el sur de
Siberia {Rusia) {Dtnyukova & Zander 1998, Otnyukova 2002) vy de Mongol Altal
{Mongolia) {Tsegmed 2001).

Didvmodon anserinocapitatus se caracteriza por tener la lamina uniestratificada,
de color verde amarillento con KOH, células de 1a cara ventral del nervio, en la mitad
superior de la lamina, cuadradas, seccion transversal del nervico con 2 capas de
euricistos; c€lulas superiores y medias de la lamina cuadradas o cortamente
rectangulares, de 4-8 ym de anchura, con -2 papilas por c€lula, simples o bifurcadas v
bajas, a veces poco perceptibles. Aunque el caracter mas importante de esta especie es
el apice de los filidios, que es muy fragil, que se desprende en los filidios maduros,
fuertemente engrosado y pluriestratificado. Esto es debido a que €l nervio se ensancha
en la excurrencia ¥ forma una estructura regular, lanceclada sin constricciones, que
sirve de propagulo. Del resto de especies de Didvmodon, solamente D johansenii
presenta este caracter. 5in embargo, esta Gltima se diferencia fundamentalmente por el
tamanc de las c€lulas superiores de la lamina de 8-12,5{15) pm de anchura, por tener €l
nervic en seccidn transversal con | capa de euricistos y por la excurrencia del nervio,
gue forma una estructura irregular, largamente cilindrica © mas raramente clavada y con

yarias Constricclones.
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Material estudiado:

KAZATSTAN. Chimkent: inter diversoria Belyye Vody et Antonovka inter Chimkent et Aulie Ata,
18051896, V. F. Brotferus 5.1 (H).
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4. Didymodon johansenii (R. S. Williams) H. A. Crum, Canad. Field-Naturalist
83:157. 1969,
Barbula johansenii R. 5. Williams, Rep. Canad. arct. exped., Moss. 4 4. 15821

{basionimo). Ind. loc.: "Murray point, Victoria island” 25.03.1916, J. Frits s.n
[Tipe NY, no viste]. Figuras 101-n; 11: F-1; 12

Plantas (0,3))4-1 cm, que crecen en céspedes compactos, de color pardo
verdoso. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin ramas flageliformes
caedizas, sin hialodermis, corddn central débilmente diferenciado. Sin yemas
rizeldales. Filidios monomorficos, adpresos o incurvados en seco, erecto-
patentes o ligeramente extendidos, no ondulados en himedo, lanceolados u oblongo-
lanceolados, no aquillados, no concavos, no o ligeramente decurrentes en la base, 1-2,1
x (0,230,3-0,58 mm; 1amina unilestratificada, de color anaranjade amarillento o
amarille con KOH; apice fuertemente ensanchado en el extremeo de la lamina con
una estructura irregular, largamente cilindrica, mas raramente clavada, generalmente
con varlias constricciones, pluriestratificada, quebradizo, desprendido en los filidios
maduros; mAargenes enteros, ligeramente recurvados en la 1/2 6 3/4 basales de la
lamina, uniestratificados. Nervio 20-33 pm de anchura en la base del filidio,
excurrente, ensanchado en la excurrencia, s1 ramificaciones laterales, células
superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, rectangulares, cuadradas o
redondeadas, lisas, sin un area de células translicidas y lisas debajo del apice; células
superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio, cortamente rectangulares,
cuadradas o redondeadas, lisas; seccidn transversal en la base, semicircular; con 2{3}
euricistos dispuestos en una capa, sin estereidas ventrales, 1{2) capas de estereidas
dorsales, sin hidroides, células superficiales ventrales diferenciadas, no ampulosas,
lisas, sin células superficiales ventrales o ligeramente diferenciadas, lisas. Células
superiores y medias de los filidios redondeadas, subcuadradas u
ovoldes, no sinuosas, (3)7,5-12,5(13) x 8-125(13) pm, paredes generalmente
engrosadas, lisas;c€lulas basales rectangulares, no sinuosas, 12,550 x 3-12.5

pm, no diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes generalmente engrosadas, sin
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punteaduras; cé€lulas basales marginales no diferenciadas. Sin

proepagulos.Diolca Esporoafito no visto.

Hiabitat:

Sobre roca. Altitud en el area de estudio 3750 m.

Distribucion mundial:

Améerica del Norte, Asia Central, Este de Asia, Nordeste de Asia, Europa.

Distribucion £¢n el Area de estudio:

Tayikistan.

Figura 10. Didymodon anserinocapitatus {a—h, V. F. Brotherus sn., H), a) hablto, b, c,
dj filidios, e) apice de un filidio, ) células superiores de un filidio, g) células basales de
un filidio, h) seccién transversal de un filidio. Didvimodon johansenii (1-n, U. K.
Mamarkulov 2318, LE), 1, J, k) filidios, 1) apice de un filidio, m} células superiores de un
filidio, n} seccidn transversal de un filidio. Escalass a=1,>mm; b, ¢, d, 1,3, k =0,3 mm;

e, 1 =60pm;:f, g, m=20pum; h =50 pm; n =40 pm.
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Observaciones:
La especie mas proxima a D, johansenii es D, anserinocapitatis. Yéase el

apartado de observaciones en esta especie.
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Figura 11. Didvmodon anserinocapitaius (A-E, V. F. Brotherus s.n., H). A. Seccidn
transversal del nervic en la zona basal del filidio. B. Filidie. C. Apicc de un filidio.

D. Superficie ventral del nervio en la mitad superior del filidio. E. Células superiores
de un filidio. D¥idymodon johansenii {(F 1, U K. Mamatkulov 2318, LE). F. Seccion
transversal del nervio en la zona basal del filidio. G. Apice de un filidie H. Filidio. L

Células superiores de un filidio. Microfotogratiass A, F: MO, C E, G, I MEB.
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Material estudiado:

TAYTKISTAN. Northside of Zaalajskogo, 37530 m, 22 071960, (/. K. Mamarkutov 2318 (LE).
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5. Didymodon erosus ). A. Jiménez & J. Guerra, sp. nov.
Tipo: [Espana] “Salamanca, Cilleros de La Bastida, Sierra de las QJuilamas™

4.00.1985, M. } Elias s.n. [holotipo: SALA 1234)]. Figuras 13; 14; 15,

Plantas 050,81y cm, que crecen en céspedes densos o almohadillas
relativamente compactas, de color wverde olivaceo. Yemas rvizoidales
subterrancas o sobre los rizoldes que se disponen en la base del caulidio, pluricelulares,
alargadas, rectas o ligeramente curvadas, 33-65 x 12,5-25 pm, pardas, lisas. Caulidios
generalmente ramificados, sin ramas flageliformes caedizas, sin hialodermis, cordon
central de escasamente diferenciado a indiferenciado. Filidios monomodrficos, de
erecto-patentes a incurvados, ocasionalmente retorcidos en seco, de erecto-patentes a
extendidos, no ondulados en hilmedo, de lanceolados a estrechamente oval-lanceolados,
no aquillados, no concavos, no o ligeramente decurrentes en la base, 0,5-1,5 x 0,2-0,35
mm; lamina generalmente uniestratificada, a veces con zonas biestratificadas, de
color verde amarillento con KOH: Aapice agudo, no quebradizo; margenes
enteros en la 1/2 mferior, marcadamente erosos y papiloso-crenulados en la mitad
superior, planos o ligeramente recurvados en la /2 6 3/4 basales de la lamina,
uniestratificados. Nervio 50-70{30) pm de anchura en la base del filidio,
generalmente excurrente n un MuCTon grueso, percurrente o que termina varlas células
bajo el apice, sin ramificaciones laterales; cé€lulas superficiales ventrales, en la mitad
superior del filidio, cuadradas o diversamente poligonales, papilosas, sin un drea de
celulas, translicidas y lisas debajo del apice; células superficiales dorsales, en la mitad
superior del filidio, de cuadradas a rectangulares, fuertemente papilosas; secclon
transversal en la base, semicircular, con 3-5 euricistos en | capa, ()1 capa de estereidas
ventrales, 1-2{3} capas de estereidas dorsales, sin hidroides, células superficiales
ventrales diferenciadas, no ampulosas, generalmente papilosas, células superficiales
dorsales diferenciadas, fuertemente papilosas. Células superiores vy
medias de les filidios de redondeadas a diversamente poligonales, oblatas o no,
no sinuosas, (3)8-12,5(15) x 6-13{12,5) pm, con 1-2 papilas simples o bifurcadas,

paredes engrosadas; c€lulas basales decuadradas arectangulares, no sinuosas,
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10-25(40) = 8-10(12,5) pm, no diferenciadas, no hialinas, lisas o esparcidamente
papilosas, paredes ligeramente engrosadas, sin punteaduras; cé€lulas basales
marginales no diferenciadas. Smpropagules. Dioica. Esporéfito

desconocido.

Habitat:

Sobre rocas calcareas y tobas calizas.

Distribucién mundial:

Europa.

Distribucidon ¢n el Area de estudio:

Espana [Continental].

Figura 13. Didymodon erosus (a—m, SALA 1234), a) habito, b, ¢, d, ¢, {, g) filidios, h)
células superiores de un filidie, 1) células basales de un filidie, jJ, k) secclones
transversales de un filidio, 1y filidies perigqueciales con arquegonios, m) Yemas
rizoidales. Escalas: a= 1,3 mm;b,c,d, e, f, g, 1 =03mm; , k=30 pm;m =60 pm; h =
12 pmy 1 =30 pm.

82









TRATAMIENTO TAXONOMICO, [hOVWODo ERCELE

Observaciones:

Didvmodon erosus se caracteriza por las yemas rizoldales subterraneas o sobre
rizoides que se disponen en la base del caulidio, filidios de lanceclados a estrechamente
oval-lanceolados, lamina generalmente uniestratificada, a veces Irregularmente
biestratificada, margenes marcadamente erosos vy paplloso-crenulados en la mitad
superior, planos o ligeramente recurvados en la 1/2 & 3/4 basales de la lamina.

Esta especie es cercana a {3, sinuosus, ya que ambas comparten caracteres como
la posicion de los filidios en hdmedo, los margenes erosos v papiloso-crenulados en la
mitad superior del filidio, la recurvatura de los margenes y el tamano de las células
superiores ¥ medias de 1a lamina. No obstante, D). sinuosus puede ser distinguido por
tener los filidios crespos en seco, quebradizos, de mas de 1,5 mm de longitud, los
margenes generalmente con dientes cerca del apice, células superficiales ventrales del
nervic con un area de células translicidas, seccidn transversal del nervic con 2 capas de
euricistos y sin estereidas ventrales.

En cuanto a las yemas rizoidales, éstas se asemejan mucho a las de D
tomaculosis, sin embargo, €l margen enterc ¥ las células superiores ¥ medias de la
lamina, lisas o con papllas bajas, permiten diferenciar facilmente esta especie.
Dhidvmodon tophaceus es otra especie que también puede ser confundida con D, erosus,
ya que ambos taxones se presentan en €l mismo habitat, aungue este dltimo puede ser
diferenciado por tener las cé€lulas ventrales del nervio, en la mitad superior del filidio,

cuadradas o poligonales, mientras que en D). tophaceus son elongadas.
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Figura 14. Didvmodon erosus (A—H, SALA 1234). —A. Superficie dorsal de un filidio,
—B. Superficie ventral de un filidio. —-C. Superficie dorsal de un filidio. —D. Apice de un
filidio. —E. Células superiores de un filidie. —F. Superficie ventral del nervio en la zona
superior del filidio. —G. Células basales de un filidio. —H. Células medias ¥ margen de la
lamina del filidie. Microfotografias: A-H: MEB.
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200 pm

200 pm
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Material estudiado:

EsrPa®™A. Salamanca: Linares de Riofeio, bosque de las Honfrias, [40°33° M, 333" W ], 60219835, M.
£ Eflas sn (SALA 3300,

89
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Figura 15. Distribucion de Didymodon erosus en la zona de estudio.
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6. Didymmodon glaucus Ryan, Rev. Bryol. 28: 39. 1901.
Barbula plauca (Ryan) H. Méller, Bot. Not. 1907: 142. 1907. Didymodon
tophaceus var. glaucus (Ryan) Podp., Sborn. Klubu Pfir. v Brmé. 5: 11. 1923.
Didvmodon ripidulus var. plaucus (Ryan) Wik & Margad., Taxon 7: 289. 1958.
Tipo: “Norvegia, Christians Amt. Gudbrandsdsdalen, nordre Fron, Térud, in
rupibus umbrosis caleareis™ 07.1897, C. Kaurin s.n. [lectétipo: O, designado por

Kuéera (1999); isolectétipos: GB!, TRH!]. Figuras 16; 17; 19: n—p.

Eucladium verbanum W. E. Nicholson & Dixon, Rev. Bryol. 39: 89. 1912. Barbula
verbana (W. E. Nicholson & Dixon) Culm., Bull. Soc. Bot. France 62: 36. 1913.
Didymodon verbanus (W. E. Nicholson & Dixon) Loeske, Sitzungsber.
Naturhist. Vercins Preuss. Rheinl. 1932-33: 18. 1934. Tipo: “mortar of wall,
(gramtic), Baveno, L. Maggiore, Italy” 3.04.1912, H. N. Dixon 101 [lectétipo:
BM!, designado por Kuéera (1999)].

Didymodon plaucus Lindb. ex G. Roth, Hedwigia 53: 124. 1913, Aom. illeg., non
Didymodon glaucus Ryan, Rev. Bryol. 28: 39, 1901.

Plantas 04-1,2 em, que crecen en céspedes compactos, de color glauco.
Caulidios erectos, simples o ramificados, sin ramas flageliformes caedizas, sin
hialodermis o irregularmente diferenciada, sin cordén central o débilmente diferenciado.
Yemas rizoidales subterrineas, pluricelulares, alargadas, rectas o curvadas,
35-80 x 20-27.5 pm, pardas, lisas. Fil1d1 0o s monomdrficos, de crespos a incurvados
en seco, de erecto-patentes a patentes, raramente extendidos, no ondulados en himedo,
linear-lanceolados, no aquillados, no céncavos, no o ligeramente decurrentes en la base,
{0,70.9-3 x 0.2-0.55 mm; ldmina umestratificada, de color verde amarillento o
amarillo con KOH; dpice agudo, no quebradizo; mérgenes enteros, recurvados
desde por encima de la base hasta los 3/4 de la lamina, umestratificados. Nervio
{35)42,5-90 um de anchura en la base del filidio, excurrente, sin ramficaciones

laterales; células superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, de cuadradas a

a1
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cortamente rectangulares, lisas o papilosas, sin un drea de células de translaeidas y lisas
debajo del apice; células superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio,
elongadas, lisas o papilosas; seceidn transversal en la base, sermicircular; con 3-4
euricistos dispuestos en 1-2 capas, sin estereidas ventrales, 1-2 capas de estercidas
dorsales, sin hidroides, células superficiales ventrales diferenciadas, no ampulosas, lisas,
con o sin c¢élulas  superficiales dorsales diferenciadas, lisas. Células
superiores v medias de los filidios subcuadradas o cortamente
rectangulares, oblatas o no, no sinuosas, 3-20(275) x (6)7,5-10{12,5) pm, con 1-3
papilas por c¢élula, simples o bifurcadas, paredes engrosadas; ¢ élulas basales
rectangulares o cortamente rectangulares, no sinuosas, (10)12,5-55(62,5) x 7,5-15 um,
diferenciadas, hialinas, lisas, paredes generalmente engrosadas, sin punteaduras;
células basales marginales no diferenciadas. Propagulos
pluricelulares, agrupados en el extremo de rizoides ramificados en las axilas de los
filidios, esféricos, 25-45 um de didmetro, pardos, lisos. Dio1ca. Esporéfito

desconocido.

Habitat:
Sobre mortero calizo v suelo vesifero. Rango altitudinal 300-2130 m.

Distribucidén mundial:

Sudoeste de Asia, Europa.
Distribucidon ¢n el Area de estudio:

Francia [Continental ], Ttalia [Continental |, Turquia (Cetin 1999).

Este tax 6n se cita por primera vez de Francia.
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a, 40 pm 40 pm :
il 4

\r"{_@. :

500 pm : 100 pm

Figura 16. Didymodon plaucus (A, C-E, Herb. Skrzypezak 3470a; B, H. N. Dixon 5.5,
BM). A. Seccién transversal del nervio en la zona basal del filidio. B. Yema rizoidal.

C. Filidio. D. Apice de un filidio. E. Células superiores de un filidio. F. Superficie
ventral del nervio en la mitad superior del filidio. Microfotografias: A, B: MO; C F:

MEB.
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Observaciones:

Diversos autores como Diill (1992), Zander {(1993) v Grims (1999) consideran
este taxdn como una variedad de D, rigidulus, otros como Corley er af. (1981), Nyholm
(1989), Cortini-Pedrotti (2001b) y Kuéera (2000, 2002) mantienen su rango a nivel de
especic. Tras este cstudio se ha llegado a la conclusién de que se trata de dos especies
claramente diferenciadas. Didvmodon plaucus se distingue de D. ripidulus por el color
verde glauco de las plantas, los filidios superiores crespos en seco, linear-lanceolados,
laimina v méirgenes umestratificados, células superficiales dorsales en la mitad superior
del filidio elongadas, células basales claramente diferenciadas del resto, hialinas,
mientras que D). rigidufus presenta plantas de color verde olivaceo o pardo verdoso,
filidios adpresos, incurvados o retorcidos en seco, de ovado-lanceolados a lanceolados,
margenes biestratificados, lAimina en ocasiones biestratificada en el 1/3 superior de la
lamina, células superficiales dorsales en la mitad superior del filidio cuadradas o
cortamente rectangulares, ¢élulas basales nada o apenas diferenciadas del resto,
clorofilicas o de forma excepeional ligeramente hialinas.

Eucladium verbanum fue descrito por Dixon (1912), del noroeste de Italia v del
sur de Suiza, mas tarde Loeske (1934) lo transfirié al género Didymodon como D.
verbamus (W. E. Nicholson & Dixon) Loeske, y posteriormente ha sido tratado por la
mavoria de los autores como un sinénimo de D plaucus. Kuéera (2000) vuclve a
rescatar este taxdén v lo mantiene como una especie distinta a D. glaucus de la que la
diferencia, fundamentalmente, por la longitud de los filidios v ¢l grosor del nervio {mas
cortos v mas delgados en D verbamus) v por las células de la limina lisas. Tras el
estudio del material tipo y de diferentes especimenes deterrmnados como D verbanus,
s¢ ha observado que tanto la longitud de los filidios ¥ ¢l grosor del nervio se solapan en
ambas especies ylas células de lalimina tienen papilas, altas o bajas. Por tanto, se llega
a la conclusién de que no existen diferencias morfolégicas significativas entre este
taxén y D plaucus que permitan separarlos.

La deseripeién de los propagulos se ha hecho a partir de material procedente de
fuera del area estudiada, ya que en minguno de los especimenes de dicha zona se han
observado propiagulos. Ademis, cabe destacar la presencia de yemas rizoidales en el

material designado como lectétipo de £ verbarnum y en otros ejemplares de laregién de
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Tesino (Suiza) v de Lombardia v Piamonte (Italia), caricter que hasta ahora no habia
sido descrito.

Por altimo, I plaucus habia sido citado en Grecia de la region de Tesalia

[“Prov. Larissa: zwi. Goni und Rodia, 80 m”, 16.08.1986, R. Diill s.n. (Herb. R. Dull) ]
por Diill (1995), pero tras el estudio de este material, ha sido identificado como D

tophacens v dado que ¢s la tinica cita publicada en dicho pais, este taxén debe ser

excluido de Grecia por el momento.

Material estudiado:

ALEMANIA. Baden-Wiirttemberg: Uberlingen Hilgelland, Hidinger Tihel NW Uherlingen, 450
m, [47°46° N, 9°10°E], 6.03.1983, & Nvholm et al s (MUB 4532).

AUSTRI1A. Niederosterreich: Kremstal bei Hartenstein, 550 m, 25.10.1915, . Bawmgariner s

(MO 3977364,

Franci1a. Saveie: Bramans Petit Mont Cenis, 2130 rm, 20.06.2003, [45°13° M, 6°52°E], R.
Skreypemk (Herh, Slezypezak 3470a).

ITavL1a. Liguria: Lavagna, Riwiera di Levante, [44°18°N, 9°21°E], 16.07.1924, F A Arraric s

(M), Lombardia: route de Como a Blevio, [43°30°N, 9905°E], 20.02.1919, F. A Araria s (Z). Frov.
Comao, Tremezzo am Lago di Como, 305 m, 2608 1914, F A Arrariz o1 (BM, L, NY, Z). Prov. Cotno,
Villa Fulwia nachst Lipomo, 350 m, 08 1921, F A Araric ot (BW, NY, Z) tddem, 300 m, 4061921,
FoA Armrein s (M), Prov. Como, Varenna, Ufer des Sees, 31.08.1914, F. A Artric s (M) Frov.
Como, Valle di Vico oberh. Como, 300 m, 10091922, F. A Araeria s (M), Piamonte: Baveno, Lago
Maggiore, [45%55° M, 8°30°E], 30.04.1912, & N Dixon s.n. (B, BM). [bidem, 6051910, W. £, Nickolson
st (BM) Stresa Lac Major, 350 m, [45%52°H, 8*31°E], 29.04 1914, 4. Amann 51 (Z) {bidem, S Amasnn
st (Z) Pallanza alla Madonna di Campagna (Lago Maggiore), 2501 1914, H N fHwonsn (B

NORUEGA. Oppland: MNord-Fron, Téud, 5081904, & Ryan £ (O). Mord-Fron, Kvamsporten,
F0E.1904, E Ryan s.n (Z).

ReErUuBLICA CHECA. Moravia Meridional: WMahren, Blansko, 31.03.1907, J. Podpera s
(MO 3977440).

SUEC1A. Viternorrland: Dalsland, Backe Mt Korpetjamsherset, NW-side, 15.06.1984, T
Hellingbick 38777 (MUB 14120)
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Sulza. Tesino: Lugano, [46°00°N, 8°56°E], 17.04.1912, H. N Piver s (BM). Caslanao, [45°58°N,
895 2°E), 8.05.1935 M Jageli snt (E). Cravesano, [46°02°N, $°54°E], 22.05.1925 M. Jageli sn. (Z)
Brissago, Lago Maggiore, [46°07°H, 8% 1°E], 10,1915, M. Eigers.n (BM). Bellinzona 230 m, [46°11°H,
9°01°E], 08.1934, M. fageli s.n. (BM, FI). Bei Muzzano, 400 m, 7.04.1914, P. Cubmann s.n (BM, N,
z.
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Figura 17. Distribucién de Didvmodon plaucus enla zona de estudio.
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7. Didymodon umbrosus (Miull. Hal. ) R. H. Zander, Phytologia 41: 22. 1978.
Barbula wumbrosa Mill. Hal., Linnaea 42: 340. 1879 (basiémimo).
Trirhostomopsis wmbrosa (Mill. Hal.) H. Rob., Phytologia 20: 185. 1970.
Didvmodon australasige var. wmbrosus (Mill. Hal.) R. H. Zander, Cryptog.
Bryol. Lichénol. 2: 400. 1981. Tipo: [Argentina] “ad muros pr. Cérdoba™ 1870,
P. G Loremtzr s [lectbtipo: NY!, designado por Guerra & Ros (1987),
1solectétipo: HGB!]. Figuras 18; 19: 1-m; 20: A-D.

Barbula wrivialis Mill. Hal., Hedwigia 38: 107. 1899. Trichostomopsis rivialis (Mull.
Hal.) H. Rob., Phwologia 20: 197. 1970. Didymodon rrivialis (Mull. Hal.) T.
Guerra, Cryptog. Bryol. Lichénol. 8: 64. 1987. Tipo: [Sudifrica] “Orange Free
State, Kadziberg™ 1875, A, Rehmann 99 [lectétipo: NY!, aqui designado;
isdlectétipo: PRE!] syn. nov.

Plantas 03-1 em, que crecen en céspedes compactos, de color glauco o
verde-oliviceo. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin ramas flageliformes
cacdizas, con hialodermis, cordén central diferenciado. Yemas rizoidales
subterraneas, pluricelulares, de redondeadas a alargadas, irregulares, 25-190 x 15-40
pm, pardas, lisas. Fil1d1 0 s monomérficos, erespos, retorcidos o incurvados en seco,
de erccto-patentes a extendidos, no ondulados en hiimedo, largamente lanceolados, no
aquillados, ligeramente ¢éneavos, no decurrentes en la base, (0,9)1.2-3 x 0,25-0,45 mm;
l Am1na umestratificada, mas raramente biestratificada regular o irregularmente en el
1/3 superior, de color verde amarillento o amarillo con KOH; dp i1 ¢ ¢ agudo u obtuso,
no quebradizo, mér g e ne s enteros, generalmente planos, mis raramente ligeramente
recurvados en la mitad del filidio, de bi- a tnestratificados en 1a 1/2 6 1/3 supenor.
Nervio 30-77.5 nm de anchura en la base del filidio, que termina debajo del dpice o
percurrente, raramente con cortas ramificaciones laterales en la mitad superior; células
superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, de cuadradas a clongadas,
papilosas, sin un 4rea de células translicidas vy lisas debajo del épice; células

superficiales dorsales, en la mtad superior del filidio, elongadas, mas raramente
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cortamente rectangulares o cuadradas, lisas o papilosas; seceidén transversal en la base
semicircular o eliptica; con 1-2 capas de euricistos, con 3-6 células en cada una, sin
estereidas ventrales, 1-2 capas de estereidas dorsales, generalmente sin hidroides,
células superficiales ventrales diferenciadas, raramente ampulosas, lisas o papilosas,
células superficiales dorsales diferenciadas o no, lisas o débilmente papilosas.
Células superiores yv medias de los filidios redondeadas,
subcuadradas o rectangulares, oblatas o no, no sinuosas, 7,5-12.5 x 7,5-22 5(23) pm,
con 1-3 papilas por célula, en ocasiones bajas, simples o bifurcadas, paredes
ceneralmente engrosadas; ¢élulas basales rectangulares, no sinuosas, 25-
77,5(92.5) x 10-32,5 pm, diferenciadas, halinas, lisas, generalmente infladas, paredes
delgadas, sin punteaduras; c élulas basales marginales diferenciadas, de
largamente rectangulares a elongadas dispuestas en 2-6 filas. Propagulos no

vistos. D101 ¢ a. Esporéfito no visto.

Habitat:

Suelos v taludes mtrificados, rocas calcareas y muros artificiales.

Distribucion mundial:
Africa del Sur, América Central, América del Norte, Noroeste de Sudamérica,
Sur de Sudamérica, Sudoeste de Asia, Europa.

Esta especie se cita por primera vez en el continente africano (Sudéafrica).

Distribucidn en el Area de estudio:
Espafia [Continental], Francia [Continental], Italia [Sicilia {Cortini-Pedrotii
2001 a)], Portugal [Continental ], Turquia (Frey & Kiirschner 1991).

Observaciones:

Se trata de una especic muy cercana a ) gustralasige con la que comparte la
posicidn de los filidios en seco v hiimedo, 1a estratificacién de la 1amina vy el color de
ésta con KOH, la curvatura y la estratificacion de los margenes, la anatomia del nervio,
las células basales hialinas v el tipo de yvemas rizoidales. De ahi que algunos autores

como Guerra & Ros (1987), Kudera (2000), Dill (1992) consideren este taxdén como
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una variedad de D ausrralasiae. Sin embargo, si bien es cierto que las diferencias entre
estos dos taxones son escasas, ambas especies se pueden separar. Didvimodon umbrosus
tiene caulidios con hialodermis y células marginales basales claramente diferenciadas en
varias filas, mientras que D qusiralasiae carece de hialodermis o excepeionalmente la
tiene débilmente diferenciada de forma irregular y las ¢élulas basales marginales no
estan diferenciadas. En este trabajo, al igual que otros autores (Frey er al. 1995, Zander
1998), se ha considerado que ambos caracteres son suficientemente significativos como
para separar ambos taxones en dos especies distintas.

En cuanto a los mecanismos de multiplicacién vegetativa, ademas del desarrollo
de vemas rizoidales, Brugués (1977) describié la existencia de propagulos de diversos
¢jemplares procedentes de Catalufia (Espafia). Seghin esta autora, los propigulos son
ovalados o subesféricos, pluricelulares v se disponen sobre largos filamentos
ramificados, que a su vez se¢ insertan en la cara dorsal del nervio en la base de los
filidios. Estos propagulos no han sido observados en ninguno de los especimenes
examinados.

Casas (1970) y Hill er af. (1992) indicaron que probablemente esta especic era
de origen americano v fue introducida en Europa. Segin Casas (1970), la via de
mtroduccién fue posiblemente a través de gametéfitos o esporas que acompafiasen a
plantas ornamentales de importacién procedentes de Sudamérica o Méjico.

Barbula rrivialis fue descrita por Miiller (1899) v considerada un endemismo
sudafricano, hasta que Guerra & Ros (1987) la citaron del sur de Espana.
Posteriormente ha sido publicada su presencia en diversos paises: Jordama (Frey &
Kiirschner 1993), Franeia (Skrzypezak & Pierrot 2001) y Grecia {Blockeel er al. 2002).
Robinson {(1970), en su revisién del género Trichostomopsis, distingue D trivialis de D,
umbrosus porque las células superiores de limina tienen de 7-8 pm de anchura,
mientras que las de 0. umbrosus mden de 9-14 ym. Después de examnar el tipo de 5.
trivialis, se ha llegado a la conclusién de que los caracteres diferenciales dados para este
taxdn no permiten separarlo de D. umbrosus, va que las medidas de ambos taxones se
solapan, por lo que se sinommza con esta especie. Segiin Guerra & Ros {1987), D.
trivialis se caracteriza por tener filidios deltado-lanceolados, con su méixima anchura en
el tereio inferior y estrechindose desde 1a mitad, mérgenes enteros y c¢élulas basales

marginales cortamente rectangulares. Tras el estudio de los especimenes citados como
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D. wrivialis de Espaha, Francia vy Grecia, s¢ ha observado que todos éstos se
corresponden con O australasiae v no a D. umbrosus. Las muestras citadas por Frey &
Kiirschner {(1993) de Jordania no han podido ser exarmnadas, pero segiin 1a deseripeién

dada en ese trabajo, no parece tratarse de una especie diferente a D. australasiae.

Material estudiado:

ARGENTINA. Cérdoba: Ascochinga [30°36°3, f4°15°W), 1871, P G Loremt sn (NY).
Tulumba, [30°23°8, 64°07° W], 06,1871, P. G Lorenrzon (MY

EE.uu. California: Loz Angeles Co., Montrose, 1961 W. Verdugo Bldv, [32°14°N, 118°14°E],
2506.1953, F. A, McFadden 2170 (E).

Esrafia. Barcelona: calle Verdi 154, [41°23°H, 2°10°E], 15.03.1370 (MGC 745).

FRANCI1A. Alpes-Maritimes: Nice, Eze, [43%43°N, 722°E], 25.10.2002, R. Skrzypezak (Herh. R
Skreypezak 24730 Mice, Le Chatean, [43%40°N, 70UE], 17061995, R Skreypczak (Herb, E.
Skreyporale 356000 fBidem, 24 10 2002, R Skreypezak (Herh. R Skreypezak 2460). Hérault: nord de
Bériers, [43°21°M, 3*12°E], 15.04 2002, R Skreypezak (Herh. R Skrzyprozak 21410 fbidem (Heth R
Slreypozak 21420

LEsoTHO. 9km N of Mateheng, 2 of Schonghong along Mountain Road, 1.12.1977, B E Magitl
4255 (PRE).

PorRTUGAL. Estremadura: Lishoa, Jardim Botanico, [33%3°M, 9087 W), 24.08.1978, . Sérgio

e (MUB 2258). Serra dos Candeeiros, entre Porto de Mos e Mendiga, en 362, km 11.6, [39°36°HN,
AW, 1977, L. Mendes s, (LIS 154213), Setubal, Pizelewros, [38°31°N, 8°53°W ], 1907, A, Luisier
s (LIS 533668). Setibal, Serra da Arrdbida Formosinho, [38°28°N, 9°02°W), 1982, C. Sérgio & M.
Sim-Sim (LIS 152427

SUDAFEI1CA. ElCabo Septentrional: 15 km 3 of Noupoort along M1, 5 km N of Hanover turno ff
16.01.1979, R. E. Magill 5843 (PRE). Grasfontein, E of Phillipstown, 12,1977, H. Vahrmeijer s.n (PRE).
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Figura 18. Distribucion de Didvmodon umbrosus en la zona de estudio.







TRATAMIENTO TAXOWOMICO., [HOMWOOON A LUSTRALASIAE

8. Didymodon australasice (Hook. & Grev.) R. H. Zander, Phytologia 41: 21.

1978.

Tortula australasiae Hook. & Grev., Edinburgh J. Sci. 1: 301. 1824 (basiénimo).
Barbula ausrralasiae (Hook. & Grev.) Bnd., Bryvol. univ. 1: 828. 1827
Trichostomum australasiae (Hook. & Grev.) A. Jaeger, Ber. Thitgk. St
Gallischen Naturwiss. Ges. 1871-72: 397. 1873. Asteriscium australasiae (Hook.
& Grev.) Hilp., Beih. Bot. Centralbl. 50(2): 618. 1933. Trichostomopsis
australaside (Hook. & Grev.) H. Rob., Phytologia 20: 187. 1970. Tipo:
[Australia] “King George’s Sound, New Holland™ 1791, A Menzies sn
[lectétipo: BM!, designado por Guerra & Ros {(1987)]. Figuras 19: a—h; 20: E-I;
21.

Trichostomum aaronis Lorentz, Abh. Komgl. Akad. Wiss. Berlin 1867: 29. 1868.

Trichostomopsis aaronis (Lorentz) 5. Agnew & C. C. Towns., Isracl J. Bot. 19:
238.1970. Didymodon aaronis (Lorentz) J. Guerra, Cryptog. Bryol. Lichénol. 8:
55. 1987. Tipo: [Jordama] “facing Ain el “Enoqiyya, 2 km NNE of Azraq ed
Druz” 30.04.1965, C. C. Townsend 65/447 [nedtipo: BM, designado por Guerra
& Ros (1987); isonedtipo: E!] syn. nov.

Barbula hausskrechdi Jur. & Milde, Verh. K. K. Zool.-Bot. Ges. Wien 20: 593, 1870.

Didymodon hausskpechrii (Jur. & Milde) Broth., Nat. Pflanzenfam. I(3): 407.
1902. Desmatodon hausskrechii (Jur. & Milde) J. Froehl., Ann. Naturhist. Mus.
Wien 67: 155, 1964, Trichostomopsis haussknechril (Jur. & Milde) S. Agnew &
C. C. Towns., Israel J. Bot. 19: 258. 1970. Tipo: [Irdn] “Schahpur™ C.
Hausskrecht 5.7 [lectétipo W, aqui designado; 1solectotipo JE!] syn. nov.

Barbula incrassara Lindb., Acad. Soec. Sei. Fenn. 19(12): 57. 1892. Didvmodon

incrassanis (Lindb.) Broth., Nat. Pflanzenfam. I(3): 407. 1902. Tipo: [Georgia]
“Caucasus, Kob ad fl. Terek™ 05.1877, V. F. Brotherus s [lectétipo: H!, aqui

designado; 1solectdtipo: S!] syn. nov,
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Tortula hellenica Schiffner & Baumgartner, Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 69: 332, 7.
1920. Tipo: “Griechenland, Santorin: Phira-Hagios Elias™ 04.1911, V. Schiffner
226 [lectétipo: FH!, designado por Sollman {1984)].

Tortula hellenica var. brevifolia Schiffner & Baumgartner, Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien
69: 332. 1920. Tipo: “Griechenland, Attika: Athen, im Parthenon auf der
Akropolis, an der Stelle wo das Fundament der Pallas Athene von Phidias war”
04.1911, V. Schiffrer 133 [holétipo: FH!.

Trichostomaopsis brevifolia E. B. Bartram, Bryologist 34: 61. 1932. [EE.UU.] “Tuna
Canyon, Los Angeles Co. Califorma” 03.1931, F A MacFadden 8I07
[holétipo: FHI!; isétipo: NY!].

Tortwla cabulica J. Froehl., Mitt. Thiinng. Bot. Ges. 1{2-3): 61. 1955. Tipo:
“Afghamstan: bei Kabul, W-Hang des Scher Darwasah, 1840 m™, 31.03.1930, A.
Gitli M3 3c [holétipo: W] syn. nov.

Tortwla cuculiifofia J. Froehl.,, Mitt. Thiinng. Bot. Ges. 1{2-3): 62. 1955. Tipo:
“Afghanistan: Berg bei der Hingebriicke iiber den Kabulfluss zwischen
Dschelalabad und Laghman, 650 m™ 14.02.1950, A. Gilli M3f [holétipo: W]
SYM. NOV.

Barbula bistrara Rungby, Bot. Not. 112: 81. 1939. Tipo: [Iraq] “prope Mosul”
[hol 6tipo: C!] sym. mov.

Plantas 02-15 em, que crecen en céspedes compactos, de color glauco,
verde oliviceo, pardo wverdoso o negruzco. Caulidios erectos, sumples o
ramificados, sin ramas flageliformes caedizas, sin hialodermis o diferenciada de forma
irregular, cordén central diferenciado. Yemas rizoidales subterrineas,
pluricelulares, de redondeadas a alargadas, irregulares, 25-150 x 12,5-50 pm, pardas,
lisas. Fi1li1d1 o s monomdrficos, crespos, retorcidos en espiral o incurvados en seco,
de erecto-patentes a extendidos, no ondulados en hiamedo, ovados, de oblongo-
lanceolados a lanceolados, no aquillados, ligeramente ¢éncavos, no decurrentes en la
base, 0,6-2,5 x 0,25-0.52 mm; l smin a uniestratificada, mas raramente biestratificada
regular o irregularmente en el 1/3 supenor, de color verde amanllento o amanllo con
KOH;4dp1ice deredondeado a agudo, a veces cuculado, no quebradizo;mirgenes

enteros o papiloso-crenulados, planos, de bi- a triestratificados en la 1/2 superior, en
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ocasiones hasta cerca la base. Nervio 33-125 pm de anchura en la base del filidio,
que termina debajo del apice o percurrente, a veces con cortas ramificaciones laterales
en la mitad superior; ¢élulas superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, de
cuadradas a cortamente rectangulares, papilosas, sin un drea de células de translacidas v
lisas debajo del apice; células superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio, de
cuadradas a elongadas, lisas o papilosas; seccidn transversal en la base, semicircular o
eliptica; con 1-2 capas de euncistos, con 2-6 células en cada una, sin estereidas
ventrales, 1-3 capas de estercidas dorsales, generalmente sin hidroides, c¢élulas
superficiales ventrales diferenciadas, ampulosas, lisas o papilosas, células superficiales
dorsales diferenciadas o no, lisas o papilosas. Células superiores v
medias de 1los filidios redondeadas, subcuadradas o cortamente
rectangulares, oblatas o no, no sinuosas, 5-235 x 7,5-20(22.5) pm, con 1-3 papilas por
célula, simples o bifurcadas, paredes generalmente engrosadas; ¢élulas basales
de cuadradas a rectangulares, no sinuosas, (7,5)10-55 x 7,5-20 pm, diferenciadas,
hialinas, lisas, paredes generalmente delgadas, sin punteaduras; c élulas basales
marginales no o apenas diferenciadas, de cuadradas a cortamente rectangulares.
Propagulos no vistos. Dioica. Seta 0,7-1,1 em de longitud, de color pardo
rojizo a amanllento, retorcida en espiral hacia la 1zquerda en toda su longitud.
Céapsula recta, cilindrica, 1,1-2 x 0,5-0,8 mm, parda o rojiza. Peristoma con32
dientes, filiformes, papilosos, rectos o ligeramente retorcidos, 350-600 um de longitud,
regular o irregularmente divididos, pardo amarillento. Opércul o largamente
rostrado, 0,8-1 mm de longitud. Cofia novista. Esporas esféricas, 10-15 pm de

diaimetro, débilmente papilosas, de color pardo amanllento o pardo.

Habitat:

Suelos y taludes pedregosos, yesiferos, margosos, arenosos, mtrificados,
protegidos o no, bordes de camino, bases y fisuras de roca con tierra acumulada. Sobre
rocas voledmieas, graniticas, cuarciticas, calizas o muros artificiales. Generalmente en

lugares secos durante la mayor parte del afio. Rango altitudinal 10-3200 m.
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Distribuciéon mundial:
Africa del Norte, Africa Tropieal, Africa del Sur, América Central, América del
Norte, Caribe, Noroeste de América, Sur de Sudamérica, Asia Central, Sudoeste de

Asia, Australia, Nueva Zelanda, Europa, Macaronesia.

Distribucidn en el Area de estudio:

Afgamstin, Arabia Saudita, Argelia, Chipre (Blockeel 2003), Egipto, Emiratos
Arabes (Kiirschner 2000), Espaiia [Canarias, Continental], Francia [Continental ], Grecia
[Continental], Iran, Iraq, Israel, Italia [Sicilia (Cortini-Pedrotti 2001)], Jordania,
Kazajstan, Kuwait (Kiirschner 2000), Libano, Marruecos, Oméan, Portugal [Madeira],
Sina (Kiirschner 1996), Tunez, Turkmemstian, Turquia {(Frey & Kiirschner 1991),
Uzbekistin, Yemen.

Este tax 6n se cita por primera vez para Kazajstan, Portugal v Oman.

Figura 19. Didvimodon australasiae (a—ec, e—g, MUB 15416; d, MUB 6049; h, C. C.
Townsend 78/108, E), a) habito, b, ¢, d) filidios, ¢) células basales marginales f, g)
secciones transversales de un filidio, h) dientes del peristoma. Didymodon umbrosus (1—
m, MGC 745), 1, 1) filidios, k) células basales marginales, 1, m) secciones transversales
de un flidio. Didvimodon plaucus (n—p, . N. Dixon 101, BM), n, fi) filidios, o) seccidén
transversal de un filidio, p) vemas rizoidales. Escalas: a=12mm; b, ¢, d=0,2 mm; e =
30 pum; f, g=50 um; h=120 pm; 1, 1= 03 mm; k=30 um; 1, m, 0 =40 pm; n, i = 04
mm; p =45 pm.
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Observaciones:

Esta especie se¢ caracteriza, principalmente, por ¢l margen de bi- a triestratificado
en la mitad superior del filidio, 1a seccidn transversal del nervio sin estercidas ventrales
v las c¢élulas basales hialinas claramente diferenciadas del resto.

Otra caracteristica que cabe destacar en muchos de los especimenes de D
australaside, v que es frecuente en especies de Pottiaceae que crecen en zonas
desérticas (Zander 1978a), es el mayor tamafio de las células superficiales ventrales.
Este caricter no es exclusivo de esta especie, sino que también se observa, de forma
mis acusada, en D). revolurus.

Trichostomum aaronis fue deserito por Lorentz (1867). Mas de un siglo después
fue combinado por Agnew & Townsend (1970) a Trichostomopsis aaronis y por Guerra
& Ros (1987) a Didymodon aaronis. Este taxén ha sido citado de diversos paises de
Africa del Norte, suroeste de Europa, suroeste y centro de Asia (Frey & Kiirschner
1991, Guerra & Ros 1987, Dia & Raimondo 1994, Townsend 1987). Segin Guerra &
Ros {(1987) v Frey & Kiirschner (1993), los caracteres que permiten diferenciarlo de D,
australasiae son: filidios cortamente ovados u oblongo lanceolados, con su maxima
anchura en la mitad del filidio, dpice obtuso, c¢élulas de la cara ventral del nervio de
cuadradas a redondeadas y células basales marginales de cuadradas a cortamente
rectangulares. Después de estudiar ¢l matenial tipo, tanto de D garonis como de D,
australasiae v de numeroso material asiatico, europeo v africano, se ha observado que
los caracteres diferenciales entran dentro de la vanabilidad de D qusiralasiae v, por
tanto, . garonis es sinonimizado con esta Gltima especie.

Tanto Barbula bistrata Rungby como Tortula cabulica J. Froehl. fueron
sinonimizadas por Agnew & Townsend (1970) bajo Trichostomeopsis aaronis. En ese
mismo trabajo exponen que Fortula cucullifolia J. Froehl. era una especie muy préxima
al género Trichostomopsis. Tras el estudio del material tipo de estos tres taxones se ha
llegado a la conclusién de que no existe ninguna diferencia morfolégica que permita
separar éstos de D. australasiae.

Barbula haussknechrii, al 1igual que T, aaromis, fue combinada a Trichostomopsis
haussknechrii por Agnew & Townsend (1970). Ademis de la localidad tipo, esta especie
es conocida de unas pocas localidades en Kuwait, Traq, Afganistan y Siria (Frey &

Kiirschner 1991, Kiirschner 1996). Segin Agnew & Vondraéek (1970) se trata de un
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taxén muy cercano a T. aaronis, del que se diferencia en las células basales marginales
que son casi lineares, 4 0 mis veces méis largas que anchas, mientras que en 7. aaronis
éstas son cortamente rectangulares y hasta 3 veces mas largas que anchas. Después de
examinar ¢l material tipo de 7. haussknechtii v la mayoria de especimenes citados bajo
ese nombre, no se han observado diferencias significativas entre ambos taxones, pues no
s¢ observa la distincidn entre las células basales marginales de una y otra especie. De
esta forma, se concluye que B. haussknechii es la misma especie que 7. aaronis v, por
tanto, que [} qustralasiae.

Barbula incrassara fue deserita por Brotherus (1892) de Georgia v desde
entonces no ha vuelto a ser recolectada. Tras el estudio del material tipo no se ha
observado mnguna caracteristica que pernmta diferenciar esta especie de D

australasiae, por lo que también se sinonmiza con esta ltima.

Figura 20. Didymodon uwmbrosus (A-D, MUB 2238). A. Seccién transversal del
nervio en la zona superior del filidio. B. Células basales marginales. C. Células
superiores de un filidio. D. Apice de un filidio. Didvmodon australasiae (E, G I, MUB
15416; F, MUB 12820). E. Filidio. F. Superficie ventral del nervio en la mitad
superior del filidio. . Apice de un filidio. H. Células superiores de un filidio. 1.
Yemas rizoidales. Microfotografias: A, B: MO; D I MEB.
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Material estudiado:

AFGANISTAN. Baghlan: Farqar upper valley, 1830-2135 m, [36°34°M, 69°50°E], 1.07.1966, P. £
P Purse M.126 (E). In valle fluvt Qunduz inter Doshi et Doab, 300-1300 m, [35%30°H, 68°15°E],
11.06.1962, K. H. Rechinger 19659 (W), Kandahar: 10 lon 3. Spin Boldak (Pak Grenze), 1250 m,
[30°55°M, 66°22°E], 21.053.1969, 5. W. Breckle s.n. (Herb, W. Frey 1-245) 55 km W von Kandahar, 900
m, [31%45° M, 65°05°E], 9.03.1969, § W Breckle v (Heth W Frey F 1519) Mazar-i- Sharif: in
faucihusz fluwi Balkh supra Aq Kupruk, 700-200 m, [36°05°N, 66*32°E], 7-53.06.1962, K. H Rechinger
19669 (W), [bidem, K. H. Rechinger 19670 (W)

ARABlA SAUDITA. *Asir: abstief von Al Bashah zur Tiharna 2100 m, 6.08 1982, H Kirschner
s (Herb, W Frey 82-2070b). Bel Biljurshi, 1800 tm, 23111981, W. Frey & H. Kirschner (Herb, W
Frey 51-596). fbidem (Heth, W. Frey 21-397), Head of Wadi Vikam, near A1 Mazane camp, 78 km E of
Abha-Najran road, 1936, { 5 Collenewe 53186 (E). Sawdah (Sarawat) Mountains 25 km NNW of Abha,
2650 m, 27111981, W. Frey & H. Kidrschner (Heth, W, Frey §1-832b). Jebel Matfa W Hargah, nchiung
al-Farsha 2650 m, 26.03.1984, W. Frey & H Kirschner (Herh, W, Frey 84-243). Al Madinah: Jabd
Radhua, 1280 m, [24°33°M, 38°18°E], 10.1985, § 5 Collenterre £ 1t (E) Ar Riyad: zwischen Salbukh und
Qarineh, 60 km MNW Eivadh, 650 m, 26.03.1931, W. Frey & H. Riirschner 31-1066 (E). Ha'il: Jabd
Ibratim, off the Taif-Al Baha road, 2290 m, [20°26°M, 41°08°E], 17.03.1987, L 5 Collenerte 60954 (E).
Jabal Salma range, 50 km SE of Hal, 915 m, [27°08°H, 42°0%° E], 9.03.1986, L. 5 Collenewre 57194 (E).
{bidem, I 8 Collenerre 5719 (E).

ARGEL1A. Constantine: El Kantara, [36°22°M, 6°37E], 6.04.1985, & M. Ror s.n (MUB 40013

CHI1LE. Tarapaca {I Region): pr. Putre, 3720 m, [18°12°3, 69°32"W], 24.11.2001, M. f. Cano 2 14a
(MUB 12702).

EE.uu. California: Stanislas county, south-facing ringetop low on alquist trail, Henry Coe state parl,
450 m, (371N, 121°227W ], 19.04.1995, A, T. Whittermore s.n. (M UB 9974).

EG1PTO. Sinai Meridionalz Jehel Musa ravine 500 m M. of St Catherine’s Monastery, 1600-1800
m, 4 041982, £ -F Frafim 82511 (E). Monastery, M. Santa Catharina, 4.04 1971, M. Grierson M.3 (E).

EspPafa. Albacete: Cancanzx, 550 m, [38°25°H, 1°35° W], 308X H2353, 17.03.1996, & M. Ros & J.
CGuerra 5. (MUB 6049% Midem, B M Ros & J Guerra s.n. (MUB 6077). Hellin, cruce de Las Minas a
estacion de Las Minas 450 m, [38°20°H, 1°41°W], 305X H1463, 19041991, & M Roser o s.n (MUB
4558). Sierra del Relumbrar, Arroyo Barbezoso, 308WH2471, 8.03.1956, J. Heras & R M. Roy sn.
(MUB 2616). Sierra del Eelumbrar, Cerro de la Navaza, [38°43°HN, 2°31°W), 305WH3773, 8.03.1984, J.
Heraw & B M. Ros s (MUB 2615). Sierra del Relumnbrar, verfiente surceste, 305WH2070, 8.03.19584,
S Heras & B M. Ros sn. (MUB 2617). Alicante: Sierra de Callosa, Callosa de Segura, Barranco de
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Enmedio, 250 m, [38%0°7 N, 0°52°W), 305 VHSE421, 17.04.1993, M. J Cano s (MUB 49057 {Bidem, M.
£ Cane g1 (MUB 5768). Sierra de Orihuela, 250 m, [38°06° M, 0°57° W), 305VH7215, 11.04 1993 & M
Ros & M. £ Cano sn (MUB 5793 {bidem, 15041993 R M. Ros & M. J Cano sn. (MUB 4912).
Penaguila, carretera Benifallim-Penaguila, kam 12, 800 my, [38%0° N, 0°22°W), 305YHZ984, 9.04.1994, 4.
S Cano s (MUB 5878, Almeria: Sierra Alhamilla, Cortjo Frasquito, 800 m, 305WF§593,
17.051991, P Garcla-Zamora & B M Ros s.n (MUB 8566). Sierra Alhamilla, Tabernas, Hova Segura,
F00 m, 3I0SWEFS496, 3111990, P Garia-Zamora & & M Ros sn (MUB 94620 Sierra Alhamilla,
Tahernas, carreteraa Turrilas a 3 km de la N-340, 550 mo, 30SWGE202, 16.03.1990, P Garcla-Zamora &
R M. Ros s (MUB 94097, Sierra Alhamilla, Tabernas, Las Palomas, 1200 m, 305WFa295, 16.03.1990,
P Garcla-Zamora & B M. Ros sn. (MUEB 9416). Sierra de Cabrera, Turre, cercanias al Cortijo Colorao,
180 m, [37°09°H, 1°53° W], 305WGR510, 20.01.1990, P. Garcle-Zameora & B M. Ros sn (MUB 92707
Sierra Alhamilla Barranca del Castro, 1200 m, 308WFEF6194, 17.05.1991, P. Garela-Zamora £ B M. Ros
e (MUB 936350 Sierra Alhamilla, pico de la sierra, 1300 m, [36%39°M, 2°207W], 305WFs794,
12101990, P Garcle-Zamora & R M. Ros s.n. (MUB 94610, Sierra del Cabo de Gata, cercanias a la
cortijada de El Fozo del Cabo, 10 m, [36°%44° N, 2°09°W], 308WF7070, 10.02.1991, P. Garcla-Zamora &
R M Ros sn (MUB 2344% Sierra del Cabo de Gata, El Sabinar, 100 m, 3058WF7189, 1.02.1991, F.
CGarcla-Zamora & B M. Ros st (MUB 34383) Sierra del Cabo de Gatg Nijar, Barranco del Ménsul, 50
m, 308WF7566, 3.04.1991, P. Garcle-Zamora & B M. Rog s.n. (MUB 94980, Sierra del Cabo de Gata,
Mijar, cercanias a la cortijada El Molino de la Balsa Blanca, 150 m, 3053WF8518, 4.04.1991, £ Garcla-
Zamora & B M. Ror s.n. (MUB 3525, Sierra del Cabo de Gag Nijar, Faro de Gata, 30 m, [36% 37,
2117, 308WF7264, 10.02.1990, P. Carcla-Zamora & B M. Ros s (MUB 9332). Sierra del Cabo de
Gata, Mijar, Rambla de El Pozo de los Frales, 10 m, [36°57 N, 2°12°W], 305WF7970, 10.02.1990, F.
Garcla-Famera & B M. Rog s (MUB 93800 Sierra del Cabo de Gata, Nijar, cercanias alos Cortijos del
Barranco, 130 m, 305WF7465, 13.06.1391, P. Garcla-Zanora & B M. Ros s.n (MUB 9631). Sierra de
los Filabres, Olula de Castro, Loma del Tonllo, [37°10°H, 2°28" W], 3.01.1990, P. Garcla-Zoamora & R.
M. Ros s.n. (MUB 9269). Sierra de los Filabres, carretera de Benés a Tahal, Las Zorreras, a 5 lan de
Tahal, [3714°H, 216" W], 308WGA51E, 3.01.1990, P Garcla-Zamora £ & M Ros sn (MUB 9243
Sierra de los Filabres, Lubrin, cercanias Venta la Huertecica, 600 m, [37°12°N, 2°04°W], 305WGE119,
2.01.1930, P. Garcla-Zamora & B M. Ros s (MUB 92200, {bidem, P. Garcia-Zamorn & R M. Rosin.
(MUB 9222). Sierra de los Filabres, Macael, Cerro del Mojon, 1060m, [37°17 N, 2°18° W], 305WC6226,
27.04.1991, P. Garcla-Zamora & R M. Ros s.n (MUB 9563). Sierra de los Fildbres, Sénes, carretera de
Senés a Tahal, Barranco del Moratdn, Marivifias, 1000 m, [37°12°N, 2°20°W], 308 WGA117, 3.01.1990,
P Garla-Zamora & B M Reosy v (MUB 9242) Borbas, El Cerrdn, 450 m, [37°05'M, 2°07 W],
IOSWEFR409, 1830319858, 4. 4 Martner-Sdncher et of sn (MUB 4172) Sierra de los Filahres,
Benizaldn, carretera de Cantoria a Uleila de Campo Em 30 de la C-3325, 1000 m, [37137N, 2714 W],
J05WGT019, 12.10.1990, P Garcle-Zamora & R M Ros s (MUB 9453, {bidem, F. Garcla-Zamora
& R M Ros sn (MUB 3455, Sierra de los Filabres, Castro de Filabres, Barranco de Los Segundos,
[37°11°0, 2°26° W), 308WGSA011, 25041991, P Garcla-Zamara & B M Ros s (MUB 9544) Sierra
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de loz Filabres, Sénes, Barranco de Sufli, 1100 m, [37°12°H, 2°20°W), 305W(GSE1E, 27.04.1991, F.
CGarcla-Zamora & R M. Ros s.n (MUEB 95410, fbidem, P. Garcla-Zamora & B M. Ros s.n. (MUB 9542),
Sierra de los Filabres, Tabernas Rambla de la Sierra 1100 tm, 30SWEFE095, 17051991, P Garcia-
Zamora & B M Res on (MUB 9564) Sierra de los Filahres, Tahal, Barranco del Fragiero, carretera de
Tahal a Macael, 1100 m, 308WG6223, 27.04.1991, P. CGarcle-Zamora & B M. Ros s.n. (MUB 3527,
Sterra de los Filabres, Tahal, cercanias a Los Polillos, 1100 m, [37°13°N, 2°17°W), 305Wioa125,
27041991, P. Garcla-Zamora & R. M. Ros s.n (MUEB 9532% Sierra de los Filabres, Welefique, Barranco
del Lugar, 1400 m, [37°12°N, 2°24°W], 3058WGC 5218, 23.04.1991, P. Garcia-Zamora £ R M. Ros sn.
(MUB 9547 Tabernas, [37°03°H, 2°237W], 1501.1983, J. Guerra st (MGC 712). Tabernas, Llano del
Dugue, 250 m, 305WEF4935, 1902 1989, 4 f Martner-Sdncher et af 5.0 (MUB 4034) [bidem, £ J.
Martier-Sdncher er al. s (MUB 4037). Tabemas, Venta de los Yesos, 500 m, [37°06° M, 2°15 W),
I0SXECA203, 20009.1989, £ J. Martiner-Sdncker er el s (MUB 4694). Tabernas, cruce a Gérgal, en la
carretera Almeria-Murcia, Llano del Dugue, [37°07°N, 2°32°W], 305WF4995, 19111988, B M. Ros et
al sn (MUB 2393, Proximidades a Marchalico, Las Vifilcas, 450, [37°06°N, 2°02°W], 305WFE5035,
18.03.1988, J. £ Martner-Sdncher et of. s (MUB 4122). Cardoba: Facultad de Veterinaria, [379337H,
424 6" W), 6.03.1977, RB. Oiva s.n. (Herb, R Oliva 560). Las Palmas: Gran Canana, above road from San
Mateo to Las Casillas, 1125 m, 23.03.1978, C. C. Townsend 7824 (E). {bidem, 1150 m, 23.03.19758, C.
C. Townsend 7840 (E). Gran Canaria by the road (814) between Telde and Vasequillo {about halfeay),
500 m, 24.03.1978, €. C Townsend 7877 (E). Gran Canaria, by the ascent to Roque Bentaiga ¢ 4 km
WEW of Tejada, 1500 m, 24.03.1978, C. C. Townsend 78/103 (E). Gran Canaria, kilometer 43-44 south
onroad from San Mateo, 975 m, 27011975, P. L Redfearn er af. 30757 (NY). {bidem, P. L. Redfearn et
al 30756 (NY). Malaga: Sierra de Mijas, [36°36°M, 4°38°W], 24.01.1986, M. Trigo & S Cuerra sn.
(MGC 15330 Melillaz Welilla, [25°07°N, 2056"W], 12.04. 1985, B M. Rog st (MUB 124213 Murcia:
Bullas, Puente de los Gitanos, [38°02°H, 1°39°W], 6111983, B M. Row ¢n (MGC 714) Cabezo de la
Jara, 500 my, 305X G756, 1912 1982, B M Rossn (MUB 3516) Carretera Murcia-San Javier, 180 m,
3087091, 2031985, B M. Rossen (MUB 3469). El Valle, 200 m, [3753H, 1°0%°W], 305X Ca399,
24031984, & M Ros s (MUB 1207). Lorca, castillo de Lorca [37%0°N, 1°41°W)], 305X 1471,
230351985, R M Rossn (MUB 2284 Lorca, Sierra de la Torrealla, prozimo a Majales, 305X C0372,
3031984, & M. Rassn (MUB 1205 Moratalla, 800 m, [38°10°H, 1°54° W], 30.04 1982, & M Ressn
(MG 713 Puerto Lumhbreras, Sierra de Enmedio, cerca de las Podcas, [37°33°M, 1953"W],
J05XC0855, 19121932, B M. Ros sn. (MUB 1203). Salida de Lorca a Puerto Lumbreras, Rambla del
Fino, 400 m, 305X G1369, 3031984, R. M. Ros sn (MUB 1206). Sierra de Carroscoy, [37°50°H,
1°916° W), 26.11.1984, R M. Ros & J. Guerra s (MGC 7110, Sierra de Enmedio, Cabezo la Paja, R M.
Ros sn. (MGC 715 Caravaca, Fuente del Marqués 650 m, [38%06°N, 1%52°W], 305WH951E,
11031989, M. A Sdncker & R Marin sn. (MUB 2988, Jardin del Malecin, [37958°N, 1°07"W],
09.1997, 5 Rams sn (MUB 10434% Las Torres de Cotillas, [38°01°H, 1°137W), 17.03.1993, R. M. Ros
s (MUB 47567, Moratalla, Benizar, Rincdn de las Cuevas, 950 m, [35°16°N, 1°59°W], 305WHEE35,
11.04.2003, £ A Jfiméner et af sn (MUB 13416). Moratalla, Cenajo Agua Cermda, 305WHEE79,
300041983, R. M. Ros s (MUB 1204). Moratalla Collado Agua Cemida, 1000 m, [38°10°H, 19547W7],
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JOSWHEE29, 30.04.1983, R M. Ros sn. (MUE 3349 Santa Cruz de Tenerife: La Comera, along road
from Santiago to Las Toscas, 650 m, [28°06°N, 17°13°W], 23041984, G Schwab & J-P. Frafm s (E).
La Gomera, Parque Macional de Garajonay, prozimo a Igualero, 1350 m, [28°03°M, 17°15°W,
16.04.2000, A losade & 5. Rodrigwer sn. (TFC 11806). La Palma, Parque MNacional Caldera de
Taburiente, La Cumbrecita, hacia el Mirador de las Chozas, 1280 m, [28%4°HN, 17°517W], 7.11.1999 A,
Losade s.n (TFC 10956). Tenenfe, El Rosario, on bank by forest track on the E. side of Pico de las
Flores, c. 4 km 5W of La Esperanza, GR 640455 1250 m, 30031978, C. C Townsend 78273 (E).
Tenerife, San Andrés, 400m, 26 031974, H 4. During 743317 (L),

FRANCIA. Alpes-Maritimes: Mice, Le Chitean, [43°40°N, 7°01°E], 11.04.2001, R Skroyporak
{Herb. E. Slkrzypczak 10870

GREC1A. Grecia Central y Eubea: Atenas, Acrdpolis, 350 m, [37°58°M, 23°437W], 14.03.1999, M.
S Cano et af s (MUB 12092}, Sterea Ellada, Athila, near the monastery, Dafhi, Athens, [38°00°H,
2374°E], 031983, T. L. Blockee! (Herb. T.L. Blockeel 17073 Peloponeso: Argolida, ancient
Epidavros, [3733°M, 23°06°E], 031988, T. L. Blockes! (Heth. T.L. Blockeel 17/2914) Peninsula de
Methana 50 m, [37°35°N, 23°20°W), 15.03.1999 M [ Cane er af sn (MUB 11958) fhidem, M J.
Cano et af. s.n. (MUB 12123).

IraQ. At Ta'min: Kirkuk Liwa Ain Dibhis N of Kirkuk 26.12.1962, § Agrew £ (E). Al Anbar:
Western Desett, 50 kin M of Rutha, at edge of Gara depression, 051963, § Agnew sn (E) Bagdad:
Hilla Liwa, Iskandenya, [32°533° M, 44°20°E], 6.01.1963, 5. Agnew s (E). Dilaya: Anaiza, [33%267H,
45°4TE], 25.05.1962, 5 Agnew s.n (E) Between Ba'quba and Jebel Hamnn, 7.02. 1958, 5. Agnew sn.
(E). Divala Weir, by Jebel Hamnn, on N -facing, [34°30°HM, 44°30°E], 7.12.1963, 5 Agnew s (E). Jebel
Hamnn, [34°30°H, 44°30°E], 17.01.1958, 5. Agnew s (E). Dulaim: Habbamva plateau, N -facng,
31011958, 8 Agnew s (E). Minawa: Mosul Liwa, between Hatra and Shargat, [35°36° M, 42°38° E],
24031961, 5 Agnew s&n (E). Mosul Liwa, Hatra [35°34°N, 42°43°E], 9.03.1962, § Agnew sn (E).
Mosul Liwa, Kizil Ehan E of Singar, [36%19°H, 42°01°E], 19.03.1961, 5 Agnew s.n. (E).

ISR AEL. Cisjordania: alte Stralie nach Jerusalem, ahzweig Mishor Adummin, 300 m, 3051989, W.

Frey & H. Kirschiter (Herb, W Frey £9-90) Btralle Jerusalem-Jericho, Abzw. MNahal Perat, hang am
Kihuz Jericho, 200 m, 1.05 1989, W. Frey & H Kirgeqmer (Herh W Frey 89-63)

JoRDANIA. ‘Amman: ahove Wadi Aseikhim, ¢ 13 km ENE of Arzrag ed Druz and 6 km 33E of
Jehel Aseikhim, less than 0.5 lan from the edge of the lava desert, [31°57° M, 36°57°E], 6.05 1965, C
Townsend 65/437 (E). Al Karak: etwa 25 km 55W Tafilah, Ras Ali 5 km ENE Fenan 760 m, 04 1936, H.
L Buiede 5. (Herh W, Frey BEA-1218). Keral etwa 6 lan NE Fenan 600 m, 6.04 19868, H (0 Baiede
s (Herb, W, Frey BE6-1450). Wadi Arava, Fenan, Khlirhet el-Ghuewebe 320 m, 5.03.1986, H. £L
Buiede & H. Kirschner s.n. (Herb, W, Frey 86-15). 15 km 5 Keral, [31°02°N, 35°41°E], 3.04.1984, A,
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Et-Oglaft & Khudeir s.n. (Herb, W, Frey 261). Al Mafraq: Burqu, 700 m, [32°18°HN, 38°12°E], 9-
10,1989, C. Sree! 37 (E). By Wadi Asekhim, c 12 ki NE of Azraq ed Druz, 2-3 km 3 of Jebel
Asetkhim, [31°57H, 36°55°E], 6.05.1965, € €. Townsend 65/439 (E). Faring Ain el "Enogiyya, 2 km
MHNE of Azrag ed Druz, [31°53° M, 36°517E], 30.04.1965, C. C. FTownsend 65447 (E). The runed Roman
fort on Jebel Aseikhim, on the western side, 630 m, [31°57 N, 36°57°E], 2.05.1%45, C. C. Townsend
65458 (E). Ma’an: Petra [30°19°N, 35°25°E], 03.1967, F. N. Hepper 3387 (E). Wadi Rum 750 m,
25031936, W. Frey (Herb, W. Frey 1-4696),

KaAzal3sTAN. Chimkent: inter diversoria Belyye Vody et Antonovka inter Chimkent et Aulie Ata,

18.05.1896, V. F. Brotherus s.n. (H).

LiBanO. On the hillside shove Baalhek, [34°00°N, 36°1 3 E], 5.05.1974, €. C. Fownsend sn. (E).
Fuins of Baalhek, 24 04 1967, C € Fownsend sn (E)

MARRUECOS. Guelmim: Ifrane de 1"Anti-Atlas, 750 m, [28°11°N, 932"W], 5.03.2001, M £

Cane & J. Muior s.n. (MUB 11667 Tata, Had-Tahala, 1000 m, [29°36°M, 9°08° W], 2.03.2001, M. 4
Cane & £ Mufor sn (MUB 133200 fbidem, M. J. Cano & S Mufor s.n (MUB 13328} fbidem, M. 4.
Cane & 4 Muofor s.n (MUB 13373 {bidem, M. £ Cano & 4 Muior s.n (MUB 133771 Ant-Atlas,
Tata, Had-Tahala 1000 m, [29°36"N, 9°08"W], 7.03.2001, M. [ Cano & J. Mufor s.n. (MUB 13379,
Tata, near Tafraout, 1200 m, [29°44 N, 8°54'W], 7.03.2001, M. 4 Cano & J. Muior s (MUB 13303).
Tata, Tizgw Ida-Cu-Baloul, 975 m, [29°43°N, 8°20°7W], 8.03.2001, M. f Cano & S Muier s.n (MUBE
13182). {bidem, M. S Cano & J Muior s.n. (MUB 13188). {bidem, M. [ Cano & J. Mufior sn. (MUB
13265). Marrakech-Tensift-Al Haouz: Alto Atlas, Touhkal, subida desde Armt hacia el refugio de
Melther, 2175 m, [31°07' N, 755°W)], 19.06.1995, M. [ Cano et al s.n (MUB 5336) Kelaa-Srarhna,
cammino hacia Beni Mellal desde Marrakech, [32°03°N, 7°25°W], 21.04.1954, R M. Ros s.n. (MUB
12830). Kelaa-Srarhna, camino hacia Benn Mellal desde DMarralkech, [32°03°H, 7°25°W), 21.04.1984, R.
M. Ros sn (MUB 12320). Kelaa-Srathna camino hacia Bem Melld desde MMarrakech, [32°037H,
TIEW], 21.04.1984, R M Ros s (MUB 12824) Souss Massa-Drafi: Tizi-n'Tagounit, 1600 i,
[29°47F M, 92057 W], 19.06.2000, {. Oraper etal s (MUB 13244), Tiznat, Jhel Leskt, 1850 m, [29%487H,
99017, 19.08.2000, §. Oraperetal s (MUB 13217, Ouarzazate, Joel Sarhro, E. of Tasettift, 1260 m,
[31°22°M, 5°33°W], 5.04.2000, M J. Cano etal sn (MUB 13657, Ibidem, M. J. Cano et al s.n (MUB
13672). Anti-Atlas, Ouarzazate, Jhel Sarhro, Khettart-n-Tkeddarn, 1750 m, [31°17°M, 5*35°W)], 5.04.2000,
M. 4 Caneo er al. s (MUB 13685) Ouarzazate, Jhel Sarhro, Taouritt n-Irhial, 1800 m, [31%19°H,
SO36°W), 5.04.2000, M. S Cane eral s (MUB 13687) Seht-Boumaamane, 530 m, [29°28" M, 32507 W],
4032001, M. J. Cano & . Mufor s (MUB 11627). Taroudannt, Agadir-Melloul, 1700 m, [30°157H,
T4ETW], 10.03.2001, M J. Cane & £ Muior s (MUB 13169). Taroudannt, Igherm, 1800 m, [30°047H,
BU2W, 5.03.2001, M. S Cane & S Mufor s.n (MUB 13274). Taroudannt, M. of Tamyercht, 1540 m,
[30°26°10, 7P50°W), 10.03.2001, M. 4 Carte & 4 Mudor sa (MUB 13154 Taroudannt, near Igherm,
1ATS m, [30°03°H, 8227 W), 8.03.2001, M J Cane &4 Mufior sn. (MUB 132583 faidem, M S Cano &
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S Mufdor £n (MUB 13285). Tizi MUl 1650y [29% 3N, 8°50°W], 7.03.2001, M. J. Cane & J Mufoz
s (MUB 13288) Tiznit, 28 kn MW, Aneri, Addar, 510 m, [29%45°M, 9°15°W], 7.03.2001, M S Cans
& £ Muior sn (MUB 13330). Tiznit, Col-du-Eerdous 1200 m, [29%36° N, 9°20°W], 5.03.2001, M. 4.
Cane & £ Mufor s.n. (MUB 13211). Tiznit, Tleta-ida-Gougmar, 860 m, [29°31°N, 2°20°W], 5.03.2001,
M. S Cane & J. Mufor s.n. (MUEB 11745, {bidem, M. J. Cano & J. Mufior s.n. (MUB 11750). Tanger-
Tétouan: Cap Spartel, [35%8°H, 5255 W], 14.04.1984, B M. Row s (MUB 12349

OM 4N, Musadam: Khaszab road below Jebal Harim, near Jiddat 2 Sahasa 1450m, 23101984, A .
Mitter 6712¢ (E). As Sayh, 1120 m, 26.12.1984, M. D Gallagher 7429¢ (E).

PorRTUGAL. Madeira: [sla de Madeira, Fico das Torres, 1580 m, [32°44° N, 16°56" W], 27.08.2003,

M. 4. Cano 1330 (MUB 156246),

SUDAFEICA. El Cabo Occidental: Ciudad de El Caho, A Refmann 93 (NY). Rondehash, A
Refmeann 97 (MY

TUNEZ. Zwischen Gafsaund Bir El Afey, 25.03.1985, £.-FP. Frafm 8445714 (E).

TURKMENISTAN. Turkestan, Fakaspijskaya ohlast, Kramovodsk [Turkmenbsi], [40°01°H,

S2UEEE], 1504.1914, AN Davilov 5 (LE). Turkestanania regio Transkaspica Key-Dag prope lacum in
speca, 26.04.1914, A N. Davitov 6 (5).

UzZBEKISTAN. Buchara montes Kajkitan, [39°47° M, 64°24°E], 30.07.1906, R Roshewirr s.n. (W),

Tuiny-Tau Mts., near Aru-Darya Biver, 30.03. 1908, R. Roshewir s (LE).

YEMEN. Al Mahwit: escarpment 5 km E of Mahwit, 2200 m, [15°29°1, 43°33°E], 31.03.1981, [ G.

long & A G Milter 10156 (E). Bait Taiz, Jebel Miswar, 3200 m, [13%44° N, 44°40°E], 20.06.1980, 4. L.
Wood 33244 (E). San’a’: slopes of J. Mabi Shwab above Metna, 3000 m, [15°16°HN, 43°59°E],
20091978, A, G. Miller 606-5 (E).
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Figura 21. Distribucién de Didymodon australasiae en la zona de estudio.
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0. Didymodon revolutus (Cardot) R. 5. Williams, Bryologist 16: 25. 1922,
Husnotiella revolura Cardot, Rev. Bryol. 36 71. 1909 {basiénimo). Tipo
“Mexique: etat de Morelos, environs de Cuemavaca, murs” 1908, €. G. Pringle

10531 [lectotipo: PC), designado por Jiménez et @l en prensa a). Figuras 22, 23,
24.

Husnotiella palmeri Cardot, Rev. Bryol. 37 121, 1910, Tipor "Mexigque: city of
Durango” 18936, E. Palmer 7671 [holétipo: PCI.

Plantas hasta 2 mm, que crecen en céspedes laxos, de color verde olivaceo o
parde. Caulidios erectos, simples, sin ramas flageliformes caedizas, sin
hialodermis, cordén central claramente diferenciado. Sin yemas rizoidales.
Filidios monomérficos, adpresos en seco, de erectos a patentes, no ondulados en
himedo, de ovados a oblongo-ovados, lingiiformes, no aquillados, concavos,
ligeramente decurrentes en la base, 0,5-0,9 x 0,35-047 mm:; 1 A m in a uniestratificada,
amarilla con KOH; apice redondeado, a wveces cuculado, no quebradizo;
margenes enla /2 inferior enteros, planos, en la 1 /2 superior papiloso-crenulados,
recurvados o revolutos casl hasta el apice, uniestratificados. Nervio 37,575 pm de
anchura en la base del filidio, que termina debajo del apice, muy raramente percurrente,
con cortas ramificaciones laterales en la mitad superior: células superficiales ventrales,
en la mitad superior del filidio, cuadradas, fuertemente papilosas, sin un irea de células
transliicidas y lisas debajo del apice; c€lulas superficiales dorsales, en la mitad superior
del filidio, elongadas, cuadradas o cortamente rectangulares, papilosas o lisas; seccidn
transversal en la base eliptica; con 3-4 euricistos dispuestos en | capa, sin estereidas
ventrales, 1(2) capas de estereidas dorsales, sin hidroides, células superficiales ventrales
diferenciadas, ampulosas, papilosas, cé€lulas superficiales dorsales diferenciadas,
débilmente papilosas. Células superiores y medlias de los
filidios de redondeadas a subcuadradas, algunas cortamente rectangulares, no
sinuosas, 3-12,5(13) x 5-12,5 pm, con 1-4 papilas por c€lula, simples o bifurcadas, de

paredes ligeramente engrosadas; cé¢lulas basales de cuadradas a rectangulares,
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no sinuosas, (10012,5-37,5(50) x 10-13 pm, no diferenciadas, no hialinas, lisas, de
paredes ligeramente engrosadas, sin  punteaduras; células basales

marginales nodiferenciadas. Dioica.Esporafito no visto.

Habitat:

Suelo arido.

Distribucion mundial:

América Central, América del Norte, Noroeste de Sudamérica, Sudoeste de

Asla.

Distribucidon ¢n el Area de estudio:
Yemen.

Este taxon se cita por primera vez en Asia {(Jiménez et al. en prensaa).

Figura 22. Didymodon revolutus {(a—, R A King 53f, E), a) hibito, b) seccidn
transversal de un caulidio, ¢, d) filidios, €) células superiores de un filidio, f) cé€lulas
basales de un filidio, g) cé€lulas de la cara ventral del nervio, h, 1, ]} secclones
transversales de un filidio. Escalas: a =03 mm b =60 pm;c, d=0,2mms e =15 pm: |

=10pm;g=35pm;h, 1, ] =40 pm.
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Observaciones:

Didvmodon revolutus se caracteriza por tener filidios concavos, de ovados a
oblongo-ovados o lingiiformes, lamina amarilla con KOH, apice redondeado, nervio
que termina debajo del apice, con cortas ramificaciones laterales en la mitad superior,
euricistos dispuestos en | capa, sin estereldas ventrales, 1{2) capas de estereldas
dorsales y c€lulas superficiales ventrales ampulosas.

Los especimenes examinades de Méjico tienen los margenes de los filidios
biestratificados rregularmente ¥ algunos tienen espordfito, sin peristoma o con dientes
rudimentarios. Segin Zander {1954), algunos especimenes pueden mostrar propagulos
unicelulares en las axilas de los filidios, aungue ni estas estructuras de multiplicacion
vegetativa, ni los margenes biestratificados han side observados en €l material de
Yemen.

Esta especie puede ser confundida con I qustralasiae y D, umbrosus, pero €stas
difieren principalmente de D). revolutius por tener las células basales hialinas, los
margenes planos en la mitad superior de la lamina {recurvados o revolutos en D)

revolutus) v 1os euricistos dispuestos en 1-2 capas (1 en D, revolutus).
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Figura 23, Didvmodon reveluius (A-H, R A, King 53f, E). —A. Seccidn transversal del
nervio en la zona superior del filidio. -B. Filidio, C. Apice de un filidio. -D. Superficie
ventral del nervie en la zona superior del filidio. —E. Células superiores de un filidio.
—F. Superficie dorsal del nervio en la mitad superior del filidie. —G. Detalle de las

células ventrales del nervie. —H. Seccidn transversal de un filidio. Microfotografias: A:

MO; B-H: MEB.
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Material estudiado:

MEJTICO. Méjico: Amecameca, 1680 m, 11.09.1908, . & Pringle 1610 (PC). Lecheria, 2260 m,
12071908, O 4. Pringte 1523 (PC). Morelos: Mear Cuernavaca, 1525 m, 30101908, T 4. Pringle
636 (PC). Hidalgo: Tula, 2073 m, 9101908, O & Pringle 15214 (PC). Jalisco: Guadalajara, 1375 m,
1908, C. G Pringle 10574 (PC). Atemajac, Guadalajara, 1373 m, 1101908, C. & Pringle 15233 (PC).

YEMEN. San'a': Wadi Dahr, 20 km NW of San'a’, 2200 m, 11111982, & A King 537 (E).
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Figura 24, Distribucidn de Didymodon revolutus en 1a zona de estudio.
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10. Didymodon maschalogena (Renauld & Cardot) Broth., Nat. Pflanzenfam.
[{3}: 1192, 1909,
Barbula maschalopena Renauld & Cardot, Bull. Soc. R. Bot. Belg. 41{1): 33.
1805 (basionimo). Tipo: [India] “Sikkim, Darjeeling” 1801, G. A. Miller s.n
[lectotipor PCY, designado por Frahm er ol (1996)]. Figuras 25; 26 a—g; 270 A—
D.

Barbula catenuiata Dixon, Roy. Bot. Gard. Calcuta 181, 1942, Tipo: [India] “Kashmir,
Dalhousie” 10.1917, Kinrrear 5108 [holotipo: BM!).

Barbula michipanensis Steere, Moss FLL N. Amer. 12 180, 1938 Tipo: [EE.UU.] “maoist
sandstone ledge, along shore of Lake Superior at Pictured Rocks, Alger Co.,
Michigan™ 20.08.1535, G. E. Nichols & W, C. Steere sn [holdtipor MICH;
1sotipo: DUKE!].

Plantas hasta 1 cm, que crecen en céspedes laxos, de color amarillento
verdoso. Caulidios erectos, simples, sin ramas flageliformes caedizas, sin
hialodermis, cordén central claramente diferenciado. Sin yemas rizoidales.
Filidios monoemdrficos, catenulados, mcurvados en seco, de erecto-patentes a
extendidos, no ondulados en himedo, de ovados a ovado-lanceolados, que se estrechan
bruscamente hacla el apice, aquillados en la parte superior, no céncavos, decurrentes en
la base, 0,95-1,3 x 0,45-0,65 mm; 1 3 m 1 n a uniestratificada, de color amarillo o rojizo
con KOH; 4 pice acuminado, no quebradizo, margenes enteros, recurvados hasta
los 2/3 basales de la lamina, uniestratificados. Nerv 1o 47.5-75 pm de anchura en la
base del filidio, que termina debajo del apice o percurrente, sin ramificaciones laterales;,
células superficlales ventrales, en la mitad superior del filidio, elongadas, lisas o
papilosas, sin un area pequena de células de rectangulares a cuadradas, translicidas y
lisas debajo del apice; células superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio,
cortamente rectangulares o cuadradas, lisas o papilosas; seccldn transversal en la base,
de eliptica a semicircular; con 2-4{5) euricistos dispuestos en una capa, O-1 capas de

estereidas ventrales, 1-2 capas de estereldas dorsales, sin hidroides, células superficiales
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ventrales diferencladas, no ampulosas, lisas o papilosas, c€lulas superficiales dorsales
diferenciadas, lisas o papilosas. Células superiores y medias de los
filidios redondeadas, ovoldes u oblongas, no sinuosas, {334-10{12,5) x 5-8(10) pm,
dispuestas claramente en filas longitudinales, con 1{2) papilas simples por célula, bajas,
0 mas raramente lisas, paredes engrosadas; cé€lulas basales rectangulares o
cortamente rectangulares, no sinuosas, {13317,5-37,5(30) x {3)7,5-12,5{15) pm, mas o
menos diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes engrosadas, sin punteaduras; células
basales marginales no diferenciadas. Propagulos plurcelulares,
agrupados en las axilas de los filidios, generalmente esféricos, en ocasiones elipticos,
20-353{(45) pm de diametro, pardos, lisos. Condici16n sexual desconocida.

Esporofito desconocido.

Habitat:

Sobre suelo.

DHstribucion mundial:
America Central, América del Norte, Africa Tropical, Sudoeste de Asla, Este de
Asia, Sudeste de Asia.

Este taxon se cita por primera vez en el 50 Aslatico (Jiménez et @l en prensa b).

Distribucion £¢n el Area de estudio:
Iran.

Este taxon se cita por primera vez en Iran.

Observaciones:

Especie conocida de muy diversas areas del Planeta, aunque siempre de forma
muy puntual {Jiménez er al en prensa b). Esta es dificilmente confundible con
cualquiera del resto de especies que tienen las células de la cara ventral del nervio
elongadas, ya que s €l (nico taxdn que posee propagulos en las axilas de los filidios,
esféricos o elipticos. Otro caracter importante es la posicion de los filidios en seco,
catenulados, aunque el caracter diagndstico mas llamativo es la disposicién de las

células superiores ¥ medias de la lamina en filas longitudinales.
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Material estudiado:

IR AN. Mounts Elburz [TRAN4308).
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Figura 25, Distribucién de Didvmodon maschalogena en 1a zona de estudio.
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11. Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa, Elenc. musc.: 31. 1837.

Trichostomum tophacenm Brid., Muscol. recent. suppl. 4: 84. 1819 [1818]
(basiommo). Aracalvpia rophacea (Bnd) Firmr.,, Flora 12: 31. 1829.
Didvmodon trifarius var. tophaceus (Brid.) Mont., Arch. Bot. {(Paris) 1: 140.
1833. Trichostomum wifarium var. tophaceum (Brid.) Fior.-Mazz., Specim.
Bryvol. Rom. 2: 14. 1841. Barbuia twphacea (Brid.) Mitt., J. Proc. Linn. Soc.,
Bot. 1: 35. 1859. Tipo: [Alemania] “Comburgi™ 02.1808 [lectétipo: B!, aqui
designado]. Figuras 26: h-m; 27: E-H; 28.

Pontia cerarodonrea Mill. Hal.,, Syn. muse. frond. 1: 564. 1849. Didvmodon
ceratodontens (Miill. Hal.) Dixon., Kongel. Norske Vidensk. Selsk. Skr. 1932: 7.
1932. Tipo: [Sudafrica] “Philippstown Katrivier” Ecklon s.n [lectétipo: BM!,
designado por Magill (1981)] syn. nov.

Trichostomum limosum Dozy & Molk., Prodr fl. bat. 2(1): 57. 1. 1851. Tipo: [Holanda]
“no preeisado™ 08.1897, E. Bauer s.7. [lectétipo: LY, aqui designadol].

Didymodon spadiceus var. siluricus Velen., Rozpr. Ceské Akad. Ved, Tr. 2, Vedy Mat.
Piir. 6(6): 152. 1897. Tipo: [Repablica Checa] “...proti Libsicurn™ 03.1893,
Velenovsky s.n. [leetétipo: PRC!, aqui designado] syn. nov.

Didvmodon topharceus var. breidleri E. Bauer, Lotos 47: 138. 1899. Tipo: [Republica
Checa] “Bohemia centr. Rinnsal gegeniiber Libschitz” 08.1897, £ Bauer s.n.
[lectétipo: PR, aqui designado; isolectétipo GIO!, HGB!].

Didvmodon bosniacus Glow., Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 36: 196. 1906. Tipo:
“Bosnien, Pliva-Masserfall bei Zajce, auf Kalktuff” 25.07.1904, J. Glowacki s.n.
[lectétipo: GTO!, aqui designado].

Didvmodon riparius 1. J. Amann, Bull. Munth. Soc. Valais Sei. Nat. 40: 45. 1919. hom.
Hleg., non Didyimodon riparius (Austin) Kindb., Eur. N. Amer. Bryin. 2: 280.
1897.

Didymodon planotophacens J. Froehl,, Ann. Naturh, Mus. Wien 59: 118. 1953, Tipo:
[Irin] “Prov. Luristan, Bisheh, 50 km a Khorramabad orientem versus, substr.
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cale. ca. 1200-1400 m” 14-16.07.1948, K. H. Rechinpger 7407 [holétipo: S!;
isétipos: Bl, El, G!, H!, MO!, NY!, Z!] syn. nov.

Plantas 03-4(6) cm, que crecen en céspedes densos o almohadillas, de color
verde oliviceo o pardo, frecuentemente con incrustaciones de carbonato e¢éleico.
Caulidios erectos, simples o ramificados, sin ramas flageliformes caedizas, sin
hial odermis, cordén central diferenciado. Sin vemas rizoidales. Filidios
monomorficos, adpresos, ligeramente incurvados o patentes en seco, de erecto-patentes
a extendidos, no ondulados en htmedo, lingiiformes, lanceolados u oblongo-
lanceolados, no aquillados, no céneavos, decurrentes en la base, (0,3)0,5-2,2(3) x
{0,15)0,23-0.8 mm; ldmina umestratficada, de color pardo anaranjado o mas
raramente amarillento con KOH; dpice obtuse o redondeado, a veces anchamente
agudo y raramente apiculado, no quebradizo; margenes enteros o papiloso-
crenulados en la mitad superior del filidio, planos o débilmente recurvados hasta 1/2 6
3/4 basales de 1a 1amina, uniestratificados. Nervio (30)50-130(143) pm de anchura
en la base del filidio, que generalmente termina varias células por debajo del apice, muy
raramente pereurrente, sin ramificaciones laterales; células superficiales ventrales, en la
mitad superior del filidio, elongadas, lisas, sin un rea de células translieidas v lisas
debajo del apice; células superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio,
cuadradas o rectangulares, lisas o papilosas; seceidn transversal en la base, semicircular;
con 2-6 euricistos dispuestos en 1 capa, 0-2(3) capas de estereidas ventrales, en
ocasiones s6lo 1 capa de subestereidas, 1-3 capas de estereidas dorsales, sin hidroides,
células superficiales wventrales diferenciadas o no, no ampulosas, lisas, células
superficiales dorsales diferenciadas, papilosas o lisas. Células superiores v
medias de los filidios de subcuadradas a irregularmente hexagonales, a
menudo cortamente rectangulares, oblatas o no, no sinuosas, 5-27(36) x (4)5-15(25)
pm, con 1-2 papilas por célula, en ocasiones aparentemente lisas pero wisibles en
seccidn transversal, generalmente bajas, a veces altas, simples o bifurcadas, paredes
engrosadas; células basales rectangulares o cortamente rectangulares, no
sinuosas, (7,5)10-75{(100) x (4)5-15 pm, no diferenciadas, no hialinas, lisas o papilosas,
paredes gencralmente engrosadas, sin punteaduras; células basales

marginales no diferenciadas. Sinpropdgulos. Dioica Seta 06-19 ¢cm
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de longitud, de color rojizo, retorcida en espiral hacia la izquierda en toda su longitud.
Capsula erecta o ligeramente inclinada, de cortamente cilindrica a ovoide, (0,7)1-
2,5 x 04-086(1) mm, de color pardo rojizo. Peristoma con 16 dientes
irregularmente divididos hasta cerca de la base, filiformes, papilosos, rectos, (60)90-
400{450) pm de longitud, pardo amarillento. Op érculo rostrade o largamente
rostrado, (0,5)0,7-1,5 mm de longitud. Cofia cuculada, 1,2-2.4 mm de longitud.
Esporas esféricas, 7-18 um de diametro, de débilmente papilosas a pricticamente

lisas, de color pardo amarillento.

Habitat:
Suelos, rocas o muros de naturaleza caliza con escorrentia de agua o rezumantes.
También en mirgenes de cursos de agua que pueden llegar a estar totalmente

sumergidos. Rango altitudinal 0-2900 m.

Distribucion mundial:

Africa del Norte, Africa del Sur, América Central, América del Norte, Noroeste
de Sudamérica, Asia Central, Nordeste de Asia, Sudoeste de Asia, Este de Asia, Europa,
Macaronesia.

Este especie se cita por primera vez en Sudafrica.

Distribucion en el area de estudio:

Afganistin, Albania, Arabia Saudita (Kiirschner 2000), Argelia, Armenia,
Azerbaiyan (Ljubarskaya 1986), Bosma-Herzegovina, Bulgania, Croacia, Chipre,
Egipto, Eslovenia (Diill er al. 1999), Espafia [Baleares, Canarias, Continental ], Francia
[Continental, Céreega], Georgia, Grecia [Continental, Creta], Iran, Iraq, Israel, Italia
{Cerdefia, Continental, Sicilia), Jordania, Libano {(Frey & Kiirschner 1991), Libia,
Macedonia, Malta, Marruecos, Mauritania, Portugal [Azores, Continental, Madeiral],
Rusia, Serbia v Montenegro (Sabovljeviec & Stevanovie 1999), Siria, Tayikistin,
Turkmemstan, Turquia, Yemen (Kiirschner 2 000).

Este tax 6n se cita por primera vez en Mauritania.

139



Revisiow Taxowowmica pEL GEwErRD o vwooow HEDW. (POTTIACEAE, MUscr) EW Ly CUEWCA
MeDITERRAVEA, MACAROWES(A, SUDOESTE ¥ CENTRO ASIATICO

Figura 26. Didymodon maschalogena (a—g, IRAN 4308), a) habito, b) filidio, ¢) apice
de un filidio, d) células superiores de un filidio, €) c¢élulas basales de un filidio, )
seccidn transversal de un filidio, g) propaguloes. Didymodon tophaceus (h—m, MUB
11939), h) filidio, 1) células superiores de un filidio, j) células basales de un filidio, k)
seccidn transversal de un filidio, 1) edpsula, m) dientes del peristoma. Escalas: a = 0.9
mm; b,h=025mm; c=75pm;d=14dpm; e=12 pm; £,1=30pm; g, j=25 pm; k=
30 pm; 1= 0.8 mm; m=80 um.
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Observaciones:

Especic muy variable, al igual que la mayoria de especies hidréfilas, en cuanto al
tamafio v forma de los filidios, lo que ha llevado a la descripeién de numerosos taxones
infraespecificos.

Por la forma de los filidios, 0. tophaceus puede ser confundido con . furidus,
pero la papilosidad de las células de 1a lamina v 1a presencia de ¢élulas ¢longadas enla
cara ventral del nervio, en la mmtad supenor del filidio en Ir rophaceus, permiten
diferenciarl os facilmente, va que en D furidus las células de la lamina son lisas v las
células de la cara ventral del nervio son cuadradas.

Algunas especies de Barbula, que comparten ¢l mismo tipo de habitat que D
tophaceus, como Barbula bolleana (Miill. Hal.) Broth. y en menor grado B. indica
(Hook.) Spreng., pueden ser confundidas con esta especie. Sin embargo, en D
tophaceus presenta las plantas son de color verde oliviceo o pardo, filidios largamente
decurrentes ¥ pelos axilares con una o dos células basales pardas, mientras que en 5.
indica y B. boileana, las plantas son de color verde palido, los filidios son poco o nada
decurrentes v los pelos axilares poseen una célula basal hialina (a veces ligeramente de
color pardo amarillento en B. indica)lo que permite separar estas especies facilmente.

Pottia ceratodomea Miill. Hal. fue desenita por Miiller (1849) v posteriormente
transferida al género Didymodon en 1932 por Dixon como D, ceratodonteus (Miill.
Hal.) Dixon, ha sido un nombre ampliamente utilizado en la literatura briolégica
{Magill 1981, O°Shea 1999). Frey & Kiirschner (1991) citaron esta especie en Turquia,
aunque este material no ha podido ser localizado. Tras ¢l estudio del material tipo se
concluye que no existe mnguna diferencia morfolégica que permita separar este
material de 0. rophaceus. Por tanto, P. ceratodontea e¢s propuesta como un nuevo
sindnimo de D, tophaceus.

Didymodon planotophaceus 1. Froehl. fue deserito por Froehlich {1930) del este
de Iran (provincia de Lorestan) y desde entonces no ha vuelto a ser recolectado. Segiin
Froehlich, se trata de un taxén cercano a D. rophaceus, del que se diferencia por tener
los margenes planos y las células de la lamina lisas. Tras el estudio del matenial tipo, se
ha observado que dentro de un mismo pie s¢ pueden encontrar filidios con c¢élulas de la
lamina lisas v con papilas, lo cual es bastante comin en D. rophaceus. También el

margen plano o recurvado, entra dentro de la variabilidad de esta especie. Por tanto, se
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llega a la conclusién de que no existen diferencias morfoldgicas significativas entre este
taxén v D. rophaceus, v se reduce a la sinonmimia de este Gltimo.

Side (1983) desenbié en vanos ejemplares del sur de Inglaterra vemas
rizoidales, formadas por una simple fila de células. También han sido descritos por
Allen (1992) de algunos especimenes de Arkansas (Estados Umidos), unas largas
estructuras “filidiares”, situadas en las axilas de los filidios, a modo de pelos axilares,
llamados pelos axilares teratolégicos. Estos pueden llegar a alcanzar casi hasta las tres
cuartas partes de la longitud del filidio. En los especimenes estudiados no se ha

observado ningin tipo de multiplicacién vegetativa.

Figura 27. Didymodon maschalogena (A D, IRAN 4308). A. Seccidén transversal del
nervio en la zona basal del filidio. B. Superficie dorsal del dpice de un filidio. C.
Células superiores de un filidio. D. Grupo de propagulos en la axila de un filidio.
Didvmodon tophaceus (E H, MUB 11939). E. Seccién transversal del nervio en la
zona basal del filidio. F. Peristoma. G. Células ventrales del nervio en la mitad
superior del filidio. H. Detalle de los dientes del peristoma. Microfotografias: A, E:
MO;B D,F H: MEB.
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100 pm
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Material estudiado:

AFGANISTAN. Bamian: Inter jugum Kota Deraz Kol e Panjao prope pagum Mandigak,

[34°20° M, 67°10°E], 23.07.1962, K. H. Rechinger 19767 (5). Helmand: In der nihe von Kabul ba
Culbach, 1850 m, [32%1°N, 64°39°E], 2.09.1349, A, @it s.n (3. Kabul: Band-e-Amir, 2900 m,
[32e24°M, 69°22°E], 28.05.1851, A. Gitli s.n. {5). Band-e-Amir, beside the waterfall from the lower lake,
[32°24° M, A9*22°E], 2051966, P. & P Furse 51 (L) HMear Kabul, [34°31°N, 69°06°E], 051963, £
Reiner 777 (L.

ALEBANLA. Dirres Durazzo, [41°19°N, 19°26°E], 22.05.1959, f Kérpd s.n. (BP 64449). Tirana:
Tirana, [41°19°H, 19*50°E], 15051959, £ Kdrpdr! 5.1 (BP 64421).

ALEMANIA. Baviera: Friedrichsthale hei Baireuth, [49°56°N, 11°34°E], 10,1862, Walther n (MO
2557936). Hamburgo: bei Bergedorf [53°28°H, 10°10°E], 25.04.1901, O. Jaap s.n. (W1,

ARGEL1A. Argd: Philipeville, [36°44°M, 3°02°E], 03,1896, £ Ghn sa. (2). Constantine: Chemin
des touristes prope Constantine, [36°21°N, 6*36°E], 01.1897, Appert s.n. (JE). Constantine, [36%217H,
6°36°E], 04.1895, Appert st (JE). Route de Setf [36°22°N, 6°37°E], 24.01.1897, Apperr s.n. (JE).
M'Sila: Oasis de Bou Saada, [35°12°M, 4°10°E], 04.1925, T. Breeksmir s.n. (L), Oran: 5t Eugéne,
[3a42°M, 0°37W] (JE). Tamanghasset: Zentralsshara, Hoggar Gebirge, Gueltas von [ssakarassene,
[23°37° M, 5°31°E], 4 041977, £ -P Fratfn s, (MO 3952188, NY). Tig-COuzoun: Tizi-Ouzou, [36%43°N,
4°02°E], 02.1896, Apper £ (B, JE).

ARMENIA. Caicasus, montes “Karabakhskoie najorge”™, Goris, in wvicinitate pagi vetushi
Khondzoresk, 1800-1900m, [39°20°E, 46°20°E], 26.07.1975, ¥ Vasdk s.n (GZU

AUSTRI1A. Tirel: Innshrack, [47°16 N, 11°25°E], 1903, A. Luisier 5.0 (PO 21830
BELGIC A. Valonia: Brahant, 04.1946, V. Berghen sn (BC)

BosnNia-HERZEGOVINA. Kiseljak bei Zepée, 230-250 m, [44°25°N, 18°07°E], 24.07.1904, /.
Clovacki s.n. (G100, GZ1I),

BuLGAaRlA. Burgas: Mt Strandza prope Sinemorets, [42°03° M, 27°58°E], 07.1955, 5 Petrov 5.
(50OM) Haskovo: Mt Ehodope, prope Kardzali, [41°38°M, 25°22°E], 4 06 1990, 4. Ganeve 541 (SOM)

CHI1N4 . Xinjiang Uygur: Tatlik-Bulak, 1953 m, [38°51'N, 8744°E], 3.07.1900 (8.

CHIPRE. Kyrenia 220 m, [35°20°N, 33°20°E], 22.03.1997, R Daft s.n. (Herh. R Dull). Paphos

Forest, a few km east of Pano Panayia, [34°53°N, 32°40°E], 4.04 1997 T L Blockee! (Herth T. L.
Blockeel 26/196). Vroishavalley, 105 m, [35°04°N, 32*39°E], 4.03. 1957, M. 0. £ FPoore 7 (BM, E).
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CrROacCla. aAhove the waterfalls, Krka Falls, near Sihenik, [43%7 N, 15°52°E], 041989, T L.
Btockee! (Herb, T. L. Blockeel 15/298). Dalmatien, bel Makarska sudostlich von Baskowic, [43%187H,
IPOLE], 29.08.19368, £ Froeffich sn (5). Ddmatien, Lapad ber Ragusa, 100 m, [42%0° N, 158*04°E],
20.03.1902, £ Bauwmgarmer i, (W), Dalmatien, Molin bei 8t Fletro auf der Insel Arbe, [44™7°H,
14%43°E], 10.08.1906, J. Glowacki s (GJO). Dalmatien, Wal San Pietro auf der Insel Arbe [44%47°H,
14°42°E], 10.08.1906, & Clowacki sn. (GJO). Drubrovmk, [42°3%° N, 18°04°E], 9.05.1973, L £ R B.
Pierror 73076 (Herb. B B. Ferrot).

EG1PTO. Ad Dagahliyah: In einem Ausstich hel Matarieh 16.01.1909, M. Fleischer s.n. (C, BP
T340 WU, Z) Al-Wadi Al-Jadid: Farafra Oasis, [27°15°H, 28*10°E], 1 031997, /. Abow-Salamae £-
973r (CALA) Algjandria: Faculty of Science, Alexandra University, [31%11° N, 29953°E], 06.1987, H.
Shabbara s (CAIA)Y. FRoman runs and catacombs, [31°11°H, 29954°E], 17121961, . Een £077 (5).
The house of the Swedish Consul, [31°11°H, 29°53°E], 16.12.1961, &. Een £069(5). Gizeh: El Baraguil,
[30°00° M, 31°12°E], 19.12.1961, G. Een s (). El Baraquil, Medinit el Ferduz, [30°00°N, 31°12°E],
19121961, G. Een EOS6 (8). Memphis, [29°50°N, 31°15°E], 23.21 1961, G. Eert 5.1 (5) Ismailia: On
concrete and mortar on the base of a foundation in the city, [30°33°H, 32°15°E], 26.12.1961, G. Een 5.
(5). Sinai Meridional: Oase Firon, 27.03.1904, A. Kneucker s (Herb, B Dall, HBG, Z). Gebel Saint
Kathenne, [28°33°H, 33°558°E], 05,1993, £ Abou-Sobame U-8926 (CALA). Mbidem, UL Abow-Salame -
9i2a (CALA) Jbel Musa ravine 500 m N of 5t. Catherine’s Monastery, 1600-1800 m, 4.04.1982, J.-F.
Frafm 3257 e (E). Katherin, [28°30°N, 33°57°E], 5.04.1902, A. Kneucker 5.1 (FH). Wadi Genal, Sant
Katherine, 15.05.1982, £/ Abou-Safama s (CALA). Suex: Eastern Desert, 116 km E of Cairo dlong the
road to Suez, [30°04° M, 32°22°E], 27.12.1961, G. Een £E053 (5.

Esrafa. Alava: Ammrrio, Tertanga cascadas del barranco El Fraile, Goba Twmild, 550 m, [43°04°M,
300°W), 30TVHOTSE, 3071981, P Herar 50487 (VIT 876) Vitona-Gasteiz, fahrica Forjas Alavesas,
510 m, [42°51°HN, 2°40°W), 30TWN2646, 22.10.1986, J. Framco 1247/86 (VIT 5999, Albacete: Sierra
del Calar del Mundo, Arroyo de la Puerta, 1200 m, [38°31°N, 2°27°W], 305WH4654, 15111983, R. M.
Rog s (MUB 14413 Hellin, carretera de Las Minas a Agramon, 450 m, [38%25°H, 1°39°W],
JOSEHIAENE, 1941991 . Guerrs er al sn. (MUB 45710, Sierra del Relumbrar, 930 fm, [35°39°H,
2928W), 305 H4579, 23051985, P Heras & B M. Rossn (MUB 2614) Sierra de Alcaraz, Rio de las
Howvaz, [38°34°MN, 2°27°W], 21001980, 4. A Gil sn (GDA 15414) Sierra del Calar del Mundo,
Campamento de San Juan, 1200 m, [38°29°N, 2°26"W), 305WH4 860, 25.04. 1984, M. N. Jiméner sn.
(MUB 6325). Alicante: Alcoy, La Glorieta de Salt, 700 m, [38%42°N, 0°28° W], 305YHILS, 7.02.1985, C.
Sdrgio er al s (BCB 10087) Convento de Agrés, 900 m, [38°46°N, 0°30°W], 308 FHIY, 3.02.1983,
Sérgio eral s (BCB 11726). Javea, Barranqueres, 0 m, [358%7 N, 0°09° W], 315BCS09E, 10.02 19946, 4
& Segarra sn (VAL 38300 Gorga, Rio Valeseta Barranco Cosi 500 m, [38*39°N, 0°21°W],
J0SYH2982, 14.11.1993, M. £ Cano s (MUB 5658) Sierra del Maigmo, Casa del pantano, 700 m,
[3Ee2® M, 0°38° W], 27.04.1990, R. M. Ros & J Moye s (MUB 4452). Almeria: Sierra Alharmlla,
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Cortijo Frasquito, 800 m, [36% 87N, 2924"W], 308WF6593, 17.05.1991, P. Garcla-Zamora & R M. Ros
e (MUB 7083). fbidem, Los Encalmados, Turnllas, 750 m, [36°58°N, 2°24"W], 305WF&799,
3111990, P. Garcla-Zamora & B M. Res s (MUB 7111). {bidem, Rambla Espinaza, Pechina 400 m,
[Fa*58" M, 2°24°W ], 30SWFS390, 3.11.1994, P Garcia-Zomora & B M. Rossn (MUB 7092). Sierra de
los Filabres, 300 m, [37*12°N, 2°1 "W, 308WGTL17, 2.01.1990, £ Garcle-Zamora s.n. (MUB 70930,
{bidem, Olula de Castro, 1350 m, [37°11°N, 298" W), 305WG46148, 3.01.1990, P Garcln-Zamora & R.
M. Ros s.n. (MUEB 7091). Sierra del Cabo de Gata cercanias al Cortijo Palmera, 20 m, [36°46 M,
201 1UW), 305WEF?068, 10.02.1992, P Guarcia-Zamora &£ R M Ros sn (MUB 7094} Asturias:
Colunga, Playa “La Griega”, 2 m, [43°31°N, $°18"W], 30TUP1719, 27031989, £ Mufor sn (MA
16438). Quirds, pr. Lindes, camino a los puertos de Agieria 1200 m, [43°10°H, 6°06° W], 30TTHN6372,
24051992, f Mufogr s (MA 177330 Somiedo, pista de Redigovia entre Veigas v Valle de Lago, 1100
m, [43°05°N, 6*15"W], 29TOHZ7M, 1.05.1985, . Mufor sn (MA 16437) Badajoz: Wogales, entre
Cabezo Alto v Salvacon, 450 m, 295PC%6, 22.04.1992, f. Mufor sn (MA 15431, Barcelona: Gava,
[41%19°1, 2°00°E], 16.06.1959, C. Casas st (BCB 49825). Sant Llorenc de Munt, 800 m, [41%40°HN,
2°00°E], 10.01.1998, . Casas s.r (BCE 25426). Vallés, Riera de Sant Cugatkm 12, [41%°44°N, 2*1%E],
200071972, C Cuasas sn (BCE 353583). Caceres: entre Casafiar de Ibor, Robledollano, [39%367H,
5930°W, 15.06.1984, Chamorro et al s (MA 5010). Cadiz: Ronda, [36%4° 1, 5°09°W], 24.07.1988, L.
& R B Flerror 63071 (Herb. K. B, Pierrot). Cantabria: Arnuero, Playva de la Arena 10 m, [43°30°H,
3N9ETW), I0TVPRS214, 1051988, J Mufor on (WA 18437 Bantander, Caho Major, [43°29°H, 3°46" W)
(GZ. Treswiszo, Urddn, 60m, [43°03°N, 4°31°W], 30TUNG6T33, 12.05.1987, £, Muidor o.n. (MA 1654346).
Castdlon: Ares del Maestre [40°27H, 0°06°W], 305TY4382, 9.03.1990, Cuara s (VAL 3460).
Ayodar, 450 m, [40°00°H, 0°21°W], 30SYE 2430, 1.05.1987, F. Pucke s.n. (VAL 2965). Cirat, [40°027H,
0927 W), 30TYEL637, 4.12.1990, F. Puche & C. Gimeno st (VAL 3504). Mbidem, 4121992, F Puche
s (VALY Cuevas de Vinromda, Fuente del Maolinar, [40°18°N, 0°08"W], 30TBES1A3, 1 011990, Guara
s (VAL 3464) Eslida, umbria de Casto, Fuente Matilde, 550 m, [39°52°H, 0°19°W], 308YKE3017,
3.00.1985 . Casas s (VAL 2880). Serratella, Fuente del Cafio, [40°18° N, 0°10°W], 5.11.1993, F.
Pucke s.n (BCPE 32828). Vilafamés, [40°06°N, 0°02°W], 30TYES444, 12.01.1990, Guara s (VAL
3407). Ciudad Real: Tablas de Damiel, [39°10°N, 3°42°W), 25.03.1973, C. Casas s.n. (BCE 49364).
Cordoba: Sierra de Cordoba, bet Cordoba, 400-600 m, [37°59° M, 4% 6" W], 22.04 1908, M. Flelscher o n.
(C, M, W) Cuenca: Landete, [39°54°N, 1°21°W], 305X K4018, 511.2000, F. Pucke st (VAL 5325).
Villora Venta del Moro, [39%45°N, 1%35°W], 308XJ25876, 12,2000, F. Pucke s (VAL 5328) Gerona:
Lago de Banyoles, [42°08°N, 2°457E], 3.12.1970, C. Casas 5.6t (BCB 44672). Marsa [4 219N, F04°E],
1973, C. Casas s (BCEB 34287). Granada: Sierra de Alfacar, nacimiento del Rio Darro, 1200 m,
[3715°H, 393 1°W], 308Vi55523, 6.02.1983, J. A Gl s (GDA 23390). Sierra de Baza, Rin Gor, cerca
de Juntas, 1400 m, [37925°N, 2°55°W], 17.07.1984, F. O Mareo & 4 Varosn (GDA 19209) Sierra de
Lijar, [36°50°H, 3°26" W], 22.02.1990, Kuc s (CANM 312260). Sierra Nevada, Barranco de San Juan,
[37°08° M, 3°23"W], 23.09.1982, f A Gi{ & F. Martiner £ 1 (GDA 13219) Guipdzcoa: Aya, harranco
Alzoralas, 190 m, [43%14°H, 2°11°W), 30TWHaaE4, 21101995, P Heras F449/95 (VIT 19654). Avya,
Fagoeta, Ferreria de Agorrem, 75 m, [43°14°H, 2°0%°W), 30TWNAIED, 25.06.1998, P. Heras 75993
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(VIT 21575). Huelva: Linares de la Sierra, Sierra de Aracena 600 fm, [37°53 N, 6937 W], 2950QB0994,
M. Cano eral sn (MUB 11939) San Juan de la Pefia [42°3 17N, 0%1°W)], 2505 1960, Loza s (BC).
Sarifiena, [41°48° N, 0°10°W], 1978, C Casas s.n (BCE 1753). Islas Baleares: Formentera, Els Arenals,
10 m, [38% "N, 1°28°E], 315CCTs, 13.04. 1987, R. M. Cros s (BCE 22650). Mallorca, Cala Ratjada,
[39°42°M, 3°25°E], 16.04.1962, F. Koppe s.n. (BCEB 49750). Mallorca, Pas de N Arbona, Masanella 60
m, [39%409°N, 2°50°E], 15.03.1982, A. C. Crundwell 48z (E). Mallorca, Soller, [3%46'N, 2%42°E],
18041962, F Keppe st (BCBE 493748) Menorca, Cala Mesquida, [39%54°N, 4°15°E], 28.05.1951,
Monserrat s (BCB 46493 Menorca, Fornells, [40°04°H, 4°08°E], 23.04.1969, F. Kappe sn. (BCB
49753). Menorca, puerto de Ciudatella, [40°01°M, 3°53°E], 18.03.1978, M. Bruguds sn. (BCE 1757
Jaén: Rio Borosa, [38°02°N, 2°48 W), 25051983, 4 A. Git & F. Rudr s.n. (GDA 15413). Sierra de
Cazorla Pico Cabafias, 2000 m, [38°01°H, 2°45°W), 308WGES04, 17061983, 4 A G sn (GDA
23393) Sierra de Segura, Las Acebeas, 1350 m, [38°20°M, 2°35°W], 305WH3644, 6 06,1984, /. A G
e (GDA 223500 La Corufia: Corubedo, Laguna de Carregal, [42°34°N, 9°04°W], 29TMH9314,
18.05.1995, f Reinose sn (SANT 2756). La Rioja: Angwano, [42°14°H, 2°43°W], 30TWM2277,
1051996, M A Garcla s (Herb I Martinez-Abaigar). Hormilleja, Bio Tuerto, 410 m, [42%27 N,
20477, 30TWM 2300, 11.04.19868, M A Garcfa s (Herb. ] Martinez-Abaigar). Nestares de Cameros,
arroyo de Tamborrios, 1050 m, [42°16° M, 2°37W), S0TWM3I0EL, 19.04 4987 1. Mardner-Abaigar i
(Herb, J. Martinez-Abaigar). Tomecilla en Cameros, arroyo Tomalos, 340 m, [42°15°N, 2°39°W],
JOTWM3LTT, 30101956, J. Martiner-Abaigar s (Herb, . Martinez-Abaigar). Viguera, arroyo de
Madre, caida de los Chorrones, 1050 m, [42°19°N, 2°31°W], 30TWM3981, 30.12.1986, J. Martiner-
Abaigar s (Herb. J Martinez-Abaigar). Viguera arroyo de Toseca, 580 m, [42°18°N, 2931°W)
FOTWO3RES, 5091976, J Martiter-Abaigar sn (Herh 1 Martinez-Abaigar). Ribera del Ebro,
[42°04°H, 1°34° W] (M4 3766) Las Palmas: Fuerteventura, hetween Tetir and La Matilla, 325 m,
[28°32°M, 13°56" W], 27.03.19381, A. C. Crundwel! 1175 (E). Leon: embalze de la Cerrada de Utrero,
[42°5F M, S°17W], 19051983, £ A Gl & P Ruir vt (GDA 15415). Lérida: Balaguer, [41%8°HN,
0%48°E], 081952, C Casas sor. (BCE 37744%. Pont de Suert, [42°25°N, 0°45°E], 14.07.1955, € Casas
st (BCB 495440 Sierra de Odén, 1200 m, [42°10°N, 1*30°E], 10.12.1993, € Casar 5.0 (BCB 44332),
Madrid: Casa de Campo, [40°26° N, 3%43° W], 02 1802, Ldzare er al sn (MA 4292) Jardin Botanico de
Madrid, [40°22°N, 3°41"W], 14.02.1948, C. Latorre sn (MA 3913). Malaga: Nerja Rio Chillar,
J08VEF2172, £ Cuerra sn. (MUB 15608). Sierra Bermea Puerto de los Reales [36°30°H, 5°137W,
04.1979, f. Guerra s.p. (MOC 23000 Murcia: Bullas, El Carascalejo, 300 m, [38°04°M, 1°42"W],
I05XH1313, 31 01,1981, B M. Ros s (MUB 209). Bullas, Salto Lucern, 600 m, [38°03° N, 1°40°W],
I0SFEHIT709, 6.03.1981, R M. Rosen (MUB 207). Fortuna, Sierra dela Pila, 300 m, [35°16° M, 1209 W],
FOSHEHADZE, 17071979, F Alrarar s.n (MUB 235) Murcia, Jardin del Malecdn, [37°59°MN, 1908 W],
03.1999, 85 Rams sn. (MUB 10437, Pliego, Fuente de la Teja, 500 m, [375%°H, 1°29°W], 308X H2494,
3001982, B M. Ros & M Abow! sn. (MUB 536). Eio Mula, Casas de Ucenda 750 m, [35°00°H,
193977, 305X H1609, 27.05.1931, B M Ros sn (MUB 204). {bidem, Puente de los Gitanos, 500 m,
[38°02°M, 1°37"W), 305X H2111, 11.03.1981, R M. Rossn (MUB 201). {tidem, Rambla Perea, 400 m,
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[3&°04° M, 1°29°W)], 308X H3215, 250351981, & M. Ros s (MUB 202}, Sierra Quipar, El Aceniche, 620
m, [38°02°N, 1%0°W], 308X HI1409, 8051981, & M. Rew s (MUB 208). Navarra: Fitero, [42°03°H,
1951, 30TWRIRS, 21.01.1984, & C Ferndnder s i (PAMP 2859) Gallipienzo, [42°30°H, 1924°W],
FOTHNE114, 17051996, A FEderra et al s.n. (PAMP 2727 Santa Cruz de Tenerifer La Palma, P .M.
de la Caldera de Taburiente, 300 m, [25%44°N, 17°52°W], 17.12.1994, M. Bruguér s.n. (BCB 33110).
{bidem, Barranco del Huanavao, 550 m [28% 57N, 17°52°W], 23.01.2001, £ Mufor £ A. Rebold sn.
(TFC 12917, Tenerife, | km east of Puerto dela Cruz, [28°23°H, 16°32°W), 31.03.1979, A, C. Crundwel!
A07 (E, NY). Tenerife, 2 km west of Puerto de la Cruz, [28%23°H, 16°337W), 19.03.1977, A, C. Crundwel!
206 (E). Tenenfe, Agua Manea, [28°21°N, 16°29°W], 04.1912, H. Winter £n. (JE). Tenerife, Div. Santa
Cruz, Barranco de Benjo, ¢ 3 km E of Taganana, GE. 603844, 140 m, [23°33°N, 16°14°W], 3.04.1973,
C. C. Townsend 74338 (E). Tenerife, Guimar, 600 m, [28°18"N, 16°24°E], 03,1912, H. Winrer sn. (JE).
Tenenfe, by the road to Bailadero just outside San Andrés, 7 km NE of Santa Cruz, 40 m, [28°307H,
161 1W], 27.03.1978, C. C. Townsend 78/187 (E). Tarragona: Delta del Ebro, urbanizacidn Fiomar,
[40°43 M, 0°43°E], 12.06.1973, £ Vives sn. (BCEB 35562). Els Reguers, barranc de la Caramella
[40°50° N, D°27°E], BF82, 5.06.1984, C. Cewas et al & (BCB 13513). Montes de Prades, L'Espluga de
Francoli, [41°13° M, 1°04°E], 26.11.1950, Masclans s.n. (BC). Muntanyes de Prades, Coll de 5t Roc., 300
m, [41°20, 1°04°E], CF37, 3.02.1989, Casals 5. (BCE 40758). Teruel: Alcala de la Selva, [40%227H,
047, 7041976, £ Vare er al sn (GDA 13407). Entre Alcald de la Selva v Rubielos de Mora
[40°13° 0, 0°39° W), 8041976, S Vare £n (BCB 458) Javalamhre, 1770 m, [40°07 N, 1°00°W],
5041976, £ Fuertes et al son (MA 1567). fbidem, [40°09°HN, 1°00°W], 9.04.1976, C. Casas s.n (BCE
1755). fbidem, 1770 m, [40°0°7° N, 1°00°W], 6.04.1976, £ Fuertes s (DA 75945 Valbona 1140 m,
[43°16°H, 6°35°%W), 5.04.197, & Fuertes s (MA 7595, Valencia: Andilla, barranco de la Fuente del
Sefior, 1000 g, [39°51°W, 0%47W), S08XKE914, 10.06.1999, F. Pucke sn (VAL 55435) Aras de
Alpuente, 500 a, [39*53 N, 1°09°W], 305X K517, 7121999 F Pucke s n (VAL 5634) Domefio, 350
m, [39°%42° N, 1°02° W), 305HI6797, 23.02.2000, F Pucke s (VAL 5447) Ontendente, 400 m, [38°50°H,
0937 W], 305YHOD9, 9.02.1983, C Sérgio er al. s (BCB 11730}, Quesa, carretera a Bicorp, 250 m,
[39°0°7 M, 0°%5°W], 30539333, 3.02.2000, F. Puckhe s.n (VAL 50510, Teresa de Cofrentes, 7580 m,
[39°35° M, 0°54°%W], S05XT8083, 11.05.2001, F. Puchke s (VAL 58385) Viecaya: Carranza, [43°13°H,
321UW), A0TVNTE, 3.02 1988, M. Bruguds & R Schumacker s 1 (BCB 25507). Faragoza: Alhama de
Aragén, [41°17°N, 1954 W], 19.09.1977, C. Casas s.n (BCB 7156)

FrRanci1a. AlpesMaritimes: Cannes-Biot, 10021998, R Skrrypcrak (Herb. R Skrevpczak
98108). Grasse, Gorges du Loup, [43%0°H, 6°557E], 21.02.2000, & Skrryperak (Herb, B Skrzypozak 9).
La Bocca, dans la Frayere, [43°33°N, 6°58°E], 4.08.1955 R 8 FPilerror (Herh. B B, Plerrot 55313).
Monaco, [43%4° N, 724" E], Féveier on (M, 5. Cannes, [43°33°H, 7°01°E], 04.1866, A. Mewrler s.n. (5.
Mizza, [43%3'N, 7°1TE], 1368 (E). Ardeche: Beaulieu, [44°22°'H, 4°14°E], 10.07.1921, E. faderfolm
e (GB, 53 Bouchés du Ehine: Aix-en-Provence, Fied de la Sante Victoire, [43°32°M, 5"27E],
28021997, R Skrzypezak (Herb. B Slkrzypezale 971100 Sant Chamas prope Marseille, [43%337H,
5°01°E] (JE). DMarseille, [43°18°M, S°22°E], 011879, A, Parly snt. (0). Calvados tranchés de chemin de
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fer avant le premier pont en revenant de Sées, [48°36°M, 0°L0°E], 3.01.1884, F. Corkigre sn. (BM).
Corse-du-Sud: festung Bonifacio an der sidspitze von Korsika 18051976, A Hibschmann s (B).
Deux-Sevres Vrines prés Thouars, [47°00°N, 0°12°W], 14.10.1971, Biget s.n. (BCB 1761). Haute
Corse: Castirla d'Corde, [42°21°H, 3°08°E], 15.07.1850, £ Levier s.i. (3). Haault: Montpellier, Grau
de Vendre, [43%7 N, 3°52°E], 19.04.1996, & Skrryporak s (Herb, R Skreypezak). Salasc, [43937°H,
3UL9°E], 30041992, L. & R B. Pierrot 92712 (Herb. B BE. Pierrot). llle-et-Vilaine: Le Vivier, nord for
Dol, [47%%° N, 1°10°W], 18061954, £ Seemer sn (0) Loiret: Lettaure, [47°37 N, 2°28°E],
16.03.1890, . Therior & (5). Manche: Cherbourg [49°39°N, 1*38°W], 09.1884, A. Le Jolis s (B).
Nord: Dunkerque, [51°00°N, 2°20°E], 4011898, Lesdain s (5. Dunkergque, [51°01°H, 2°20°E],
04.1902, Lesdain sn. (HBG, GJO, W, Tarn: Albi, [43°56°N, 2°05°E], 04.1904, T Sudre s.n. (BC).
Var: Flassans-sur-Issole, [43°22°M, é°13°E], 12.04.2001, R Skerypezak s (Herb, B, Skrzypozak).
Vaucluse: Bonnieuz, [43%8°N, $*18°E], 306 1984, B M Res o s (MUB 1075) Vendée: Les Sahles-
d'Olonne, [46%30°H, 1°46" W], 21.06.1936, S Charrier sn (O],

GEQRGILA. Caucasia, 031877, V. F. Bretherus sn. (Z). Inmont. Caucasi, 1877, V. F. Brotherus s.n.
(E). Borshom pr. fl. Kura [41%0°N, 43°22°E], 08.1877, V. F. Brotherus s.n. (GJO, LE). Imeretia, inter
Oni & Utseri, pr. fl. Rion, [42°36°N, 43°27E], 18071877, V. F. Brotherus s (Z) Carthalinia,
Borschom, [41°50°HN, 43°22°E], 05.1877, V. F. Brotherus s.p (LE). Carthalima Achalzich, 7.06.1851, A.
H & V. F. Brotherus sn. (LE). Imeretia, Tsessipr. fl. Fion, [42°32°H, 43°12°E], 28.06.1877, A H. & V.
F. Brotherus s.n. (LE). Eaukasus, Tiflis, [41°42°H, 44%57°E], 13.05.1912, A, Danitov s.n. (GIC), Ossetia
terid. Inter pp. Elbaki et Vanel, 15.08.1923, G. N. Woronow F709 (LE).

GREC1A. Creta: [raklion, 1,5 km oberh. Gonies, Dornstrauch-Shibljds, 580 m, [35°18°M, 25°18°E],

F04.1972, R il s.n (Hetb, B Dill). Grecia Central ¥y Eubea: Elis (Ilia). Paralimni, 50 m, [38°10°H,
21°25°E], 21.05.1964, K. H. Reckinger s (5). Evwia slopes of Mt Hirowvouni, above the village of
Kambia, [38%35°M, 23°53°E], 27.02.2000, F. & Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 29/097). Sid-Eubia
zwischen Katystos und hag Thesdoros, [358°01°H, 24°25°E], 1955, K & Rechinger 51 (5) Islas dd
Egeo: Dodecanese, Ins. Patmos, on hillside c 1 km MW of the harhour of Scala [37°22°N, 26%34°E],
4051970, C. C. Townsend 707167 (E). [s. Samos, N. kiste, Quelliger Waldhang u. n-exp. Felswand 2 km
oberh, Abzwelg, Stralie Ambelos-Staphrinides, 510 m, [37°48°N, 2693 E], 27051995, R D! s
(Herb. K. Dnill). Is. Samos W kistenhang, [37°45°H, 26°49°E], 9.09.1997, R DHill s (Herb, R Dall).
Islas Jonicas: Corfil, et Mimfes, 160 m, [39°45°N, 19°49°E], CK 4, 7.04. 1956, R. D! s.n. (Herh R
Dall). Corfu, Chlomos, 240 m, [39°27 M, 1957 E], 27.03.1971, H. G. Hararas 276 (E). Corfu, Binies,
160m, [39°44°N, 19°52°E], 17.08.1971, H & Hararas 18 (E). Macedonia: Athos, Prodhromos,
[41°02°M, 22°11°E], 25.03.1943, W. Rauh sn. (JE). Athos, bet Prodhromos, 24031943, W Rawk s (B,
JE). East Macedonia, in Vromolimnes basin surrounded by Vertiskos, Kerdyllia and Besikion DIts.
Between Mavrouda and Hiropotaomos, 340 m, [40°46'N, 23%28°E], 24.03.1999, B FPapp s (BP
165065), Is. Thassos, M.0O. kiiste, StraBenkurbe ca 2,5 km nordl. Chnsst Ammoudia 50 m, [40°435°H,
24°45°E], LF 2, 1.06.2001, R Dn# 5o (Herb, R Dull). Peloponeso: Ahaia, just south of Mega Spilio
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Monastery, NE of Kalavrita, [38°02°N, 22°07E], 19.04.1995, T. L. Blockee! (Heth. T. L. Blocked
24/279a), Lakomia, Mistras, near Sparti, [3706°MN, 22°25°E], 031985, T. L. Blockee! (Heb. T. L.
Blockesl 17/094). MNear the Palace of the Tyrants, Mistra, near Sparta, 470 m, [37°04°N, 22°22°E],
31031972, C C Townsend 727115 (E). Tesalia: 7051961, K H. Rechinger 23750 (3] Lansa,
halbwilstenartiges trockengebiet zwi. Gonnot und Bhddia, 80 m, 16.03.1956, & D6l s (Herb. R Dall),

Huncria. BacsKiskun: in natronatis ad margines lacy Szappnszék prope pag Falophédza 100 m,
[46°50°H, 19°14°E], 2.04.1999, 8 Papp s.n. (BP 168084). Budapest: Budapest, [47°30°N, 1903 E],
5071927 A Boros s (C, MO 4443148, Budapest, Obudg 100 m, [47°33° N, 19°01°E], 7.07.1927, A.
Boros st (MO 441937907, Budapest, Pest, [47°30°N, 1%°04°E], 28.03.1924, A, Boros s (MO 4451611).
Jasz-Nagykun-Szolnok: Montes Gwvalui havasok, wvallis nwi Melegszamos, [46°52°N, 20°16°E],
28.09.1962, L Vajda sn. (MO 4441212). Liptauer: Flora Carpatica, auf quelligen Weidengrunde beim
Bade Luaski i Liptaver Comitate, 708 1877, Schulr sn. (GIO).

IR AN. Gilan: Persien, an einer dten Mauer bel Enseli am Caspischen Meer, [37°28° N, 49°26°E],
19.04.1882, Pickhler sn (GJO, W) Mazandaran: Babol, [36°32°H, 52°40°E], 13.11.1949, F
Starmuahiner s (3). In wvale fluvt Talar inter Abbasabad a Cahi, 300 m, [36%6°N, 52°4°E],
4051937 K H. Rechinger 2264 (3).

IR AQ. AsSulaymaniyah: Sulaimaniya (Kurdistan) inter Kirkuk et Sulamaniya, [35°29°N, 44%33°E],
13.00.1957, K. H. Rechinger 15737 (5%, Buletmamvya Liwa, Kopt Qaradagh, 1220 m, [33°17 M, 45°237E],
15061959, 8 Agnew snn (BEM). Dahulc Northern Irag, Solav, Dohuly [37°06°N, 43%48°E], 25.04.1979,
Y. A Rdsfic s (E).

IsrRAFEL. Hazafon: Upper Galilea, Wadi Karen, [33°02°N, 35°24°E], 27.10.1943, 5 Nachmony 97a
(E).

ITaLlA. Abruzos: Sanctiario ob. Collelongo, 800 m, [41°53°N, 13°35°E], UG 4, 20.07.1991, R Dxil

s (Herb, B Diill). Calabria: Catanzaro, [38%54° N, 16935°E], 7.02.1895, Mickelett{ s.n. (BM, C, HBG,
JE, M. Campania: Carditello, [41°04°H, 14°10°E] (RO). Fuorigrotta (Mapoli), [40%49°H, 14°11°E], 1873,
. C Giordano st (5). Napoletano, Isola di Lin, [41%0°N, 13°34°E], 8.07.1895, M. Fleischer s.n. (BM,
C, HBG, JE). Ruins of Herculaneum, [40%8°N, 14°20°E], 1304 1971, C C Townsend 71773a (E).
Cerdefia: Tacco di Ostrm, 22 06,1999, A, Cogoni s.n. (Herh & Cogoni). Isili, Rio Sehasting, 19.04. 1973,
K. Holmen 73-566 (5). Meben der strasse bet Sewt, 850 m, [39°50°N, 9*19°E], 14.04.1304, T. Herrog in.
(JE). Lacom, [39°51°M, 9°02°E], 25.06.1863 (0). Emilia-Romafia: presso la fonti net colli de Sassuolo,
[44°32°H, 10°46°E], 25.09.1883, A, Flori s, (RO). Friul-Venecia Julia: Triest, [40°39°N, 13%6°E],
11,1866, C. Hawsskrecht s.n. (JE). Lacio: Roma, Coliseu, [41°54°H, 12°30°E], 19.03.1995, C. Séreio sn.
(LIS, Roma, Fontanile ad agua Traversa, [41%33°MN, 12°29°E], 15.02.1880, Cuboni &n. (RO} REomano,
Maccarese bei Ostia, [41%52°H, 12°13°E], 18.02.1897, M. Fleischer sn. (BM, C, M, WU, Rom, Villa
Borghese, [41%34°H, 12°2%°E], 8.10.1975, P. Stgrmer s.n. (0). Liguria: Rapallo an einem Nebenfluss des
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Rio Bogo, [44°21°H, ®14°E], 20.08.1397, M. Flelgcher 1. (B, BM, C, GB, GJO, HBG, JE, M, W),
Al stillicidi la strada provinciale presso Voltr, Liguria occidentale, [44°26°N, &°44°E], 1861, F.
Baglietto s.n. (B, BM, FI, L, M, RO, W1I. Prope la Doria, supra Gennua, [44%30°H, 9°00°E], 04.13854, .
Oe Neotaris s.n (RO). Zoagl, [44%25°H, §8%47FE], 1860, Maggio sn (R0O). Lombardia: Bergamo,
[45°4 1N, °39°E] (RO). Bergamo, Vi Gandino, Leffe, [45°43°N, 9954°E], 04.1844, Corti s.n. (CANM
1274010, Collina di Torino, [45°04°H, ™4 0°E] (RO, Como, [45°48° N, 9°04°E], 15071890, £ Adlerr sn.
(D). Como, untethalh Ponzate, 20 051924, F A Arwrie cn (BM, L, MO 2505432, NY, ) Corno,
zwischen Palanzo und Pognana, 270 m, 15031923 F A Araria sn (BM, L, MO 3360638, 3.
Mediolani, [45°258° M, 9°117°E], 1830 (RO, {bidem, 1331 (RO). Marcas: Monte Comerto, prope Anconam,
[43°33°M, 13°35°E], L Rabenforst s.n (B, GZU, HBG, L, M, NY, WU Piceno, [42°51°N, 13°347E],
1838, Orsind s.n (RO, Sicilia: Anapo valley, SE of Ferla, [37°06° M, 14°58°E], 04.1993, T. L. Blockee!
{Heth. T. L. Blockeel 22/088). Bei Taormina, [37°51°H, 15°16°E], 051897, M Flelscher 51 (WU
Catania, Letojanni, [37°27°N, 14°%45°E], 30.07.84, & F. Brookes etal sn (BCE 25164) Letoianni, wall
along 55114 road, just N of Taormina, 350 m, [37°53°N, 13°19°E], 335WEB1692, 30.07.1984, 5 F.
Brookes er al. s.n (MO 3067784). Mesanae, [38°10°H, 15°32°E], 1832, €. & Balsamo s.n. (RO Monte
Pellegrino (Palermo), [33°10°N, 13°21U°E], 29.03.19%, Campisi & Aleflo s.n. (FALY. Solanno, [37°06° M,
15°06°E], 5.04.1871 (RO). Messina a Casazza?, 350 m, 03,1906, & Zodde sn. (3. Messina a Carnaro,
400 m, 04.1907, &. Zodda s (5). Messina prov. NV om Mazzard, [353°16°H, 15°33°E], 3.04. 1938, N.
Hakelier .. (3). Taonmina, [37P51°N, 15*16°E], 05.1914, C TFreuvnenn sa (GB, 5). Toscana:
Gorgonia, [43°26° N, 3°54°E], 08,1886, Arcangeri s (5). Lago Agnano, [43%44°H, 10%28°E], G. C.
Ciordaro .. (RO}, Isola Gorgona, nell’ Arcipelago Toscano, [43°25H, 9°53°E], 4. 03,1887, A. Bowini s.n.
(0). Trentino-Alto Adige: Garda, Fiva [45%2°N, 10°50°E], 1.07. 1890, & Adlerr s.n. (5). Castelfondo,
prope pontem Movellas [46°27°MW, 11°06°E], 404 1903, Fvers £n (GZU) Umbria: hei Montone,
19.03.1899, W. Hemeyers 5.1 (0). Véneto: Euganel, [45°24°N, 1152 E] (RO, Inter Caprile et lacum
d'alleghe, 200-950 m, [46°25°N, 12°00°E], 11.1863, L Motendo sn (B, HBG, RO} Tacguitara,
Barbargia, [45°06° M, 11°51°E], 1866, Marcucci s (JE, M.

JorRDANIA., Al Karak: Wadi Arava, Fenan in direction to Dana, 400 m, [30%1°H, 35°37°E],
F03.1986, Balerte s.n. (B, Herth. W. Frey 86-182). Irhid: El-Iashara, 200 m, 19.03.1983, A, E-Oglah
s (Herb, W, Frey 1-4641F). Jerash, King Talal Dam, 18.04.1983, A, Ed-Oglak s.n. (Herh, W, Frey 1-
TE45F),

LiB1a. Tripolitania, Bu Gheilam, [32°16°N, 13°01°E], 17.04.1513, Cavara sn (3.

MACEDGONIA. Cema 450 m, 01.1917, T. Herzog 644 (JE). Zaduka, 700 m, [41°21'N, 20°32°E],
01.1917, 7. Herzog 638 (JE).

MaLTa. Buskett [35°54°N, 14°27E], 30.12.2001, S. Mifsud s.n. (MUB 12543).
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MARRUECOS. FésBoulmane: Atlas Medio, Thel Bou Thlane, entre el puerto de Tizi-n Tiskine ¥
Taffert, 1300 m, [33%40°H, 4°147W], 14 046 1998, B M. Reoseral sa (MUB 13453) Taza-Al Hoceima-
Taounate: Cordillera del Rif Jhel Bouhalla, 1700 m, [35°08°H, 508" W), 17.03.1997, M. £ Cano et al.
s (MUB 10611).

MAaURITANLIA. Adrar: harranco de Tl (guelta superior), 325 m, [20°38°M, 13°08"W], 7.11.2003,
£ M. Conpdler-Mancebo & B M. Rov sn. (MUB 14511,

PorRTUGAL. Algarver Lagna Senhora da Rocha Vale do Engenhao, [37°08°H, 2°27°W)], 293NEBA0,

1984, C. Sérgio et al s.n. (LISU 155068). Loulé, Cascata do Pégo do Vigano, Alte, 100 m, [37°14°H,
BUL1UW, 298NBTZ, 1984, C. Sérgio et al sn (LIS 1550630 Monchigque, [37°19 N, 8°33"W], 1866, Z.
Soltms s.n. (LIBU 33639). Portim&o, Rolhfo, Ribeira da Torre, 25 m, [37°08°N, 3°32°W)], 2958NB31,
24.01.1984, C. Sérgio s.n. (BCB 12450). fbidem, 1934, C. Sérgio et al sn (LISU 155069). Proximo de
Estoi, Praia do Fialho, 150 m, [37°05°N, P53°W), 295NBO0, 1978, C. Sérgio s (LIS 155065)
{bidem, C. Sérgio s (LIS 155068). B80 Marcos da Serra, [37°22°N, 8°17°W), 1884, Z. Sollms sn.
(LIS 33635). Tawira, Moinhos da Rocha [3708 N, 7°39°W), 295PE11, 1984, C Sdrple er al in
(LISU 154947 {bidem, C. Sérgio et al s (LIGU 155067, fbidem, 60 m, 26.01.1984, C. Sérgio in.
(BCE 12449% Alto Alentejo: Castelo de Vide, Termas de Fadagosa, [39925°N, 727W], 295FD37,
11121997, C. Sérgio s.n (LISU). Marvio, Souto Mouco, a 5 km de Santo Antonio das Areias, Serrada
Selada, 620 m, [39°24°N, 7°59°W], 295PD4 5, 1937 C Sérglo er @l s (LISU 1647580 MNaves Frias,
prizimo de Esperanca 450 m, [39°10° N, 7215 W], 298PD35, 1991, . Sérgle eral s (LISU 164757h).
Agores: 580 Miguel, road from Furnas to Ribeira Quente, 200 m, [3746" N, 25°19°W], 12.05.1992 A
Crundwell 1424 (E). 580 Miguel, Furnas, 200 m, [3746°N, 25°19°W], 2.06.1981, R. Dl s.n. (Herb, R
Dill). Terceira, Monte Brasil, 100 m, [38%42°M, 27°13"W], 2.04.1980, 4. C. Crundwell 797 (E). Bajo
Alentgo: de Torrdo para Alcdcer do Sal, 60 m, [3E°18°N, 324" W), 1969, Siwe & Teley s (LISU
153267). Herdade da Ribeira abaixo, [38°09°M, B°30°W], 298NC31, 1998, C Garcia sn (LISU
171238). 8 Torpes prox. Sines, [37°58°N, §°58'W)], 298NB19, 1965, € Sérgle s.n (COI 197). Beira
Litoral: cerca de 5. Bento, 29TNE45, 1968, C. Sérgio s (COI 169). Coimbra, estrada da Beira,
[40°13° M, 89257, 1919, A, Ervidedra s (LIS 53652, Coimbra, nos muros da Quinta Pedro Penédo,
[40°13° M, 825" W], 1917, A. Ervideira sn (LISTU 53658) Condeiza, Conimmbriga, 200 m, [40°08°H,
BU23W), 29TNE43, 1984, € Sérgle er al s (LISU 155418) Conimbriga proz. Coimbra, [40°127H,
8926 W], 29TNE44, 1967, C Sérpio sn (COI412). Douro Litoral: Arcade Ama aredores do Porto,
[41*10°H, 838" W], 20TNF23, 19258, A, Mackado s.n. (PO 731). Gaag [41°08°H, 8°37"W], 29TNF33,
1924, A. Machado s (PO 734 Estremadura: Aricino, 1918, & Machado s.n. (PO 729) Arzenhas do
Mar, [38°%49°L, 9°29°W], 2950 D71, 1943, Monweire & Ruive s (LIS 156245). Capande, [35892°H,
09267 W, 1902, P Coutinke s.n. (LIS 5364500, Caparide, prommo de Cascats, 1902, P, Coutinko s
(LISU 53657). Cruz Quebrada, [35%2°H, 9%13"W), 295MCTE, 1926, A Machado s (PO 730). Lishoa,
Castelo de 580 Jorge [38%43°H, 9°08"W], 1972, C Sérgio sn (LISU 143332 Lishoa, Jardim das
Amoreiras, prozimo da Mie de Agua [38°43°M, 9°05° W], 295MCASE, 15.03.1997, C. Séredo s (LIS
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Lumiar, [38%7 N, 9°08°W], 1922, A Machado s (PO 726). Proximo de Caparide, junto 4 azenha
[38°42°0, 9*26°W], 1920, P. Cournho sn (LIST 53645a). Promimo de Setibal, [38°31°HN, 8%54°W],
1916, R Patkinhe & Mendes s, (LISU 53654). Serra de Monsanto, prozmo das antenas da tel evizéo,
[382437 M, 99117, 1977, C. Sérgio s (LIS 148383). Madeira: Deserta Grande, ribeiro do Pedregal,
[32e30° M, 16°30°W], CB5a03, 1984, Mabrega s.n. (LIS 162110). Ponta de 580 Lorenzo, pr. da Casa do
Sardinha 75 m, [36%2°N, 16°51°W), CB4223, 19391, 5 Fomvinfe s (LIST 162097), Mihno: Moledo,
[41°49° N, 82527 W], 29TNG13, 1903, A Wackado sa. (PO 733). Ribatejo: Aguas-Belas, 1942, G. Barros
s (LISU 644730 Amides, entre Alcanena e Alcanede, [39°27T N, 8%4a° W], 295ND26, 1981, C Séreio
s (LIS 1554210 Proximo de Abrantes, [39°27°M, 8°12°W], 1916, B Palhinfa sn. (LISU 53656).
Torres Movas, Ribeira Branca, Fio Almonda, [39°30° M, 8%33°W), 295MD37, 1983, C. Sérgio et al s
(LISIT 155423)

ReEino UNiDO. Inglaterra: Lancashire [53°50°N, 224 3W), 06.1911, Cofeldon sn (BCY. Prope
Clifton, Lancashire, 02,1865, Wood s (RO}, Warnington, Yorkshire, [53°23°N, 2°35°W)], 1347, W. £.
Schimper s (RO

RErUBLICA CHECA. Bohemia Septentrional: Rinnsale an der Moldau gegenither Libschitz,
200 m, 3.12.1899, £ Bauwer s (HBG).

Rusia. Adiguesia: Prov. Kuban, Maikop, 220 m, [44°36°N, 40°05°E], 25.04.1900, C. Schapchnitov
st (LE) Alania: Caucasia, Ossetia, pr. fl Ardon, [43°10°N, 44°17°E], 071877, V. F. Brotherus s 1t (Z).

Territorio de Krasnodar: Caicasus occidentalis, Khosta, in faucihus fluminis Macesta prope pagum
Izmalovica, 50-100 my, [43°30°H, 39°53°E], 16.06.1979, V. Vaudt s.n (GZ1). Territorio de Stavropol:
Kislovodsk Town, [43°547 N, 42°43°E], 14.09.1929, £ [ Schreynberg s.n (LE).

S1RE1la. Halabh: Beilan, [36°06°N, 37°5FE], 27.02.1865, C. Hausskneci sn (BM, JE).

SUEC1A. Jionkiping: 3méland, Visingsd, [98°00°M, 14°1%°E], 18051896, A Arvén sn (WU
Virmland: Skane, [59°04°N, 12°55°E], 18.07.1861%, 5 Berggren sn (WU Vixtergitland:
Vestrogothiae, Bellin, 15081880, SO Lindberg sn. (W)

TAYIK1STAN. Darvarskogo, p. Odi-Hingou, 2750 m, 14.07.1965, . K. Mamatkulov 7392 (LE).

TURKMENISTAN. Krasmovodsk: Turkestania, regio Transkaspica, distr. Karakalinek, 6.04.1914,
E. G Techernfekorskaje 435 (GB, LE, 5). Ibidem, E. G Tochernfeforskaie 436 (5. Ibidem, 6.05.1916, £
C. Tackemjekorskaje s (BP 107549, GB, M), South-west Kopet-Dagh (Mts), Kara-Kala district,
DA.19835, £. M. Seyphuelin s (LE).

TURQUIA. Adana: Saimbeyli, 1100 m, [37°59°E, 36°05°E], 11.07.1952, Davis 19389 (E). Antalya:
ca 20 km from Manavgat, on road to Ahsela, 120 m, [36°52° N, 31°15°E], 5041972, £ Nyholm £ A C.
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Crundwell 1243 (E). Beside the mainroad, about 20 km NE Manavgat between Taksekego-Genclev,
[F3e°45° M, 31°37E], 5.04.1972, E Nyhobn 50372 (5). Didenbas, ravine Sitciler, ca. 10 km N of
Antalya, [36°58°H, 30°42°E], 1959, £ Hennipment er af s n (8 Near the main road about 32 km N of
Fimke, 320 m, [36°30°H, 30°06°E], 9.04.1972, £ Nyholm 631672 (5). Artvin: Beside main road, 100 m,
[41*10° M, 41°48°E], 1.11.1974, E. Nyholm 56374 (5). Aydin: Morth side of Samsundag, ca 13 km west
of Davutlar, [3740°H, 27°06°E], 26.03.1971, £. Nykolm & A C. Crundwel! 227 (E). North side of
Sammsundag, roadside above Davutlar, 430 m, [3742°N, 27°15°E], 25.03.1971, E. Nyholm 21577 (35).
{bidem, E. Nyholm & A, C. Crundwe!! 204 (E). Bilecile Bithymia Bilecik, 300 m, [40°09°H, 29587 E],
24051929, f & F. Bornmiitter 13133 (B, HBG, Z). Denizli: 10 lan NW of Buldan, 570 m, [35%06" N,
284°E], 27.03.1972, £ Nykolm & A. C. Crundwe!! 975 (E). Honaz Dag, 1400 m, [37°40°HN, 29*057E],
14.06.1965, Walther s.n. (Herb, B, Dill). Pamukkale north side of the town Denizli, Tusan hotel, 380 m,
[3755° N, 29°07°E], 28.03.1972, E Nyholm 133/72 (5). Hakkiri: beside the road Viksekova- Halkén,
about 28 km from YVilksekovwa, 1750 m, [37°39°N, 44°10°E], 20,1019, E Nyholn 121774 (5). Hatay:
village Koyunoglu beside the road Antalva-Bamandag about 15 km 5W of Antakya [36°07° 1, 36°00°E],
4041978, 8. Bremer & E. Nyholm sn. (3). Icel: Village Kesbiki, by the road Camlivayla-Tarsus NNW
of Tarsus, 200 m, [37°03°HN, 34%4a°E], 9.04.1978, 8. Bremer & £ Nvholm s (3). Izmir: 5 km 5 of
Menemen, [38°33°N, 203 E], 29.03.1971, £ Nyholm 37471 (3). Emiralem, west of Maniza, 30 m,
[38%36°H, 27°02°E], 21.03.1971, E Nyholm & A, C. Crumdwel! 59 (E). Mt Yamanlar, 1000 m, [35°33°HN,
IPORE], 16.04.1970, £ Nyholm F46.70 (8). Ibidem, 250 m, [38°33°N, 27°08°E], 16.04 1970, £ Nyhalm
P50a/70 (3). Penarbasi, [38°26°N, 27°L6°E], 12.04.1970, E Nyholm 47470 (3). The ruins of the
Asclepion, Pergamum, [39°07°N, 27°11°E], 7.04.19%9, . C. Townsend 69/529 (E). Khramanmaras:
Kurdistama, Taurus Cataonicus, in mote Wank Dagh prope Malatja, 1500 m, [38°07°M, 37°02°E],
21071910, A F v, Hande!-Mazrew! 2507 (W 15192). Konya: Near Alcsehir Gald about 10 kin N of the
town Alksehir, 1000 m, [38°25°N, 31°26°E], 3041972, A C Crundwel!l er af, 472a/72 (5) Manisa: 11
et W oof Manisa, [38°37°N, 27°19°E], 18.04 1971, £ Nyho!m 1029715 (5). Mugla: Beside the mainroad
about 2 km E of Cetibeli and about 13 km N of Marmaris, 60 m, [36°57 N, 258°17E], 1.04.1971, £,
Nyholm 4378/771 (5). Nevseir: Gilschir und dem kl. Dorf Alkan am SE-Rande des Hirkadag- Massivs,
[38°45° N, 34°38°E], 15.10.1955, Becker s.n (Herh, R Dill). Ordu: Vilayet Ordu, Unye, Blacdk Sea-
coast, [41°07° M, 37°17°E], 206 1975, W. Rubery 5338 (L) Sinop: Sinop, on slipped area above the Black
Sea shore on the MW side of the Sinop “neck™, [42°01°H, 35°0%°E], 7051988, © C. Fownsend (Heth C.
C. Townsend 85/140).

UcraN1a. Crimea: Feodosia, Sudak, 13.07.1914, L B Ljubarskerve v (LE). Karadag Tatarsld
catyor, [45°19°N, 36°55°E], 5.06.1983, L Yo Paroda sn. (LE). Prope opp. Aluschta [44%40°H,
34°24°E], 091929, L [ Sawicy P37 (HBG, BP 1075438)
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Figura 28. Distribucion de Didvmodon tophacens en la zona de estudio.
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12. Didymodon ferrugineus (Schimp. ex Besch.) M. O. Hill, J. Bryvol. 11: 599,
1981 [19&2].
Barbula ferruginea Schimp. ex Besch., Mém. Soc. Sci. Nat. Cherbourg 160 181,
1872 (basidnimo). Triguerrella ferruginea (Schimp. ex Besch.) Thér,
Smithsonian Misc. Collect. 8% 8. 18931, Tipo: "Mexico”™ F. Miller sn
[lectstipo: PC!, designado por Zander {1981); isolectotipo: BM!). Figuras 29,
i A-E. 31 g1

Barbula rigidicaulis Mill. Hal., Nuovo Giorn. Bot. Ital., 4: 255, 1857, Tipo: "China
interior, provincia Schen-si sept., Pou-o-11” 7.03.1885, J. Giraldi s.n. [lectotipo:
FI!, aqui designado].

Barbula falcifolia Mill. Hal.,, Nuove Giom. Bot. Ital, 4 257. 1897, Tipo: "China
Interior, provincia Schen-si sept., She-kin-tsuen (Hu-schien)” 28.12.1895, J
Giraldi s.n. [lectotipo: H-BR 0236005!, aqui designado].

Barbula serpenticaulis Mill. Hal., Nuovo Gilom. Bot. Ital. 5: 183, 1898, Tipo: “China
Interior, provincia Schen-si sept., iIn monte Tul-Kio-san, inter Mnia” 15.1{0.1 836,

. Giraldi s.n. [lectétipo: FIY, aqui designado].

Plantas (0,5)0,8-3(3) cm, que crecen en céspedes laxos, de color pardo
verdoso o pardo rojize. Caulidios erectos o mas o menos decumbentes, simples o
ramificados, sin ramas flageliformes caedizas, sin hialodermis, corddn central
ligeramente diferenciado. Sin yemas rizeoildales. Filidios monomdrficos,
adpresos o Incurvados, ligeramente retorcidos en espiral en seco, sobre todo los
superiores, a menudo dispuestos en tres filas, de fuertemente recurvados a escuarrosos,
no ondulados en himedo, ovade-lanceclados, gradualmente estrechados hacla €l apice,
aquillados, no concavos, largamente decurrentes en la base, (0,5)0,7-2,0{24) x
{0,2330,35-0,85 mm; 1 am 1na uniestratificada, fuertemente roja con KOH; apice
agudo, no quebradizo, margenes enteros, a veces paplloso-crenulados, recurvados
en la 1/2 inferior vy planos en la mitad superior de la lamina, uniestratificados.

Nervio {25)30-675) pm de anchura en la base del filidio, que termina justo debajo
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del apice o percurrente, sin ramificaciones laterales; c€lulas superficiales ventrales, en la
mitad superior del filidio, elongadas, lisas o papllosas, sin un area de células
transliicidas y lisas debajo del apice; c€lulas superficiales dorsales, en la mitad superior
del filidio, cuadradas, papilosas;, seccion transversal en la base, semicircular; con 2-3
euricistos dispuestos en | capa, sin estereldas ventrales, O-1(2) capas de estereidas
dorsales, sin hidroides, células superficiales ventrales diferenciadas o no, no ampulosas,
lisas, células superficiales dorsales diferenciadas, papilosas o lisas. Células
superiores ¥ medias de los filidios de redondeadas a
Irregularmente hexagonales, generalmente oblatas, a menudo sinuosas, 5-13 x {(4)3-12,5
pm, con {1)2-4 papilas por célula, altas, simples o bifurcadas, paredes fuertemente
engrosadas; cé€lulas basales de cortamente rectangulares a rectangulares, no
sinuosas, {8)10-530 x 4-10{12,5) pm, no diferenciadas, no hialinas, papilosas o lisas,
paredes engrosadas, sin punteaduras; c€lulas basales marginales no

diferenciadas. Smpropagulos. Di1oic a Espordfitono visto.

HAabitat:
Saxicola, tanto sobre rocas basicas (calizas, dolomias, etc.) como Acidas
{granitos y esquistos), con tierra acumulada o en fisuras sin tierra. También sobre muros

artificiales. Terricola, en suelos y taludes, en ambientes generalmente umbrios. Rango

altitudinal 20-2000 m.

Dstribucion mundial:
Africa del Norte, América del Norte, América Central, Caribe, Asia Central,

Nordeste de Asia, Este de Asia, Buropa, Sudeste de Asla, Australia y Nueva Zelanda.

Distribucidn en el Area de estudio:

Armenia (Manakyan [5953), Aczerbaiyan ({Ljubarskaya 19%6), Bosnia-
Herzegovina (Dill et &l 1999), Bulgaria {Dill ez af 1559), Croacia, Egipto {El Saadawi
et. al. 1959} Eslovenla, Espana [Continental], Francia [Continental], Georgla, Italia

[Continental, Sicilia (Cortini-Pedrott 2001)], Rusia, Serbia y Montenegro (5abovljevic
& Stevanovic 1999), Tayikistan (Mamatkulov 1950), Turquia.
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Observaciones:

Esta especie se caracteriza por los filidios a menudo dispuestos en tres filas, de
fuertemente recurvados a escuarrosos en himedo, seccidn transversal del nervio con 2-3
euricistos dispuestos en una capa, sin estereldas ventrales y células de la lamina
fuertemente papilosas, simples o bifurcadas. Didvmmodon ferrugineus puede ser
confundide con D, fallax, pero ésta se diferencia por tener los filidios en himedo de
erecto-patentes a extendidos y mas raramente ligeramente recurvados, perc nunca
escuarrosos. Ademas, D, fallax suele tener 1-2 capas de estereidas ventrales, (2)3-5(6)
euricistos dispuestos en una capa, mientras que D). ferruginens carece de estereldas
ventrales y tiene 2-3 euricistos en una sola capa.

Ninguno de los especimenes estudiados se encontraba en estado fértil, aungue
segiin Zander (1598) v en base a especimenes americanos, el espordfito es bastante

Infrecuente ¥ similar al de D. fallax, aunque a menudo mas pequeno.

Material estudiado:

ATUSTRIA. Estiria: Stiria superior, prope Hieflau, 550 m, [47736°N, 14°45°E], J. Breidier s (WU
Salzburge: bei Salzburg, [47748°N, 13703°E], 220218364, Bartsch? 5.1 (RO). Plainerau hei 5Salzburg,
[4750°N, I3°10°E], 1031863, Zwangiger sa. (WU Tivel: Kufstein, [47°34°N, 12209°E], 07,1902,
Wahnfohaff sn. (HBG). Lienz, 700 m, [46°49°N, 12465°E], 11.1876 (RO). Mihlan bei Innsbruck,
[471 1N, 1IPa0E], A. KRernter s (WU Nord-Tirol, Gotzenser Alpe bei Innsbruck, 1300 m, [47°14°N,
IIPIRE] 27091902, H F v Handel-Mamer! o1 (WU Reschen, 071902, Waknfofaff sn (HBG).
Vorarlherg: Kammelbach bei Bregenz, 420 m, [4730°N, 9°43°E], 5 4. 1911, f Blumrichsn (WU

BELCICA. Vieilles ruines, Liresse, 08,1903, . Belagne s.n (HBG).

CHINA. Shaanxi: China interior, provincia Schen-si sept., in monte Tul-Kio-san, 17.09.18396, £

Cirvald! s (FI). Thae-pei-san, 081894, £ Ciraldi 5.1 (FI). Yunnan: ad confines Tibeticas sub jugo
Dokerla, 4225 m, [28°153'N, 98°20°E], 18091913, H F. v. Hande!-Mazzerni 3167 (WU).

CROACTA. Velehit-Gaviah, Tuljana ad sv. Juana bei Medak, [44°27' N, 15°30°E], 24.08.19110, A.
Degen yn. (W 227486).

ESLOVENTA. Flitsch, [46°20°N, 13°33°E], 17081884, /. Breidler s.n (WU, Gehiet von Garz bei
Flitsch, 460 m, 17081884, S Breidler s.n. (GIO). Krain, 600 m, [46°14'N, 14°21'E], 21.08.1884, [
Breidler s (WU). Litorale Mozenca bei Flitsch, 2081907, £ Glowack! 51 (5). Fraslan bei Cilli,
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[Ma* 14N, 15*18°E] 4111897, f Glowackl sn (WU

ESPANA. Alava: Zeanuri, Almadin, 1250 m, [43°068'N, 2°43'W], 30TWNISE3, 7.12.1985, M.

Infante sn. (VIT). Asturias: Oviedo, El Condado, [43722°N, 3°31"W ], 27121974, (FCO 02316). Puerta
de Tarna, [43°03'N, 3°13'W], 1.12.1974 (FCO 02528). Barcelona: 5Sierra de Montserrat, 1100 m,
[41736'N, 1"4PE], 2304 1963, C. Casas sn (BCB 434). Cantabria: Picos de Europa, Mts. Refugio
Aliva, 1740 m, 17081956, &3 Henderson 2{117z¢ (E). Gerona: Entre Beget y Rocabruna, [42°22°N,
2725'E], 9111983, C Casaw s (BCE 19941}, [bidem, Garrotxa, 600-900 m, [42722'N, 2*25'E],
FITDGSS, 9091985, O Casay s (MO 5146042). Setcases, Riera de Carboners, 1400 m, [42°22'N,
2?18'E], 27071984, F. Lioret s.n. (BCE 23242). Vilallonga de Ter, hayedo de Abella, [42720°N,
22 19°E], 31TDGA385, 4061985, F. Liorer .. (BCH 25493). Granada: Sierra de Baza, Collado de 1a
Fabrica, 1760 m, [37721'N, 2°30°W], 11071984, F. O Mareo & 1 Varo sn (GDAC 19207).
Guipiizcoa: Aya, Barranco de Alzoralas, 190 m, [43%14°N, 2°1 1"W ], 30TWNG634, 21.10.1995 F. Heras
453,495 (WIT 19638). Aya, Pagoeta, 450 m, [43°14'N, 209"W), 30TWNG387, 30061998, P Heras
JEAE (VIT 21907). Berastegui, Valle de Leizaran, 400 m, [43°07'N, 1736'W ], 30TWNBETS,
250701992, P, Heras 835/492 (VIT 13337). Elduayen, Valle de Leizaran 400 m, [43°10'N, 1°39"W ],
JOTWNBIRIL, 3.09.1992, M. Infanre v 1. (MUB 4998) Villabona, Valle de Leizaran, 300 m, [43°1 "N,
203'W], 0OTWINBOSI1, 5091992, M. Infante 9977 92 (VIT 153649). Huesca: Base Peiia Montaiiesa,
ermita de San Antonio, 1133 m, [42727'N, 0*13°E], 6082002, M S Cano 927 (MUB 135753). Bielsa,
[42738'N, 0°11'E], 24.06.1953, C. Casay s (BCB 428). Castejon de Sos, [42731°'N, 0°30°E], 1951, C.
Casas s (BCB). Collado de Oroel, [42°31°N, 0731'W], 23051960, €. Casas s (BCE 14680).
Escalona, Aiiisclo, ermita de San Urbez, 930 m, [42°30°N, 00T'E], 12.07. 1998, A f Cane er al. sn.
(MUB 8491). Plan, 1800 m, [42°34'N, 0°20°E], 3ITBHEI, 5071987, C. Casas s (BCB 23412). Valle
de Aiflisclo, 20071955, €. Casay st (BCB 433). [bidem, Cueva de 1os Maoros, 19031973, Ubackh 5.0
(BCB 35080). Leon: Cabrillanes, proximo Cacabillo, 1400 m, [42°538"N, 6210'W], 29TQH2862,
4081995, f Mufor s.n (MA 19277 Lérida: Lladorre, 1000 m, [42°37'N, I30°E ], 8081973, C. Casas
1 (PAMP 5368). Montant, vertiente sur de la Sierradel Cadi, 1220 m, [42°14'N, 1°22°E], 1707 1998, A
£ Cano er ol w1 (MUB 84507 Ribera de Cardss, [42°34'N, IPI4'E], 28071969, C. Casas &1 (BCH
10731). Lugo: Ribaden, Miguxin, 20 m, [43°32°N, 702°W ], 29TPRIS613, 12111989, £ Mufor s.n (MA
17515). MNavarra: Elzaburu, [43°00°N, 1742°W ], 31011983, Lurse sn (PAMP 5481). Pyrenges,
Endarlaza, [43. 17N, 1 43W ], 12091930, W J Ligeharms s (L) Teruel: Alcala de 1a Selva, 1800 m,
[40°22° N, 044°W], BO4.1976, C. Casas sn (BCE 432). Camarena de la Sierra, 1400 m, [40%09°N,
05 1'W], 8041976, C. Casas s#n. (BCB 4313 Entre Puebla de Valverde y Camarena de 1a Sierra, 1200
m, [40°12°N, °33°W ], 5.04.1976, B. M. Cros s (BCE 430).

FRANCTA. Alpes-Maritimes: Tenda, bei Nizza, [43%44°N, 7°13°E], 1907, D0 P. Hewtl st (5).
Doubs: Source de la Loue near Ouhans, 430 m, [46™39°N, 6*IT'E], 26071970, A, Touw 713234 (L.
Haute-Garonne: Pyrénées Centrales, Careaux-de- Larboust, Chemin de labach, 920 m, [4243°N,
O3 1'E], 10071975, SL-FP. Frapm sn (MUB 1 134). Pyrénées Centrales, vallée d Hospice, [4243°N,
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O739°E], 23091836, S £ Zeterstedt sn. (5). Haute-Savoie: Saint-Jean-d Aulps, [46°14°M, 6"39°E],
6091962, M. Biror s.n. [(5). [bidem, 6111962, M. Biror s.n. (BCB 427). Hautes-Pyrénées: Pyrénées,
Béart, [43°02°N, 005'E], R Spruce s (5). Isére: Villard-de-Lans, [45°04° N, 5*33'E], 1983, Ravaud & n.
(LISU 4331). Savoie: Mont-Denis, Cret Yerdan, [453°16'N, 6%23'E], 16071694, & Een F442 (5).

GEORGTA. Imeretia, Utser, in ripa fl. Rion, [42°38'N, 43°32°E], 8071877, A. H. & V. F. Brotherus
&1 (LE).

ITALTA. Friul-Venecia Julia: Cesterr Kustenland, Gérr nud Monfalcone, 60 m, [45°48'N, 13°31'E],

19061903, 4. Bauwmgartmer s (W 22741). Peitlstein prope Ampezzo, 1280 m, [46%25°N, 12%TE],
1863, L. Molende sn. (HBG, L, §). Riva, 46713 N, 11°25°E], 12061896, F. A Artaria sn (5).
Toscana: Appenino pistoiese, [42%58'N, 13°03°E], 1L10.1974, C Corni- Pedrotd s.n. (CAME).
Trentino-Alto Adigie: Brenner-Pass, [4700'N, 11°30°E], 30.04_ 1934, & Fen 1. (5). Bozen, [46°29'N,
1IP20°E], 06 1898, F. Suse o (8). feddem, 1896, T Swye wn (5). Sidtirol, Bruneck [46™8°N, 11*33°E],
25081884, 4. Clowaeki sn. (GZU). Sidtirol, de Schlaneid a Satlerhiitte, 1342 m, [46°353'N, 11I7I5°E],
0072002, R M. Ros & O Werner sn. (MUB 138135). 5iidtirol, umgebung von Meran, zwischen T8l
und Partschins, [46°% 1'M, 1 104°E], 16091886, £ Clowack! s.n. (GZU). Tirol, Etschdalen, L. Berggren
£ (8). Tirol, Goszenzass, 1300 m, [46°353°N, 1 IPI9E], 1894, O Traurmans sn (51 Tieol, Mendel,
[46*25'N, II°PITE], 1912, T Suse sn (5). Tieol, Meran bei Toll, [46°38'N, 1I°ITE], 1912, T
Trawemann s (5). Tirol, Trafoi, 2000 m, [46°32°N, 10°30°E], 1909, C. Trawmann s (5). Véneto:
Yittoria am Monte Canzeglio, 1200 m, [4373%'M, 1271ITE], 23071892, M. Flelscher s.n (BM, WU

PaPUA-NUEVA GUINEA. Morove: Mt. Sarawaket Southern Range 4 km SE of Lake Gwam,
headwaters of Busu R, 3200 m, [6°21'5, I47TO0PE], 6071981, T Roponen 327170 (E).

RUSTA. Alania: Ossetia, Balta ad 1. Terek, [42°3'N, 44°36°E], 20031881, 4. H & V. F Brerherus
&1 (LE).

REING UNIDO. Irlanda del Norte: tMarble Arch., [34°19'N, 748 W], 16.02.1993, C. Sdrgio £
P. Gelssler s (LISUY.

REPUBLICA CHECA. Bohemia Occidental: Koda, c. 3 km 5E of Beroun, 350 m, [49°57°N,
12°55°E], 2061968, C. C. Townsend sn (E).

STTZA. Berna: Interlaken nach Darlingen, 570 m, [46739°N, 748°E], 081905, P Culmann &n.
(WU Tesinoz Lugano, [46°00°N, 8%36°E], 12.07. 1393, Salvatore s (WU).

TURQUTA. Trabzon: Pontic Mz, Black sea coast, at Sumela monastery by Trabzon, 1230 m,
[40°30° N, 39°3F°E], 18072001, B Papp s.x. (BP 168092,
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Figura 29, Distribucion de Didvmaodon ferrugineus en la zona de estudio.
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13. Didymodon maximus (Syed & Crundw.) M. O. Hill, J. Brycl. 11: 599, 1981
[1982].
Barbula maxima Syed & Crundw., J. Bryol. 71 527. 1973 [1974]. Barbula
reflexa var. robusta Braithw., Brit. moss fl. 1. 266. 1887, Tipo: [Irlanda]
“Dripping rocks, Ben Bulben, 5ligo” 1871, D) Moore sn. [lectotipor BM!, aqui
designado]. Figuras 30: F-H; 31: )L

Plantas {2)3-10 cm, que crecen en céspedes laxos, de color parde verdose o
pardorojize. Caulidios erectos, ramificados, sin ramas flageliformes caedizas, sin
hialodermis, sin cordon central o apenas diferencilado. Sin yemas rizoidales.
Filidios monomdrficos, adpresos, ligeramente retorcidos en espiral en seco, de
fuertemente recurvados a escuarrosos, no ondulados en himedo, ovado-lanceolados,
gsradualmente estrechados hacia el apice, aquillados, no concavos, largamente
decurrentes en la base, {1,5)2-2,8 x {,5-1,1 mm; lamina uniestratificada, fuertemente
rojacon KOH; 4 pice agudo, raramente obtuso, no quebradizo, margene s enteros
o papiloso-crenulados, de practicamente planos a recurvados en la mitad inferior, mas
raramente hasta los 3/4 basales de 1a lamina, uniestratificados. Nervio 40-80{125)
pm de anchura en la base del filidie, que termina debajo del apice o percurrente, sin
ramificaciones laterales; c€lulas superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio,
elongadas, lisas o papilosas, sin un area de células translicidas y lisas debajo del apice;
celulas superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio, rectangulares o cuadradas,
lisas o papilosas: secclon transversal en la base, eliptica; con {3)4-8{9) euricistos
dispuestos en 1{2) capas, |-3 capas de estereidas ventrales, 1-3{4) capas de estereldas
dorsales, sin hidroides, células superficiales ventrales no o apenas diferenciadas, no
ampulosas, lisas o papilosas, cé€lulas superficiales dorsales generalmente diferenciadas,
lisas o papilesas. Células superiores ¥y medias de los filidios
redondeadas, ovoides o cortamente rectangulares, oblatas o no, sinuosas, {3)3-17,5 x 5-
13 pm, con 1-3 papilas por célula, altas o en ocasiones muy bajas, simples o bifurcadas,
paredes fuertemente engrosadas; cé€lulas basales rectangulares, sinuosas © no,

12,5-50 x 3-10 pm, no diferenciadas, no hialinas, papilosas o lisas, paredes engrosadas,
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sin punteaduras, c€lulas basales marginales no diferenciadas. Sin
propdagulos. Diolca. 5eta erecta, 1,2 cm de longitud, de color anaranjado

10]iz0, tetorcida en espiral hacia la izquierda en toda su longitud.

Habitat:

Rocas calizas o suelos himedos al pie de rocas. Rango altitudinal 220-488 m.

Distribucion mundial:

Ameérica del Norte, Europa.

Observaciones:

Se trata de un taxdn extremadamente raro, conocido solamente de dos
localidades del noroeste de Irlanda, una en Alaska v otra en Canada (Temitorios del
Noroeste), que presenta una disyuncion entre el oeste de América del Norte y el ceste de
Europa.

Didymaodon maximus €5 una especlie muy proxima a D). ferrugineus, de la que se
distingue casl exclusivamente, por el tamano de los filidios, (0,5)0,7-2 mm de longitud
en D ferrugineus, (1,5)2-2,8 mm de longitud en D maximus, y por la estructura del
nervio, £ maximus tiene (3)4-8{9) euricistos dispuestos en una capa o mas raramente
en dos, 1-3 capas de estereidas ventrales, 1-3{4) capas de estereldas dorsales, frente a 2-
3 euricistos dispuestos en una capa, sin estereidas ventrales y -1 capa de estereidas
dorsales de D, ferrupineus. Ademas, las plantas de 0. maximus con sus (0,5)0,8-4{5) cm
de altura suelen ser mucho mas grandes que las de D ferruginens. Syed & Crundwell
{1973) indican que ) maximus presenta un corddn central claramente desarrollado, en
contraposicion al de D) ferrupgineus, que esta ligeramente diferenciado, y utilizan asi
este caracter para diferenciar ambos taxones. En cambio, todos los especimenes
estudiados de ) maximus carecen de corddn central o apenas esta diferenciado, por lo
gue no es un caracter que permita separar dichas especies.

La descripcion de la capsula no se ha podido realizar, ya que la Gnica muestra
tértil conocida (Long F4626 en E) tiene las capsulas inmaduras o no desarrolladas.

Didvmodon maximus ha sido recientemente citado en los Pirineos franceses

{Thouvenot 2002), pero se trata de un error en la interpretacion de la cita original.
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Material estudiado:

IRLANDA. Leitrim: Glenade, 06.1937, H. N Dhatcan s (E). Sligo: M. side of Ben Bulben Range,
Annacooa chiffs, 488 m, 2409 1983, 5. Jury sn. (BCB 13115). Sleniff, 21061934, T Marguand s n.
(E). [bidem, 061937, 1 K. Duncan sn (E). {bidem, 7091962, A C. Crundwe!! sn. (HBG). Annacoona,
21061934, C. Marguand s.n. (E). Ben Bulben, 1310197, I3 Synnowt sn. (Herb. A C. Crundwell in E).
Gleniff, Annacoona, 06.1937, J 8 Duncan s (E). Gleniff above Clogh, upper diffs, 430 m,
1908 1987, Ot & Long 74654 (E). Gleniff, Ben Bulben, 091978, f B Dunecan yn (E). Gleniff above
Clogh, below cliffs, 220 m, IB.08 1987, [} &, Long 4626 (E). East crags of Ben Bulben, 12091970, £
C. Wallace s (BCH 436).
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Figura 30. Didvmodon ferrupinens (A E, MUB 8491). A. Seccidn transversal del
nervic en la zona basal del filidie. B. Apicc del filidio. C. Superficie ventral del
nervic en la mitad superior del filidio. D. Superficie dorsal del nervio en la mitad
superior del filidio. E. Células superiores de un filidio. Didvimodon maximus (F H, D,
G. Long 14626, E). F. Células superiores de un filidio. (5. Seccion transversal del
nervio en la zona basal del filidio. H. Apice del filidio. Microfotografias: A, G: MO;
B F, H: MEB.
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14. Didymodon giganteus (Funck) Jur., Laubm.-Fl. Oesterr.-Ung.: 102, 1882.
Barbula pigantea Funck, Flora 15: 483. 1832 (basiénimo). Grimmia gipantea
{(Funck) Schimp., Syn. muse. eur.: 693. 1860. Torula gipantea (Funck) Lindb.,
Ofvers. Forh. Kongl. Svenska Vetensk.-Akad. 21: 250. 1864. Geheebia
cataractarim Schimp., Syn. muse. eur. (ed. 2): 233. 1876. nom. inval. Geheehia
eigartea (Funck) Boulay, Musc. France: 395, 1884, Tipo: [Austria] “Kiirnten,
Gossnitzerfall bei Heiligenblut™ Laurer s.n. [lectétipo: HBG!, aqui designado].
Figuras 31: a—f; 32; 33.

Didvmodon levieri Broth., Nuovo Giorn. Bot. Ital. 13: 236. 1906. Tipo: “China interior,
provincia Schen-si septentr. in monte Ki-tou-san™ 09.1899, J. Giraldi s
[lectétipo: H-BR 1291005!, aqui designado].

Didvmodon subrifus Broth.,, Symb. sin. 4: 38. 1929. Tipo: [China] “provincia
Setschwan austro-occid: In montis Liuku-hangdse, 27° 48°, inter oppidum
Yenyiien et castellum Kwapi, 3700-4200 m™ 18.05.1914, H. F. v. Handel-
Mazzeni 2353, [holétipo: H-BR-1291039!].

Plantas robustas (3)7-23 em, que crecen en céspedes mis o menos densos,
de color pardo rojizo o pardo verdoso. Caulidios erectos o decumbentes,
irregularmente ramificados, sin ramas flageliformes caedizas, sin hialodermis, cordén
central apenas  diferenciado. Sin vemas rizoidales. Filidios
monomborficos, adpresos en la parte inferior del caulidio y retoreidos en espiral en la
parte superior en seco, de erecto-patentes a extendidos, a veces ligeramente recurvados,
ondulados en himedo, retoreidos en espiral en la mitad superior, ovado-lanceolados,
gradualmente estrechados hacia el apice, a veces con pequefios pliegues en la base,
aquillados, no céneavos, largamente decurrentes en la base, (2)2,5-4.5 x 0,7-1,1 mm;
l4amina uniestratificada, roja con KOH; é4pice agudo, no quebradizo;
margenes enteros, recurvados en la mitad inferior, uniestratificados. N ervi o 42-
85 pm de anchura en la base del filidio, que termina en el 4pice o debajo de éste sin

ramu ficaciones laterales; células superficiales ventrales, en la rmtad supenor del filidio,

171



Revisiow Taxowowmica pEL GEwErRD o vwooow HEDW. (POTTIACEAE, MUscr) EW Ly CUEWCA
MeDITERRAVEA, MACAROWES(A, SUDOESTE ¥ CENTRO ASIATICO

elongadas, lisas o papilosas, sin un area de c¢élulas translicidas y lisas debajo del dpice;
células superficiales dorsales, en 1a mitad superior del filidio, rectangulares, papilosas;
sece1on transversal en la base, eliptica o semicircular; con 4-6 euricistos dispuestos en 1
capa, 1-2 capas de estereidas ventrales, a veces con 1 capa de subestereidas, 1-2 capas
de estereidas dorsales, sin hidroides, células superficiales ventrales no diferenciadas,
células superficiales dorsales no o débilmente diferenciadas, lisas. Células
superiores v medias de los filidios irregularmente redondeadas o
romb oidales, oblatas, fuertemente sinuosas, {3)4-17,5(20) x 7,5-20 pm, con 1-3 papilas
por célula, simples, rara vez bifurcadas, en ocasiones bajas, paredes engrosadas;
células basales rectangulares, que se hacen mis cortas hacia los margenes,
sinuosas, (15)17,5-55 x 2-8 um, no diferenciadas, no hialinas, lisas o papilosas, paredes
engrosadas, con punteaduras; c¢élulas basales marginales no

diferenciadas. Sinpropdgulos.Dioica Esporéfito desconocido.

Figura 31. Didvimodon gipanteus (a—f, R. Spruce s.n., 8), a) habito, b) filidio, ¢) células
superiores de un filidio, d) c¢élulas basales de un filidio, e) seccidén transversal de un

filidio. f) seceidn transversal del margen de un filidio. Didymodon ferrugineus (g—,
MUB 135735), ¢) filidio, h) células superiores de un filidio, 1) seceidn transversal de un
filidio. Didvimodorn maximus (-1, D. G. Long 14626, E), 1) células superiores de un
filidio, k) células basales de un filidio, 1) seccidn transversal de un filidio. Escalas: a=35

mm;b, g=035mm; e, d h,j,k=20pm; e, £1,1=35pm.
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Hiabitat:
Rocas calcareas himedas, en cascadas. Rango altitudinal 500-2300 m.

Distribucion mundial:

América del Norte, Asia Central, Este de Asia, Europa.

Distribucion £¢n el Area de estudio:

Croacia (Diill er af. 1999), Eslovenia, Francia, Italia.

Observaciones:

Desde su deseripeién por Funek (1832), D pipaneus ha sido tratado bajo
diversos géneros, Tormla, Grimmia, Barbula e incluso se describié un género
monoespecifico, Geheebia Schimp., para incluir este taxén. Algunos autores (Corley et
al 1981, Diill 1992, Frey er 2l 1995, Cortini-Pedrotii 2001b) incluyen esta especie en el
género Geheebia, sin embargo, otros como Saito (1975), Zander {1978a) y Kuctera
{2000) lo consideran un representante del género Didyimodon. Tras su estudio, s¢ ha
concluido que se trata de un taxdén pertencciente a este género, ya que reine todas las
caracteristicas morfol6gicas definitorias del mismo. Datos molecul ares obtenidos tras 1a
secuenciacién del gen cloroplastico rpsd (Werner er al. en prensa) muestran la estrecha
relacién de esta especie con otras del género Didymaodon, lo cual apova las conclusiones
obtenmidas tras el estudio morfolégico de considerarla como una ¢specie del género
Didymoedon v no segregarla en un género independiente.

Esta especie es facilmente reconocible por su relativo gran tamafio, que puede
llegar a aleanzar 23 e¢m de longitud. Ademads, se caracteriza por tener filidios ovado-
lanceolados, aquillados, margenes ondulados en la mitad superior de los filidios, células
de la lAimina fuertemente sinuosas y e¢élulas basales porosas.

Una especie muy préxima con la que podria ser confundida es D maximus, va
que ambas especies comparten la forma de los filidios, el tipo de papilosidad de 1a
laimina, el grosor del nervio v el color de la lamina con KOH. Sin embargo, en D.
gipanteus, los filidios son generalmente de erecto-patentes a extendidos en himedo,

ondulados, y tienen un tamafio de (2)2,5-4,5 mm de longitud, mientras que en D
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maximis los filidios en estado hiimedo son fuertemente recurvados o escuarrosos, no
ondulados, v un tamafio de (1,2)1,6-2.8 mm de longitud.

Otro taxén cercano a esta especie es D). erosodemticulars (Mill. Hal.) K. Saito,
especie conocida sélo del este de Asia (China, JTapén v cordillera del Himalaya), donde
presenta el mismo tipo de hébitat que 7. pipanteus. En cambio, . erasodenticulamus se

diferencia por tener ¢l margen superior del filidio dentado y no ondulado.
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Figura 32. Didymodon pipanteus (A-F, F. A Araria s, BM). A. Sececidn
transversal del nervio en la zona basal del filidio. B, C. Células superiores de un
filidio. D. Superficie ventral del nervio en la mitad superior del filidio. E, F. Células
basales de un filidio. Microfotografias: A, B, E: MO; C, D, F: MEB.
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Material estudiado:

ALEMANLA. Baviera: Allgau, an der strasse von Hindelang nach Hinterstein, 844 m, [47°297H,
10°24°E], 23.08.1902, A Holfer sn. (W), Allgai, Breitachldamm, a 4 km de Oberstdorf [47%24°H,
10°17E], 26.06.1998, M. J. Cane s.n. (MUB 61910, Ober-Batern, Reinthal bet Partenlarchen, 1100 m,
[4729°W, 11*05°E], 11.08.1900, & F. v Handel-Mazzewi s.n (WU). Prope Partenkirchen, [47°297HN,
11°05°E], 20.08 1852, Arntotd 5.1t (W)

AUSTRI1A. Carintiaz Gossnitzfall nach Heiligenblut, 1450 m, [47°01°H, 12°50°E], 2.10.1901, H. F.
v. Hoandel-Moarzerti sn. (GO, W, [bidem, 1.08.1905, 4 Glowacki s.n. (GJ0). feidem, 1400 m,
28.09.1905, J. Bawmgarmer sn. (W1 Estivia: Alpe Finsennoik prope Turrach, 2200 m, [46%57°H,
13°52°E], 1878, J. Breldier .t (RO Stiria superior, inter cataractarn “Todtes Weib”™ at wicurn Frein, 60
m, [47°44° M, 153°20°E], A. Rerner s, (WU 2300 m, 1878, £ Breidier s.n. (BC). Niederbsterreich:
Silberquelle am Schneeherg, 2000 m, [47468° N, 15°51°E], 28.09.1903, & F. v. Hande!-Marretti sn.
(W1, Oberdsterreich: Dachsteingebiet, oberhalb Hallstatt, 100 my [47°33°N, 13°38°E], 10.09.1908, M.
Fleischer s, (BM, WI1I). Salzburgo: Radstadt Tauvern, 1780 m, [47°23°N, 13°26°E], 3.08.18%5, 4
8reldler s . (WU). Bei Sazhurg, [47°48 N, 13°03°E], 8 .09 1863, Barsch? 1 (RO Gollinger valle het
Salzburg, Goawrer s.n. (HBG, RO, W Mittersill, 2200 m, [47°17°N, 12°29°E], 1879, J. Breidler in.
(BCY. Salzburg, [4748 N, 13°02°E], 29.08.1894, £ Glowacki s.n (W), Salzburg, Knmmler Falle, 1100-
1500 m, 3.10.1902, H. F. v, Handel-Mazrew s.n (W), Tivel: Oberubergerjoch, A. Kerner sn (W),
Frosegg-Klamin, bei Windisch-Matrel, 1000 tn, [47°00°N, 12°32°E], 24.09.1905, /. Bawmgarser s
(HBG, W) Kleiner Rettenstein bet Kitgbithel, 2000-2200 m, [47°21°N, 13°13°E], 2507 1879, J
reidler s n. (W), Nord-Tirol, Melanseralpe irn Vompetloch, 1000 m, 26.04 1902, & F w Hande!-
Magzertd sn. (W), Nord-Tirol, Seefeld, [47°1%°N, 11°10°E], A, Kerner s (W), Tirolia centr,
Lapones prope Gschnitz, 1600-2000 m, 7.08. 1908, H. F. v. Hande!-Magewti s.n. (W17 Tirolia onent,
Prosecker Klamm prope Windischmatrer, 1000 m, [47°00°N, 12°32°E], 28.08.1908, &. F. v. Hande!-
Magzerri g (WU Tirolia, Windischmatret prope cataractam “Steinerfall”, 950 m, [47°00°N, 12*32°E],
£ Baumgarmer sn. (WU) Hochgem in den harischen &lpen, 1500 m, 08 1569, F. Arneld 1 (RO,
W),

CHINA. Yunnan: In montiz Vidung-schan prope urhem Lidjiang (*Likiang™), 3700 m, [27°09°HN,
100*10°E], 20.07.1914, H F v. Handel-Mazzetti 4238 (W), {bidem, H. F. v. Hande!-Marrert( 5314
(W),

EsLovaguila. Bielské Tatry, in monte Zdiarska Vidla, 2000 m, [45°09° N, 20°07F E], 9.07.1951, Jf.
Smaeder 5. (L), Comit Szepes Magas-Téatra, Alpes Belaénses, in monte Homlokos (Stietberg) loco
“Vaskapu™, 1603 m, [49°14° N, 20°16°E], 071913, §. Gyérffy o 1. (W), Magas Tatra, montis “Stietherg™,
1700 m, { Gyérffy .o (GJIO, HBG, WU). Maa Fatra, in monti Luchy, 1300 m, [49°10°N, 19*10°E],
06.1934, Z. Pifous s.n. (GB).

179



Revisiow Taxowowmica pEL GEwErRD o vwooow HEDW. (POTTIACEAE, MUscr) EW Ly CUEWCA
MeDITERRAVEA, MACAROWES(A, SUDOESTE ¥ CENTRO ASIATICO

EzsLovVENIA. Kranjska gora Krain (GJO).

FrRANC1A. Haute-Garonne: Pyrénées, Esquierry, [42°45° N, 0°30°E], Goulard sn. (3). ibidem, R.
Spruce gn (8) Val d'Esquierry, Judn 51 (BM, 3) Haute-Saveie: Cascade du Rougel, Wal de Sent,
TOB 1894, A Gudrres 5. (8) Samoéns, 1300 m, [46°04°N, 6%43°E], 5071937, C Sarrasar oo (GB).
Hautes-Pyrénées: Pyrénces, Cascade du Gros, [42%4°H, 0°25°E], R. Spruce s (5).

ITavLla. Lombardia: Como, stravalle bei Torno, 500 m, [45°50°N, 9°06°E], 18.07.1900, F A
Arraria sn (BM, GZU, W, W) fidem, 140515399, F A Armerie o1 (GIO, 5) {bidem, 26 06 1899, F
A Ararin son. (BM, M, PC, WU, Piamonte: Novara, Bosco di Roncio het Campello Monti, 1400 m,
[45°45° M, 823 E], 13.07.1907, £ Bawer sn. (GZU, W), Véneto: “Sera™, prope Sottoguda ditioms
venetae, [46°25°N, 11°%52°E], 10.1863, L. Molendo s (M, W 3590943 5. Vito di Cadore, [46%27°H,
1201 2°E], 27.08.1807, Pampanini s.n. (3,

Su1zA. Berna: Alpes Bernens 1857 (WU, Faulhorn, 1600 m, [46°40°H, 8°00°E], 08.1890, C. Grebe
e (GIO). Glarus: Glarus, 830 m, [47°02°N, 3°03°E], 05.1856, P. Culpuwtnt s.n (WU, Graubiinden:
Vall Foseg, beit Pontresina, [46°28°N, 9°54°E], 13.07.1883, H Cragf s.n. (HBG). Uri: Elausenpass,

[46°52°M, &4 E], 7.09.19%4, . Sdrglo s, (LIS, Valais: Cascade de Pissevache, 470 m, 29.04. 1581,
Favrar st (W) fBidem, prope Vernayaz, 1008 1894 (W)
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Figura 33, Distribucidon de Didvmodon pipantens en la zona de estudio.
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15. Didymodon fallax (Hedw.) R. H. Zander, Phytologia41: 28. 1978.
Barbula fallax Hedw., Sp. muse. frond.: 120. 1801 (basiémmo). Bryum faliax
{(Hedw.) Dicks. ex With., Syst. Arr. Bnt. Pl. {ed. 4) 3: 816. 1801. Tormla faliax
(Hedw.) Schrad. ex Turner, Muscol. hibern. spic.: 48. 1804. Tipo: “Chemnitis
lecta™ [lectétipo: G!, designado por Zander (1978a)]. Figuras 34; 35: h-1; 36: A-
D.

Barbula adriativa Baumgartner, Denkschr. Kaiserl. Akad. Wiss,, Wien. Math-
Naturwiss. Kl. 92: 325. 1915, Tipo: [Croacia] “Dalmatien, Insel Lissa, zw. Lissa
und Comusa, Kalk, 50-100 m” 4.04.1910, J. Baumpgarmer sn. [lectétipo: W,
aqui designado; 1solectotipos: L, MA!, St].

Trichostomum rigidulum var. paludosa M. T. Lange, Bot. Tidsskr. 3: 20. 1869. Tipo:
[Dinamarea] “...Vejle Fjord” 08.1867 [lectétipo: C!, aqui designado] syn. nov.

Plantas 03-2,8 ¢m, que crecen en céspedes densos o almohadillas poco
compactas, de color verde oliviceo o pardo. Caulidios erectos, simples o
ramificados, sin ramas flageliformes caedizas, sin hialodermis, cordén central
claramente diferenciado. Sin vemas rizoidales. Filidios monomérficos,
de adpresos a erecto-patentes, incurvados en seco, en ocasiones levemente retoreidos en
espiral, erecto-patentes, extendidos o ligeramente recurvados, no ondulados en himedo,
lanceolados u ovado-lanceolados, a veces aquillados, no céneavos, decurrentes en la
base, normalmente con dos pequefios pliegues a ambos lados de la base, 06-2,5 x 0,2-
0,8 mm; ldmina uniestratificada, de color anaranjadoe rojizo, raramente verde
amarillento con KOH; dpice agudo, no quebradizo; margenes enteros o més
raramente papiloso-crenul ados, recurvados desde la base hasta 1/2 6 3/4 de 1a lammna, a
veces pricticamente planos, umestratificados. Nervio 30-120(140) pm de anchura
en la base del filidio, que termina en el apice, sin ramificaciones laterales; células
superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, elongadas, lisas, sin un drea de
células translicidas v lisas debajo del dpice; células superficiales dorsales, en la mitad

superior del filidio, cuadradas o cortamente rectangulares, lisas o papilosas; seccion
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transversal en la base, semicircular; con (2)3-5(6) euricistos dispuestos en 1 capa, {(0)1-2
capas de estereidas ventrales, (0)1-3 capas de estereidas dorsales, sin hidroides, ¢élulas
superficiales ventrales diferenciadas o no, no ampulosas, lisas, células superficiales
dorsales diferenciadas, rara wvez indiferenciadas, lisas o papilosas. Células
superiores v medias de los filidios de redondeadas a hexagonales,
oblatas o no, no sinuosas, {4)5-15(18) x (4)5-13(17) pm, lisas o con 1-3 papilas por
célula, simples o bifurcadas, paredes engrosadas; c¢élulas basales de
rectangulares a subcuadradas, no sinuosas, (7)10-40{50) x 5-12,5 pm, no diferenciadas,
no hialinas, lisas, paredes generalmente engrosadas, sin punteaduras; ¢élulas
basales marginales no diferenciadas. Sin propdgulos. Dioica.
Seta 0,7-2,3(2,7) em de longitud, de color pardo rojizo, retorcida en espiral hacia la
1zquierda en toda su longitud. CApsula erecta o ligeramente inclinada, de cilindrica
a eliptica, 1,1-2,6 x 0.39-0,7 mm, parda. Peristoma con 32 dientes dispuestos en
pares, filiformes, papilosos, retorcidos en espiral, 400-1300(1700) pm de longitud,
regularmente divididos, de pardo amanllento a pardo rojizo. Opércul o rostrado,
0.9-1,5 mm de longitud. Cofia cuculada, 2,4-2.8 mm de longitud. Esporas
esféricas, 7-12,5 nm de didgmetro, débilmente papilosas, de color pardo amarillento o

verde amarillento.

Habitat:

Colomiza suelos béasicos (caledreos, arcillosos, arenosos o mtrificados),
generalmente descubiertos, en taludes, fisuras de roca, bordes de camino, claros de
espartizales, matorrales vy formaciones arbéreas abiertas. Muy raramente en suclos
salinos. También sobre rocas ecalizas y dolomiticas o en muros artificiales. Se ha

encontrado en una turbera. Rango altitudinal 0-1950 m.

Distribucion mundial:
Africa del Norte, América Central, América del Norte, Noroeste de Sudamériea,
Asia Central, Este de Asia, Nordeste de Asia, Sudoeste de Asia, Europa, Macaronesia.
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Distribucion en el area de estudio:

Afeanistin (Frey & Kiirschner 1991), Albania (Karpati & Vajda 1961), Andorra,
Argelia, Armenmia (Manakyan 1995), Azerbaivan (Ljubarskaya 1986), Bosnia-
Herzegovina, Croacia, Chipre, Egipto, Eslovenia, Espaiia [Baleares, Canarias (Losada-
Lima er af 2001), Continental], Francia [Continental, Cércega], Georgia, Grecia
[Continental, Creta], Iraq (Frey & Kiirschner 1991), Isracl (Hermstadt er al 1991),
Italia [Cerdefia, Continental, Sicilia], Jordama, Libano, Macedoma (Diill er ol 1999),
Malta (Dia er al. 1987), Marruecos, Portugal [Continental, Madeira (Eggers 1982)],
Serbia v Montenegro, Rusia, Siria (Frey & Kiirschner 1991), Tayikistan (Mamatkulov
1990), Tanez, Turkmenistin (Mamatkulov er @, 1998), Turquia, Uzbekistan.

Observaciones:

Didvmodon fallax es confundido frecuentemente con otras espeecies del género
Didymodon, v en especial con D, acurus. Esto se debe a que, en ocasiones, la banda de
células elongadas de la cara ventral del nervio en la mitad supenior del filidio es
pequeiia, ¥ no se aprecia claramente. Otra especie con la que puede ser confundida es
Cerarodon purpurens (Hedw.) Brid., la cual, al igual que las especies del género
Didvmodon, tiene pelos axilares con la célula basal parda, pero ésta se diferencia de .
fallax, por tener el margen ligeramente dentado cerca del apice y por el color
amarillento de 1a ldmina al reaccionar con KOH, mientras que en D. fallax ¢l margen es

entero v la lamina al reaccionar con KOH ¢s generalmente de color anaranjado rojizo.

Material estudiado:

ALEMANIA. Baden Wiirttemherg Selva Negra, Oheres Enzta, cerca de Gompelscheuer,
[48*37F N, 8°26°E], 3.08.1995, @ Werner sn (MUB 6163). Baviera: Beir der Tannenberg, [47%7H,
10°4¢°E], 04.1559, Remunter s.n (R0). Brandeburge: Postdam, [52°23°N, 13°04°E], Beinfardt sn.
(B, Hamburgoe: Hamburgo, [53°33°N, 10°01°E], 17.12.1901, £ Réft s.n (WE). Hesse: In month.
“Rhin”, [50°28°M, 9°57'E], 1874, A Geheeb s (RO) Sajonia: Dilzmg ber Barwalds, [S1921°H,
12°12°E], R Ruthe s.n (RO). Turingia: Jena [50°55°N, 11°34°E], 21.03.1874, f. Roti s.n (WE).

ANDORRA. Zanta Coloma, Popladd, [42°31°N, 1°31°E], 8.08.1972, 4. Vives & (BCB 356700

ARGEL1A. Argd: Route de la Mouzaa 1000 m, [36°27FH, 2%40°E], 16.03.1973, Tivier 6477 (PC).
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Sidh Madany, [36%6°N, 3°02°E], 1895, Apperr 5.t (JE). Blida: Blidah, [36°28°N, 2°50°E], 101534, H.
Graef sn. (JE). Chiffa's Gorge, [36°24°N, 2°46°E], 23.03.1986, R M. Res sx (MUB 12493 Jjel:
Bosgque Texenna, [36%39°M, 5%4a°E], 4.04.1985, B M Rer xn (MUB 13147) Mostaganem: De
Mostaganem a Cap Ivi, [36°03°H, 0°08°E], 31.03.1985, & M. Row s.n. (MUB 13146). Oran: 5t. Eugéne,
[35°42°N, 0°37°W), 04.1895, Appert s (JE). Relizane: Oued Rhiow, [35°57°N, 0°54°E], 22.03.1986, &.
M. Rorsn (MUB 13141,

AUSTRI1A. 3trasse Prassherg geg. Prihana, 350 m, 24.04. 1888, /. Breidler sa. (GIO).

BosnNIA-HERZEGOVINA. Cgnica nachst Metalka [43°31°M, 19°07°E], 13.08.1904, J1

Cloveaek! s, (GIO), An der strasse nach Metalka oberhalb von Cajnica, 13.08.1904, J. Glowacki .
(GJO). Drina bei Gorazda, [43%0°N, 18°587E], 15.08.1904, £ Clowack! sn (GJO). Bijela-Tal ba
Komica [43°36°HN, 17°56°E], 20.08.1904, . CGlowackl s.n. (GJO). Bistrica bet Foca, [44°51°N, 15°017E],
12.08.1904, J. Clowacki s (GJO). Ljuta an der Neretva bei Konjica [44°34°H, 18°17°E], 19.08.1904, 4.
Clovacki s (GJ0). Trebevic prope Sargievo, 960 m, [43%44°N, 18°26°E], 25.03.1%43, K. Maly sn
(HBD).

CHIPRE. Eastern Troodos, northern slopes of Mt Kionia, 1100 m, [34°55°H, 32°357E], 28.03.1997,
T. L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 26/128). Famagusta district, norr om Lefkoniko pa nordsidan av
Kvrenia-bergen, [33°15°HN, 33%4°E], 6.03.1972, & Een s.n (5 Kyrenia district, Bellapais, [35°17°H,
IPI0CE], 6031972, G Fert 5.1t (5). Larnaca district, dster och Kornos, [34°55° N, 33°23°E], 7.03.1972,
& Een sn (5) MNear Petra tou REomiou, SE of Kouldia, [35°06° M, 32°65°E], 31.03.1997, 7. L Blockee!
{Herb. T. L. Blockeel 26/173a). Vermosoveta, NE of Limassol, [34°43°H, 33°05°E], 24.053.1997, . L.
Btockee! (Herb. T. L. Blockeel 26/065).

CROACILA. Bel Cara Insel Curzola, [42°56°N, 16°55°E], 29.07.1896, /. Glowacki sn. (GIO).
Dalmatien, Campo Marzio bet Arbe auf der Insel Arbe [44%7 N, 4°43°E], 11.03.1906, £ Clowacki in.
(GJO), Dalmatien, Lapad bei Ragusa [42°0°H, 13°04°E], 23.12.1866, £ Breidler sn. (GIO). fbidem,
31081904, £ Glowacki s (GJIO). Insel Busi, Porto Busi, [42°98°N, 16°00°E], 20-26.06.1911, .
Brunnthaler & A Gingherger sn. (W1 Istrien, Brions, [44°547H, 13%45°E], 26.04.1904, V. Schiffrer sn.
(W 22696). Istrien, Medolino, castello sandiger fohremwald in strandnathe, [44%9°N, [3*56°E],
5041925 f Bawngarster s (W 172500 Istrien, Berges won Pedena 13.05.1902, . Slowacki sn
(GJO), Modrus-Fiume, Ogulin, 300 m, [45°07° N, 15°15°E], 14.05.1939, A, Boros s.n. (JE). Ragusa, Insel
Lapad, [42°40°N, 18%04°E], 04.1937, £ & F. Klofy 4337 (B). Suddamatien, Insel Lissa, Wege nach
Cotnisa, 50 tn, [43°20°H, 16°35°E], 4.04.1910, /. Bawmgarrer s (W 227110, Vincural bet Polg
[40°51°0, 13*50°E], 2512 1889, . Glowacki v n (GIO)

EG1PTO. Fayum Manshy'iet Halpha, [29°18°N, 30°50°E], 28.01.1984, H. Shabbara 10586 (CALA).

EsLovEN1A. Flitsch gegen Saga, 400 my [46°20°N, 13°33°E], 17.08. 1884, £ Breidfer sn. (GIO).
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Krain, Visevk, [45°41°M, 14°28°E] (GJO). Kistenland, an der strasse zwischen Tolmein und 5t Lucs
16.04.1908, J. Glowacki s.n. (3]0, Rakosnitz bei Pettau, [46°24°H, 15493°E], 5.10.1884, S Glowacki
s (GEU). Steiermark, Fraslan bet Cilli, [46°14°H, 15°16°E], 14 111897, J Glowacki sn (WU
Sterermark, Humberg ber Cilli, [46°15N, 15°16°E], 4091893, Jf Glowacki sn (GIO, 5).
Grenadiergraben bei Cilly, 30.03.1897, J. Glowacki s.n. (GJ0). Wurmberg ber Pettan, [46°25° N, 15*52°E],
D6.1884, . Glowacki s.n. (GJ0, GZU). Kistendand, bei Tolmen, 1508.1906, J. Gloweacki 5. (GO

EsrPafa. Alava: Amdrita, 510 m, [42°54°N, 2°37"W], 30TWHN3051, 12.12.1981, P. Heras 995/3F

(VIT 1330). Arrazna-Ubarrundia, Landa, cuneta de la carretera de Landa punto kilométrico 17, 670 m,
JOTWHN3I257, 29011982, P. Heras 73782 (VIT 1487). Berantevilla, Santa Cruz del Fierro, 600 m,
[4203%° M, 2°50°W), 30TWI1223, 20.05.1984, P Heras 540/89 (V1T 4933). El Ciego, 440 m, [42°30°H,
2037 W), I0TWI2904, 14.07.1982, P. Heras 865/82 (VIT 2252). Lezg 580 m, [42°33°M, 2°37"W],
IOTWI2013, 24.02.1990, P Herar 3940 (VIT 13291 MNavaridas, 530 m, [42°92°N, 2°36"W],
FOTWH2910, 24.02.1990, £ Heras 7690 (VIT 13328). Ovon, Lahraza, cerro Duefias, 650 m, [42°30°H,
29257V, 30TWH4E13, 21.02.1986, P. Heras F05/86 (VIT 78346). Albacete: Sierra de Alcarar, bajada del
Puerto de Crucetas, 1300 m, [38°37H, 2°27W], 305WH4263, 8.05.1987, R. M. Row sn. (MUB 2184).
Fuente Alballa, [39°16°N, 1°34°W), 26.04.1991, £ J Martiner-Sdncher & £ M. Herranr sn. (MUB
4538). Sierra del Calar del Mundo, Camparmento de San Juan, 1200 m, [38°29°N, 2°28"W ], 305TWH4 &40,
B01.1984, M N fiméner s (MUB A294). Alicante: Alcoy, Font Rotja, [38%0°H, 0°31°W], 3058TVH13,
1982, € Cuasas s (LISU 149506). La Nucia, carretera Benidorm a Callosa de Ensarria km 54,
Urbanizacion Finar de Caraita, 180 m, [38°37 M, 0°08° W], 308 YH5073, 13.02.1992, £ Guerra et al s
(MUB 5569, Carretera Murla-Bemichembla, 300 m, [38°45°M, 0°06° W], 305YHS5194, 18.12.1993, M. 4.
Cane s (MUB 5605 Denia, Montgd, Punta de Berdmaruia, 100 my, [38%9°N, 0°08" E], 315BD4 500,
2101999, 4 & Segarra sn (VAL 4712) El Cati, Sierra El Maigmd, 900 m, [38°30°M, 0°40°W],
FOSYHOZA5, 15031989, R M. Ros er al s.n (MUB 4402) Javea, Tarraules, 0 m, [38%47'N, 0*10°E],
JISBCS093, 14.01.1998, £ & Segarra s (VAL 3844) L'Crxa [38°50°N, 0°17W], 3085¥JI30,
10021983, C. Sérpio etal s.n (BCB 11723). Tudores, 1200 m, [38°39°N, 0°157W], 305 YH3E, 1982, C.
Coasew sr (LIS 149507, Villena, carretera a Yecla, 500 m, [38°38° N, 0°52°W], 305XHS2473,
17011991, F Pucke s (VAL 2648) Hdhia, Cabo de San Antonio, alrededores del merendern, 150 1,
[FE*4 5 M, 0°11°E], 318BC5599, 26.03 2000, £ & Segarra sn (VAL 4900%. Xativa, Santa Lucia, 75 m,
[39°00° M, 0°32°W ], 31SBCS397, 19.03.2001, /. . Segarra s (VAL 4922). Almeria: Sierra Alhamilla,
Los Encalmados, Turnllas, 750 m, [37°00UN, 2°16"W], 3.11.1990, P. Garcla-Zameora s.n (MUB 7108).
Sterra de los Filabres, Lubrin, cercanias Venta la Huertecica 600 m, [3712°H, 2°04° W), 305WCE119,
2.01.1990, B Garcla-Zamora s (MUB 71050, Sierra del Cabo de Gata, Mijar, cercanias alos Cortjos
del Barranco, 180 m, [36%5° N, 2°09°W], 305WF7468, 13.06.1991, R M. Ros et af. 5. (MUB 7109).
Ventade los Yesos, [37°06°M, 2°18"W], 03,1983, /. Guerra s (MUB 2301). Asturias Campo de Caso-
Orlé, 700 m, [43°12°H, 5°19"W], 4.10.1974, C. Ferndnder Ordofier .1 (FCO 2513} Casgo, Coballes, 510
m, [43°11°N, 5922°%W], 13.04.1975, C. Ferndnder Ordofer s.n. (FCO 291). Caretera a Tea entre
Entrago v Béarcena, 270 m, [43°10° 1, 3%54°W], 14.12.1969, B M. Simd e (FCO 289 Entre Campo de
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Cazo v Crlé, 700 my [43°12°N, 3*19°W), 4101974, C Fermdnder Ovdofer 5.0 (FCO 239). Pola de
Somiedn, Caunedo, 1250 m, [43°04°M, 6*15°W], 29TQH2272, 16 121988, f Mufor san (MA 16435)
Pravia, El Valle 45 m, [43°30°H, 8°07W], 29TQJ3219, 24 021991, 4. Muidor sn. (MA 16492 Puerto
de Tarna, [43°03°N, 5°13°W], 1.12.1979 {(FCO 02517). Teberga, entre Entrago v Bércena 270 m,
[43°12°M, 3°54°W], 29TOQHS3E, 24.02.1991, & M Simd s (MA 17516). Villaviciosa Rodiles, 3 m,
[43°0&° M, 5°58°W), 29TUPDZ, 1.03.1986, J Mudor sn (MA 17514). Barcelona: El Figard, carretera a
Montseny, 400 m, [41%46°N, 2°24°E], 1101197, M. Bruguds s (BCB 264929) Rahasada, [41°26°H,
2MTE], A. Casares-Gif w.n (BCY Seva, [41°50°N, 2°17E], 15041952, © Casas s.n (BCB 14670).
Burgos: Cubillo del Butrdn, 200 tm, [42° 8N, 3°41°W], 30TVM43, 7.060.19588, M. Bruguds et al in
(BCE 25552). Huidobro, 900 my, [42°50°H, 3%46" W], 30TVHN43, 6 06.1988, C. Casas «.n (BCE 25549).
Trevifio, Muergas, 630 my, [42°43° N, 2°48°W], 30TWIN1530, 412 1982, P. Herar 1346/82 (VIT 2768,
Valle de Sedann, Monte del Aguila, pr. Pesquera de Ebro, 840 m, [42°49°H, 3%43"W], 30TVN3I&38,
17061989, £ Mufor sn (B, MA 16409) Cantahria: Puente Viesgo, 90 m, [43°18°N, 3°59°W],
J0TWVIN2293, 30.05.1997, C. Aedo s (BCB 30562). Picos de Europa, Mts. Refumo Aliva 1630 m,
17081956, 0. Henderson 2022f (E). Castellon: Eslida, 600 m, [39%53°N, 0°18°W)], 30TYEI017,
16.03.19584, Casad s (VAL 307 Eslida, carretera a dhin, 400 m, [39°53°H, 0°19°W), 305YE2319,
105 1987, Cesed st (VAL 3005). Eslida, Umbtia de Castro, Fuente Matilde, 550 m, [39°53°M, 0718 W],
JOSYE3017, 23.04.1993, F. Puckhe & C. Gimeno s.n. (VAL 2950). Montanejos, carretera a Jérica, 700 m,
[40°04°M, 0°31°W), 30TYE 1037, 6.06.1990, F. Puche & C. Gimeno s (VAL 2633). Tinenca de
Benifessar, 700 m, BF a0, 14.02.1984, C. Coagay sr (BCE 13508). Geroma: La Molina [42%1°H,
2924°E], 06.1950, C. Casas s (BCE 40007, {bidem, 9.04.1950, C. Casas 1. (BECE 40006). Granada:
Sierra de Alfacar, Cuerda de los Gitanos, [3714°N, 3%34°W], 308V G5424, 2.04.1982, S A G s
(GDA 22343 fbidem, Rio Fardes, 1200 m, [3718 W, 3°26"W], 308WVGA128, 14 111981, J A G s n
(GDA 22345). Sierra Nevada Barranco de San Juan, [37°08° N, 3°23°W), 20.01.1981, /. A Git & F.
Martler s.n. (GDA 13218). {bidem, Trevenque, 1600 m, [37P0U N, 3923°W], 29.01.1983, L A. Gif s
(GDA 33509) [bidem, El Charcon entre Venta Chiguito ¥ Barranco de San Juan, 3.06.1981, L A Git &
F. Marriner s (GDA 132200 fbidem (GDA 13217). Huelva: Sierra de Aracena, entre Aracena v Aldar,
F50 m, [37°54°M, A%0°W], 121982 (GDA 19470) Huesea: Castejdn de Monegros, carretera a
Monegrillos, 600 m, [41°38°M, 0°20°W], 15.07.1993, M J Cano er af sn (MUB 3443). Escalona,
entrada a Afiisclo, 625 m, [42°30°N, 0°07E], 12071998, M. £ Cano et al s.n (MUB 3464). Flan,
[42°37F N, 0°217E], 23.04.1969, C. Casas s (BCE 333M). Valle de Bujaruelo, 1350 m, [42%2°H,
014" W), 1307 1998, M. J Cane eral s (MUB 8471 Islas Baleares: Mallorca, near Formentor, 200
m, [38%2'M, 1*25°E], 18031982, A O Crundwel! 37 (E) Mallorca, Alcudia [39%51°H, 307 E],
13.04.1963, Oe Stoover s.n. (BCE 14666, Herb. B, B. Pierrot). Mallorca, cruce de carretera Scorza v El
Corgan, 620 my [39930°H, 2°52°E], 16.04.1999, M. Jf. Cano et ol w1 (MUB 11137 Mallorca, Fomalutz,
tunel del Puig Major, 745 m, [39°47°N, 2%6°E], 14.04.1999, M £ Cane s (MUB 13432), Mallorca,
near Formentor, [38°42°N, 1°25°E], 18.03.1982, A. C Crundwel! 98 (E). Mallorca, 5 Allapassa,
[39°24°F], 2 5°E], 13.04 1999, A J Caneo er af sn (MUB 11258) Mallorca, Sestrescmus, 120 m,
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[39°45° M, 2°43°E], 14.04.1999, M. f. Cano et al s (MUB 13428). Mallorca, Torrente de Garonda Finca
El Purgatonio, [39°23°N, 2°53°E], 13.04.1999, M. f Cano et al sn (MUB 13016). Menorca MMonte
Torn, 290 m, [39*59°M, 4°06°E], 4102002, M. £ Cans 05 (MUB 13985) Menorca MNaveta d’es
Tudons, 50 m, [40°00°N, 4°03°E], 4.10.2002, M £ Cane HK¥W (MUB 13990). Menorca, Pasdes Bou,
Monte Toro, Mercadal, 300 m, [39°59°N, 4°05°E], 17.02.1978, A. Afvarer s.n. (BCE 1767). Jaén:
Barranco del Buho, Selladores, 650 m, [33°09°N, 4°02°W], 03.1983, L Castro s (GDA 19848). Sierra
de Cazorla, nacmiento del REio Borosa, 950 m, [37°58° N, 2°50°W], 308WHI1303, 20051933, L A Git
e (GDA 223445 Bierra de Cazorla, Nava de San Pedro, 1600 m, [37°03°M, 1°56°WF], 305W39401,
18121983, £ A, Git &n. (GDA 234250 La Corufia: Corrubedo, [42°34°H, 9°04° W], 29TMH95 14,
18.06.1995, f. Reinoso sn. (SANT 2757). Leavida: Les Borges Blanques, [41°32°N, 0°51°E], 10.07.1971,
C. Cosas sn (BCB 12166) Entre Bellaguarda v Coll de la Creneta, 700 m, [41°19°MN, 0°47E].
19.04.2003, M. 4 Cane 1152 (MUE 15099, Montgar, Barranc de Manmona, 1600 m, [42%6°H,
1°03°E], 27.06.1982, M Bruguds sn (BCE 30632) Pallars Sobird Escart, [42°33°N, 1"08°E],
21081993, C Cosey gt (BCB 328410 Valle de Ardn, Guells Joeu, [42%1°N, 0°43°E], 5071973, C.
Cosew s, (BCE 49542 [bidem, 1975, C. Casas o.n. (BCE 11648). Malaga: Marbellaby Ronda 1000
m, 7051975, G Sgrmer s (0). Murcia: Carretera de Lorca, Campico Lopez, 600 m, [37°357H,
1934° W), 305X G2762, 11.03.1984, & M. Row s (MUB 2847). Cartagena, La Muela, 500 m, [37935"H,
1906 W), 308XCaE61, 14.02.1982, R M. Res s (MUB 782). Jumilla, solana dela Oblanguilla, 1000 m,
[38°26°0, 1°11°W), 305 HS856, 29 111983, R M. Res w1 (MUB 3342) La Selva, 1300 m, [37°557H,
1% "W, 308XG1598, 71119581, R M Rossn (MUB 363). Rio Mula Rambla Perea, 400 m, [35%04"H,
1929°%), 308XH3215, 25051981, R M. Res s (MUB 195} Sierra de la Lawia, Cehegin, 950 m,
[3758° M, 1%43°W], 305X HI104, 6.02.1982, & M. Rosen. (MUB 373). Sierra de Ricote, Ricote, Rambla
de Ambroz, 300 m, [38°09°H, 1°24"W], 305XH4025, 1.05.2000, R M Rosw & & Werner 5.0, (MUB
9708). Sierra Espufia Valle del Leyva Alhama de Murca 1200 m, [3753° N, 1°33°W], 13111983, R.
M. Ros s (MUB 3210) Nawarra: Carretera Miranda-Lerin, cruce Berhinzana [42°30°H, 1951°W,
JOTWHA0, 16.08.1999, 8 Huarte s (PAME 516). Miranda de Arga, [42°28°N, 1%49°W], 30TWHN90,
16.08.1999, 8. Huarte sn. (FAMP 5130 Murillo del Fruto, km 35, [42°23 N, 1°28"W], 28.03.19°4, £,
Fuertes & Garcle s (MA 1557 Ozcoidy, [42°54° N, 1°05°W), 30TXN43, 14.04.1997, A, Urdinor 5.
(PAMP 2579). Quinto Real, 2702 1980, A Ederra £ (PAMP 1995) Pefialén, entre Funes v Milagro,
[42°16° M, 1%7W], 30THMOE, 8061999 4 FEderra er al sn (PAMP 430 Zahalra, [42%7°H,
1% W), 30THN43, 14.04.1997, A Cfrdinoy s (PAMP 2255). Sevilla: entre Moron de la Frontera v el
Rio Guadara [37°06°M, 5°28" W), 2.06.1972, 5 Sitvestre s.n. (BCE 460715, Entre Osuna v El Saucejo,
Venta Puerto Palos, [37°20°H, 5°07 W], 15.03.1972, Galiano et af. s.n (BCE 45290). Tarragona: Bax
Fenedes, Cumt, [41°12"N, 1°358°E], 31.08.1973, 4. Vives s.n. (BCB 35615). Entre El Vendrell v Cdlafell,
[41*13° N, 1°33°E], 091973, £ Vives s (BCB 33566). Montroig [41°06°H, 0°3TE], 2.11.1973 (BCE
26928). Serra de Mont Sant, pr. Uldemolins, 930m, [41°15°N, 0°52°E], 19.04.2003, M. [ Cano 11616
(MUB 15105). Teruel: Villarluengo, Muela Mujer, 1400 m, [40°38°N, 0°31°W], 23.09.1978, F. Puche
e (VAL 2032). Valencia: Andilla, pista desde la Fuente del Sefior al pueblo, 700 m, [39°50°H,
047" W), 305XKEE13, 10.06.1999, F. Pucke s (VAL 5564). Bétera, Porta-Coeli, [39°347H, 0°27"W],
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JOSYILG9Z, 30.05.1999, F Pucke 5. (VAL 43710 Bicorp, pista que sube al Caroche, 700 m, [39°07° N,
0% 7°W), 3083J8330, 7.04.2000, F Puche & C Gimeno s (VAL 5172). Calles, pista desde El Rodeno
a Higueruelas, 800 m, [39°45°H, 0°55 W), 305X KTa04, 23 .02.2001, F. Pucke sn. (VAL 53570 Millares,
cammino del Castillo de Coves, 470 m, [39°14°N, 0%a W], 30TEI9044, 18.01.2000, F. Pucke & C.
Cimeno s (VAL 5189 Millares, Fambla del Tambu, 450 m, [39°14°N, 0% W], 30TZI9039,
18.01.2000, F. Puche & C. Gimeneo s.n (VAL 5045). Quesa carretera a Bicorp, [39°07°M, 0°45°W],
I05X0O9333, 3022000, F Pucke s (VAL 5072). Requena, carretera a Chena [39°29°H, 1°06" W],
INSHIA474, 2051991, F Pucke & C. Gimeno sn (VAL 2644) Valladolid: pr. Portllo, 750 m,
5.04.2003 M L Cane F716 (MUB 15045). Vizcaya: Crozco, 350 m, [43°10°H, 2°39°W], 30TWNO775,
1031986, P. Heras 194806 (VIT 7925 Villaro-Areatza, Arraba, 1000 m, 30TWHN 1667, 15051987, F.
Heray 54987 (VIT 9851). Zaragoza: Los Monegros, Buaraloz, [41°20°H, 0°09° W], 04,1970, C. Casas
s (BCB40012) Mequinenza, [41°22°N, 0°30°E], 16.02.1978, €. Casas 5.1t (BCE 408).

FINLANDILA. TurkuJaPori: Lappo, [60°18'N, 20°59°E], 1835 (RO).

FrRaANC1A. Alpes-Maritimes: Cannes-Biot, [43°34°H, PO1U°E], 19.02.1999, R, Skrpyporak (Herh R
Skreyporalk 39001). Wice-Guatlie-Saint Antoine [43%3°H, P16°E], 3031997, & Skreypegak (Herh, B
Skreypczak 370610, Nice [43°42°N, 7°46°E], 04.1887, Moday s.n. (5). Bas-RBhin: Elsass, Wissemburg,
[49°01°M, 7*56°E], 15.03.1872, F. Winter s.n. (5). Bouches du Ehine: bords de la D-908, 41 km de
Pevnier en venant d'Auberge-Neuwve, 330 m, [43°27°N, 3°39°E], 3.06.1984, & M. Ros sn (MUB 1051).
Fied de la Sainte Victoire, [43°32°H, 5°27°E], 28.02.1997, R Skrovperak (Herh, B Skreypeozalk 37100).
Bords de la D-23, entre Trets et Pourriéres, 500 m avant le croisement avec la N7 en wenant de Trets, 250
m, [43°28°N, 5*42°E], 3.06.19384, R. M. Ros s.n. (MUB 1071). Calvados: Falaise, [48°53°M, 0°12"W],
1903 (5). Cote-d’Or, Beaune: 300 m, [47°00UM, 4°49°E], 18.04.1960, £ W Jones s.n. (E). Doubs:
Cirque de Consolation N of Morteaw, [47°03°N, 6°35°E], 22.07.1970, A. Touw 17767 (L). Haute-Corse:
Bastia, Tal des Fango, 200 m, [42°42°M, 9°27°E], 14.04 19035, . Bawmgarmer s.n. (W 27254). Hautes-
Pyrénées: Ruisseau d'ardalos, [42°50°H, 0°0%°W ], 111848 R Spruce sn (E) Herault: Castelnau,
Jacou, [43%39°N, 3*54°E], 25091952, 4. 4. Barbran 3915 (L) Chateau Bas near 5t. Paul-et-Valmalle
MW of Montpelier, 250 m, [43%38°H, 3°30°E], 26.05.1959, A, Fouw 6133 (L). Montpellier au N de
Teyran, [43°41°N, 3°55%°E], 14.10.1952, J. J Barfman sn (L) Landes: Calcareis, 04.1889, V.
Berthowniew sn. (5). Lozére: Florac, sources du Pecher, [44°1 9N, 3°35°E], 1.11.1972, f.-P. Fraam sn.
(MUB 11500 Manche: Cherhourg, [49°38° N, 1°37TE], 14 .04 18385, L. Corbiédre sn (5) Rhine: Lyon,
[45°44° M, 4°42°E], 1837, Sordart s (5). Sarthe: Crannes, [4758 N, 0°02°W ], 05,1889, £ Monguilion
s (E). Var: Hyéres, [43°07°N, 6°07E], Husnot s (G, M, 3). Massf Croupatier, Toulon, 300 m,
[43°0&8°M, 5°56°E], 20.05.2001, R Skrzypezak sn (Hetb R Skrzypezdk). {bidem, 28.10.2001, R
Skrzypezak 5. (Herb B Slozypezal). Rougiers vers Mazaugues, 560 m, [43°22°H, 5*587E], 23.03.1990,
£ P Hébrard £t (MUE 11281 Vaucluse Mont Serein, sous Mont Ventouz, 1500 m, [44°097H,
5°18°E], 3.03.1997, R Skrryperak (Herh. R Skreypezak 97058,
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GEQRG1A. Dchava district, upper course of Liakhwi River, [42°40°N, 44°25°E], 21.08.1955, A.
Oambrovskaya s.n (SINIY. East Transcaucasia, Tsiteli-Thlsaro district, 23091952, 4 L Abramove £ 1.
{ Abramov s.n (LE). In monte Ssalwat prope Nucha, 18.08.1943, F. Kelenaw 2596 (LE). Lechkhumski
Fidge, Utskheri settlement, Uipis-kana, [42°35°H, 42%E8°E], 6.05.1961, N V. Chikowani &1 (LE).
Lechlumesld Range, 4.08.1961, & V. Chikovan! sn. (LE). Ossetia merid. inter pp. Dzaw et Raro,
17081923, G N Woronow 957 (LE). Svanethia, inter Tscholuri et Laschketi pr. fl. Tchenis Talkchali,
17061877, A H & V. F Brotherus st (LE) Utseri, in ripa fl Rion, [42°38 M, 43°32°E], 07 1877, V. F.
Brotherus s (GJ0O).

GREC1A. Creta: Chania, 8.3 km oberhalb Slanés, 370 m, [35°26° M, 23°55°E], 23.03.1972, R Dhilt
g (Herh B Dall) Irdklion, Anapodians-flull ber Protdra, 260 m, [35%02°H, 25°09°E], 1.04.1972, R
Tt oo, (Herh, B Daill). Lassithi distnic near Kntsa, W of Aghios Nikolaos, 450 m, [35°09°N, 253587 E],
17.06.1980, A. Fouw 21676 (L). Grecia Central ¥ Eubea: Athens, 200 m, [37°58°N, 23%43°E],
28.10.1970, K. . Hararas s.n. (E). Islas dd Egeo: Dodecanese, Ehodes, Mount Profitas Elias, 750 m,
[3e*16’ N, 27°56°E], 18.04.1971, C. C. Townsend 71/387 (E). Dodecanese, Ehodos, Kamiros, [36%217H,
ZPSPE], 21051964, C. C. Fownsend (E). Insula Anbloythera, Potamos, [35°52°N, 23°17°E], 7.04.1%44,
K. H. Rechinger 26314 (3). Lesbos, Mytlim, 50 m, [39°06°N, 26°33°E], 2.03.1910, H. F. v Hande!-
Mazzerti 36b (W 15195). Rhodos, Bhoding, 20m, [36°26 M, 28°13°E], 04 19360, Friedlander sn. (3). Islas
Jonicas Corfy, feuchtschathige wald-bachschlucht unterhalb Mimfes an der stralfe nach Episkopi, 130 m,
[39°34°M, 19°53°E], CK 4, 7.04.1986, R Dnilt s.n. (Herb, E. Dull). Corfid, stralfenrand an der kistenstralie
dstl. Kassiopi gen Loutsa-Perithia [39%44°N, 19°41°E], DK 2, 9.04.1986, R. DNl en. (Herb. B Dull).
Corfil, untethalh Strinilas, sidwesthang 580m, [39°37°N, 19%55°E], TJ 1, 10.04 1986, B Dulf s.n (B,
Herb. B Diill). Macedonia: Rhaes, 0 m, [35°54°M, 22°50°E], 22.03.1999, M. £ Cano et al. s.n. (MUB
13080). Is. Thassos, bachtal dstl. bis norddstl. Theologos, 250 m, [40°40° N, 24°42°E], LF 2, 3.06.2001, R.
ittt (Herb, B Dall), Peloponeso: Ilia, south-east of Vasilalao, Alfios Valley, [3739° N, 21°30°E],
031988, T. L. Blockee! (Heth. T L. Blockeel 17233). Messing Langada pass, Taivetos, [37°03°H,
22°00°E], 031988, T L Blockee! (Herbh T L Blockeel 17/191) Messina, Medon Valley, [37°02°H,
22°02°E], 03.1988, T. L Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 17/215). Mestor's Palace and the Beehive Tomb,
Eglianos, [36°55°N, 21°%42°E], 20.04.1967, C. C. Townsend s.n. (E). Argolis, Kostos prope Portocheli,
[3718 M, 23°08°E], 2.04.1964, K. &. Rechinger 26290 (3). Arkadia, Montes Parnon Hag. Petros versus
Tripolis, [37°17°M, 22°33°E], 29.11.1964, & H. Reckinger 26404 (3). De Egiraa Oassi, 250 m, [38°07° M,
22°20°E], 21031999, M 4 Cane er af sn (MUB 12955). Tesalia: Mt Pelion, [39%23°N, 23°01°E],
4051961, K. H. Rechinger 23760 (5. Oros Pilio, Kato Gadzea, 35 m, [39°18°M, 23°05°E], 23.03.1999,
M. 4 Cano et af. s (MUB 13081). Tracia: Bei Derleand nérdlich von Alexandroupolis, [40°557H,
IESE], 27.04.1961, K. H. Rechinger 23744 (3.

ITavL1a. Apulia: Puglia, Gargano, [41°497N, 15°56°E], 24.05.2002, M. Sabovlevic sn. (CAME).

Basilicata: Pomarico, [40°31°H, 16°33°E], 10,1873 (RO). Calabria: Coszenza Rende, Orto Botanico de’ll
Universita, 1100 m, [39°17 N, 16°157E], 1.01.1999, & Puntllo s.n. (CLU B661). Cosenza Montalto
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Uffugo, Poverella, 208 m, [3%°23°N, 16°08°E], 16.01.2000, & Punriile s (CLU BL1218). Cosenza
Tarsia, 60 m, [39*37°N, 16°16°E], 4032000, & Punrille sn. (CLU B1631). Crotone, Verzino, Grave di
Grubbho, 285 m, [39*18°N, 16°51°E], 6.02.2000, &0 Puntifle sn (CLU B1293) Campania: Capn,
[40°3F N, 14°14°E], 1898 (). Caserta, [41°03°N, 14°19°E], 1869, A. Terracciano sn (RO). Salem,
[40°4 1" N, 14°46°E], 3.04.1863, F. A. Saccardo s (3). Cerdefia: Cagliari, [39°13°N, 9°06°E] (RO). 5.
Elia, Caglian, [39°16°H, 9°10°E], 29.05.2001, A. Cogond . (Herb. & Cogoni). Emilia-Romafia: Colli
Reggiani ad Dinarzano, [44°41°NM, 10®6°E], 2710 1884, A Flori s n (RO). Friul-Venecia Julia: Triest,
[40°3%° N, 13*46°E], 1885, A Rerner sn (GIO). Zwizchen Maggio n. Venzone 300 m, [46%20°H,
13°08°E], 23.08.1884, J. Breidter s.n. (GI0O). Lacio: Circaei, [41°13°N, 13°03°E] (RO). Roma, [41°537N,
12°29°E] (RO). Roma Colisen, [41953°N, 12°29°E] (RO). Liguria: Rapalle, [44°21'N, ¥17E],
23051910 (2. Ban Remo, [43°50°H, 745°E], 20.04.1893, R. Norris s.n. (JE) Lombardia: Como,
[45°48° M, 9°05°E], 7.05.1305, Matler s (5) Como, Torno and Lago di Como, zwischen Stravalle und
der Flimana-Briicke, 230 m, [45°48 N, 9*05°E], 28.12.1922, F. A Araria sn (G, L, MA 43900
Mediolani, [45°28°N, 9°11°E], 1832 (RO). Veltliu, bet Tresenda 300 m, [46°10°H, 10°03°E], 29.05.19461,
K. H Rechinger 23902 (3). Marcas: Camerino, a 5 lan da adade [43°08°N, 13°04°E], 19.06.1998, C.
Sérglo & C. Cortini-Pedrot s.n. (LIS, Piamonte: Colles Taminenses, [45°04°N, 740°E], 1836, Lisa
s (RO Prope Torino, € De Newris s, (RO, Sicilia: Monte Veneretta wid Taormina 900 i,
[3751°H, 15°16°E], 13.03.1970, &. Een sn (5). Utmet gangvagen Taonmina-Giarding, [37°50°H,
15°1¢’E], 18.03.1970, &. Een s (5). Palermo, Monte Pellegrino, versante Nord, [353°10°N, 13°217E],
23.03.1993, Adetlo s.n. (PAL). Panormi, [38°07'N, 13°21°E] (RO). Camaro, 200 m, [38°11°N, 15°31°E],
04.1907, &. Zodda s.n. (5, Messina, [38°11°N, 13°33°E], 04.1907, &. Zodda 5. (3. Messina et Camaro,
400 m, & Zodde s (5). Cefald, 1952, 4. Peelr sn. (M) Toscana: Bosco di Lariond, ad orent.
Florentiae, 31 01 1886, £ Levier s (W) Florentia, Villa Strozzi extraportam San Frediano, [43%6°HN,
11°15°E], 13.04.1879, E Levier s.n. (GJO). Prope Firenze, [43°46°N, 11°14°E], 02.1858 (RO). Trentino-
Alto Adige: Bozen, [46°30°H, 11°24°E], 1896, . Suse &0 (3). Riva, [46°13°N, 11°25°E], 1897, T. Suse
e (3) Tirol, Mazzin im Fassatale, 18.08.1911, J. Gloweacki s (GJO). Riva, Valle de Valdobbia,
[46%13°H, 11°25°E], 1861 (RO). Sudtirol, Arco, [45°55°N, 10°52°E], 1895, Rall en (50 Sudtirol, de
Schlaneid a Sattlerhiitte, 1342 m, [46°35°H, 11°15°E], 30.07.2002, R M Ros & O Werner £ (MUB
13812). Sudtirol, Dolomiten, entre Sella Joch v Canazae, proximo a Albergo Planschiavaneis, 1950 m,
[46°28°H, 11%45°E], 29.07.2002, R. M. Ros & . Werner s.n. (MUB 13811). Sadtirol, entre DMolten ¥
Jenesien camino a Sattler Hutle, 1475 m, [46°35°M, 11°16°E], 2.08.2002, B M Ros & O Werner s
(MUB 13813) fbidem, 1565 m, R M. Roy & O Werner st (MUB 13814). fhidem, camino hacia
Langfenn, 1450 m, [46°35°N, 11*17°E], 2.08.2002, R M Ros & O Werner ot (MUB 13816) Sadtiral,
prozimidades a Sattlerhitte, 1500 m, [46°36°H, 11°16°E], 30.07.2002, & M. Ros &£ O Werner sn. (MUB
13818). Sudtirol, Meran, und Umgebung, [46°43°H, 11°06°E], 1884, £ Clowacki s (GEU). Tirol,
Bozen, [46°30°N, 11°24°E], 5.04.18%6 (5). Tirol, Gossensass, 1200 m, [46°35°M, 11°19°E], 06.1893, C.
Traweemernn s {5). Umbria: Interamnae, [42°33°M, 129387 E] (RO,
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JorRD ANIA. Ihid: Ajlun, Eshtafarineh, 800 my [32°19°M, 35°44°E], 15.04.1983, A E-Ogluk s
(Heth. W Frey 1-4314F) Jerash, King Talal Dam, 400 m, [32°10°M, 35°50°E], 10.04 1983, 4 E£f-Oglah
& Lethham s, (Herb, W Frey 1-4312F).

LiBANO. Arayeh Nahr Beirut [33°34°N, 35935°E], 1943, P. 4 Davis sn (BM, E). Near Ein Anub,

10021943, P H Savis 5267 (BM). On hillside ahove the palace of Beit ed Din, c. 28 miles S of Beirut,
[33°42°M, 35°35°E], 22.04 1971, C C. Fownsend 71196 (E).

MARRUECOS. Meknés Tafilalt: De Ifrane a Azron km 9, [33°28°N, 5°10°W), 22.04.1984, R M.

Ros s (MUB 13454), Medio Atlas, Tazouta, direccion Sefrou, 1085 m, [33%0°H, 4°39°W], 25.06.1997,
M. S Cano et af sn (MUB 13024). Oriental: Nador, [35°10°N, 2*56" W), 12.04 19835, & M Ros on
(MIUB 13461). Tanger-Teétouan: El-Fendek, prop de Tetuan, 340 m, [35°34 7N, 3°34 W], 15.01.1993, M.
Brugués s.n (BCB 31714). Taza-Al Hocedma-Taounate: Cordillera del Rif Jbhel Bouhallla, 1595 m,
[35°08°M, 5°08"W), 16.04.1997 M J Cano er al s (MUB 10566). Xauen, Talembote, 1600 m,
[3a*15° N, 5°10°W], 16.01.1993, M. Brugués s.n. (BCEB 31712). Irazzoikene hacia A1 Hoceima, 780 m,
[Fa*07F M, 3% 1°W), 305UD36EE, 11.03.1997, M. 4. Cano er al s (Herb, V. Mazimpalka) Taza cami a
Jbel Tazzeka 1150m, [34°13°N, 4°08°W), 153.01.1993, M. Brugudssn (BCE 31723).

PorRTUGAL. Algarve: Fontes Grandes Altas, 250 m, 295NB72, 1982, C Casas eral sn (LISU

1549457 Lagoa, Senhora da Rocha, Vale do Engenho, [37°08° M, 8*27 W), 295NBA0, 1984, C Sérgle er
af g (LISU 155053) Lagos, Boca do Rio, [37°06°H, 8%42°W], 2958MB10, 2001.19%, C Sdrgio er al
£ (BCB 124460 fbidem, 1984, C. Sérgio et af s, (LISU 1550560 [didem, 1984, C Séreio ef al on.
(LIS 155057, Loulé, Coviies, Ribeira de Moinhos, 175 m, [37°14°N, 8°03°W], 295MNBE2, 1954, C.
Sérgio et al. s (LISU 1549440 fhidem, 27.01.1984, C. Séreio er af. s.n. (BCB 12383). Ponte d" Asseca,
2A5FBELL, 19582, C Sérgio eral s (LIS 155050). Prozimo de Espiche, a 7 km de Lagos, [37°067H,
E%1TW), 295MB20, 1982, € Casas era! s (LISU 155052) Ribeira das Hercedes shove Fonte Filipe,
just M. of Amendoeira, ¢ 3 km E of Querenca, [37°12° N, 7°56° W], 25 03,1989, C. C. Fownsend (Herh. C.
. Townsend 89/149). Ribeira das Merces, Fonte Filipe or. Amendoeira, 400 m, 25031989, & . Long
15874 (E). Focha de Pena, Wof Salir, 300 m, 25.03.1989, O . Long 16007 (E). Hillside near Barranco
de Apra E Loule, 380 m, 25.03.1989, 0. . Long 15844 (E). Beira Litoral: Ancifo, Fio Mab&o, 200 m,
[39*55° N, B°26° W], 295NE41, 1984, C Séreio er af «n (LIS 1535420). Entre Albergana dosz Doze e
Cartania, [39%4F N, 8°37°W], 28.11.2001, £ A fiméner sn. (MUB 12524). Soure, entre Venda Nova e
Degracias, 200 tmy, [40°04°N, 8°37°W], NE33, 1954, C. Sérgio et af. s (LISU 155400). Estremadura:
Arrabida pr. da lgrejs Senhora das Mecessidades, [38°20°N, 9°03°W], 2980 CA5, 7.03.1977, C. Sérpio
en (LIS, Capande, prizimo de Cascais, [38%2°N, 9926 W), 1917, P. Coutinko s (LIS 536635).
Entre Pernes e Torres Movas, anfes do desvio para Casavel, [399258°N, 8°32°W ], 15.02.1973, { Melo s
(LIS, Espichel, entre Azdiae o Cabo Espichel, 150 m, [35°26°M, 9°12°W), 208MCES5, 1934, C. Sérgio
s (LISTT 15242875 Inter Mafra et Torres Vedras, [39°00°N, 9°16"W], 1843, Welwitch oo (LISU
ST711). fbidem (LISU 53714). Laranj eiro, prox. Almada, [38°41° N, 209 W], 295MCE7, 1960, C. Sérgio
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e (COIE3E) Lishoa prizimo de Monsanto, [38°4 3N, 2°08°W), 1910, A, Lulsier sn (LISU 53666).
Lutiar, [38%47° M, 9°08 W], P. Courintho sn. (LISU 53664) Mafra, Tapada [38%96° M, 2°20°W], 1915, A
Marhado sn. (LIST 53653). Pago do Lumiar, [38%47 N, 9908 W], Wetwitsck sn (LISU 53713). Finhal
de El-Rei, [39°20° N, 9°16° W], 1909, A, Ludsier s (LISTU 53647 Porto de Mos, Mira d’Aire, estrada
para Santo Anténio, Mindinho, 250 m, [39°33°N, §°50°W), 295MD27, 1982, C. Casas er af. s (LISU
155403). Prox. Azenhas do Mar, entre Fontanelas v Praza de Macas, [38% 37N, 9929°W), 1970, C. Séreio
st (COT1224) Serra da Arrdhida, Mata do Solitario, [38°29°H, 9°00°W], 295NC05, 1968, C Sérgiosn
(CO1 455). fbidem, Sesimbra, entre o Castelo & o Porto, [38°27 N, 9°06° W], 205MC95, 2021978, .
Sérglo s (LIS Serra de Monsanto, [38%43°H, 3°11"W), 1910, A, Luisier s (LISU 53887). fbidem,
1847, Welwitsck s.n. (LISU 53649). Serra de 580 Luis, 1842, Wehwirsch s.n (LISU 537120, Sesimbra,
Covada Miyjona plataforma sobre a prata do Cavalo, Azdia, [38%27°HN, 9°07"W ], 295MCE5, 4.01.19584, C.
Sdrgio s (LISU). Setibal, Pixeleiros, [38°31°N, 8°53°W), 1907, 4. Luisier 5.1 (LISU 53668) Setibal,
Serrada Arrabhida 110 m, [38°28° N, 9°02"W), 205NC04, C Sérgio & M. Sim-Sim en. (LIS 152429).
{bidem, 130m, 1981, C Sérgio & M. Sim-Sim s (LISU 1524310, Ibidem, 1982, C. Sérgio & M. Sim-
Sim g (LIS 1524300, fbidem, 4.01.1999, M f. Cano eral s (MUB 3449). fbidem, Cortigo, 310 m,
2OSHNC06, 1982, C Sérgio er ol s (LIS 152428). fbidem, Formosinho, 445 m, [38°28°N, 9°02°W],
2ASMC05, 1982, C. Sérpde sat. (LIS 152427 Bintra, Péro Pinheiro, Pedra Furada, 100 m, [35%46°H,
091 ETW, 1978, C. Sérgio & Correira sn (LISU 152645), Sintra Péro Pinheiro, Pedra Furada 100 m,
[3E4a M, 3°18"W], 1975, C. Sérgio & Correira s.n. (LIS 152648), [bidem, 1375, C. Sérgio & Correira
s (LISU 152647 Capanide, proximo de Cascas, [38%2°N, 9°26"W), 1917, P. Coutinko s.n. (LISU
53660). Ribatejo: A 6 km de Permeo para Torres Movas, [39%28" N, 8°33"W], 1973, { Melo s (LIS,
Alcanede, Vale da Trave 350 tn, [3925° M, 8°48°W], 298MD16, 1983, C. Sdrgio er af. sn (LISU
155402). Estrada Torres Movas-Fatima, [39%27°H, 8°31°W], 295ND37, 1969, C Sdrgio s n (COIL 813)
Mata de Minde, entre a estrada a Serra dos Candeetros, 200 m, [39°26°HN, 8°55° W], 295ND27, 1951, C.
Sérgio s (LISU 1554140, Torres Novas, [39920°N, 8°32°W), 295ND37, 1978, L Mendes s (LISU
14835810, fhidem, 4071952, C. Séreio er al s (BCE 7921). Torres Movas, Lapas, proximo de Vale
Gordo, 100 my [39°30°M, 8°33°W), 295MD37, 1982, C. Sdrgio ent. (LIS 155417, Torres Nowas, Vale da
Serra estrada de Pedrogfo-Moitas Vendas, 100 r, [39°30°N, 8°33°W)], 295ND37, 1982, © Casas eral.
e (LIS 155405). Vila Franca, Quinta da Ladeira, 295MD01, 250219381, C Sérgio sn (LIS,
Alcanede, Vale da Trave, 350 m, [39°16°M, 8°42°W], 293MND16, 1983, C. Sérgio er al. s.n (LISU
155402).

Rumania. Iasii Moldova distr lasi, Barnowa, 300 m, [47°03°M, 27°36°E], 05.1896, C

Constantineas s (W1

Rusia. Adigunesia: Adygeya Republic, Kamennomostski] (Khodzhokh), Rufshgo Creek waley
(Belaya BRiver tributary), [44°20°H, 44°15°E], 30.08.1999, M. lenarov s (SINU). Karachaevo-
Cherkessia: Teberda Nature Reserve, Oriuchat Gorge, 2900 m, [43°27°M, 41°41°E], 5.09.1994, V.
Oipchenko F54/94 (3INU). Territorio de Krasodar: Black Seacoast Areanear Sochy, khosta brach of
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Caucasian State Reserve, 100-200 m, [43°30°HN, 39°52°E], 7.08.2002, M {gnatov & E lpnatova sn.
(SINTD. Volgogrado: Ilovlya distnict, 5 km SE from Sirotinskaya, Zmeinaya Mt., [49°12°HN, 43°47E],
10081999, M lgnatov s (SN

SEREBlA Y MONTENEGEDQ. Montemegro: mountain slopes ahove Kamenovo (hetween

Budva and Svet Stefan), [42°16°H, 18*53°E], 27.04.1966, A. Towuw 7367 (L). Near Becica 5E of Budva,
26.04.1966, A Touww 7346 (L). Monastir Moracks, 300 m, 13.08.18%¢, £ Clowacki s.n. (GJO). Serbia:
Beska Srem, [45°08°H, 20°04°E], 4.03.2001, M. Sabowvijevic (Herb. M. Sabovljewic 1014). Do,
Kalemegolan, Beograd, [44°45 N, 20°28°E], 10.11.2000, M. Sabovijevic (Herb, M. Sabovljevic 1303).
{bidem M. Sabovifevic (Herb. M. Sabovljevic 1809). Mosonn, Backa, [45°18°N, 20°L1'E], 15.06.1998, M.
Sabowljevic (Herb. M. Sabovljevic 1701a). Padina, Banat, [42°57N, 20%3°E], 185.02.2001, M.
Sabovljevic (Herb, M. Babovljevic 1835 fbidem (Herb. Sabovljevic 1399, fbidem (Herb. M. Sabovljewic
1901). {Bidem (Herb. M. Sabovljevic 19120 [bidem [(Herb. M. Sabovljewic 1914 Surduk, Srem,
[45°04° M, 20°20°E], 4.03.2001, M. Sabovijevic (Herb. M. Sabovljevic 2014}

SUEC1A. Skarahorg Escandinavia, in monte Kinnekulles, Westrogothia (Vastra Gataland), 1853, /.
E. Zerterstedt s.n. (RO,

TUNEZ. Djebel Faghouan, NW flanke an der stralle zur relais-station, 500-800 m, [36°23°H,
10°08°E], 14.04. 19635, J. Poelr 6313 (GZ10). Golf von Hammamet, ca. 10 km NNE Hammarmet, hilgeliges
hinterland zwischen Hammamet und Mabeul, [36°28°N, 10°39°E], 17.04.1982, Stipacek sn. (GZ1).
{bidem, ca. 7 km NE Hammamet, 4 km 3W MNabeul, [36°27 N, 10°37E], 16.04.1982, Stipacek sn.
(GZU). Kerkouane [36°58°N, 11°04°E], 23.03.1986, R M. Ros s (MUB 12512).

TURQUIA. Antalya: Beymelek Kover, about 20 lm WEW of Finike 10041972, £ Nvholm

690c/72 (3). Kedetler, ca. 20 lan 5W of Antalva, 5E slope of the Arapuctu, 1959, E Hennipman et al s
(50, feddem, 300 m, [36°48°HN, 30°32°E], 13.04.1959, £ Hemnlpmat er ol 48-7 (L), 5W side of Taurus
mts, ahout 54 km NE of Manavgat, 504 1972, £ Myhelm 537a/72 (5) Waterfall SE of Manavgat,
6.04.1972, E. Nykolm 5696/72 (30, WEW of Finike, 5 m, 10.04.1972, £ Nvholm & A. C. Crundwel! 1402
(E). Aydin: 4-5 km from Soke towards Kusadasi, 25.04.1984, £ C Wallace s.n. (NMW). North side of
Sammsundag about 3.5 ko E of Davutlar, 200 m, [3742°H, 2715 E], 23.03.1971, N, Aveden e al. s (3).
South side of Samsundag above Tuzhurgaz, 400 m, [37°37° M, 27°13°E], 24 03.1971, £ Myhaim & A C.
Crundwell 145 (E). Balikesir: pah iher Sindirgi, 300 m, [39°14°N, 253°10°E], 10.06.1965, K. Walther
2396a (HEG). Bolu: Abant ahout 30 km 5W of the town Bolu, [40°30°H, 31°20°E], 12.11.1974, £
Nyholm 93774 (5). Near Abant Goli about 30 km 5W of the town Bolu, 700 m, 12.11.1974, T-8.
Engelmark & E. Nyhobn 93874 (3. Abant Golu, 1350 m, 20.06.1965, K. Walther 2987a (HBG).
Giresun: Girin, 1400m, [35%3°H, 37°16°E], 28.05.1960, Suinton & Henderson 526{0c (E). Hatay: dist.
Antaloya (Amanus), Antalya near St Peter’s Church, 150-250 m, [36°11°H, 36°10°E], 27.04 1957, Darwis
& Hedge 27157g (E) Isparta: Barla Dagi, W of the willage Barlu, 1000 m, [38°02°M, 30°2°E],
1.04.1971, E Nyholn 333/72 (8). Izmir: 5 km 5 of Menemen, N'W slope of Yamanlardag, [35%33°H,
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ZPOTE], 29.03.1971, E Nyholm 346471 (3). tbidem, 22031971, E. Nyfolm 87877 (5) 55 km W of
Izmir, 180 m, [38°18°H, 274 5°E], 25032972, £ Nyholm & A C Crandwe!! 920 (E) about 10 km 5 of
Selouk, [37°53°N, 2P21U°E], 15.04.1972, £ Nyho!m 79672 (5). Emiralem, west of Manisa, 30 m,
[3836’M, 27°09°E], 21.05.1971, E Nyvholm & A C Crundwel! 49 (E). 5W of Cesme, [35°18°H,
26" 1T E], 25.05.1972, £, Nyvhotm 1{30/72 (5). Karaman: Sheyhan, about 2 ki W of the town Osmanive
near the nver Dere, [37°23°M, 33°17'E), 5.04.1978, 8. Bremer & E Nvholm 190/78 (5). Manisa: 11 km
Woof Manisa [38°37H, 27°19°E], 18.04.1971, £ Nyholm FO29/71 (5) Mufla: Icmeler, near of
Marmariz, [36%6°N, 28°1 2°E], 6.05.1984, £ C. Wallare .0 (MWW Kolakizia, about 3 km E of Gillak,
(16 ke from Millas), [37°14°H, 27°37°E], 4.04.1971, E. Nyholm 6718/77 (3). Near Ackarpina [37°01°H,
2821E], 1.04.1971, E Nyholm & A, C. Crundwel! 452 (E). c. 5 miles form Mugla, [37°11°M, 28°22°E],
405 1984, £ C Wallace s.n. (NMW), Ordw: beside the mainroad Giresun-Ordu about 2 lan of Piramz
and ahout 20 km E of the town Ordu, 20 m, [40°57°N, 33°06°E], 504 1974, E Nyholn 72674 (5).
Vilayet Ordu, Unye [41°07M, 37°1FE], 2061975, W Rubers 4533 (L). Trabzon: 2 miles 5 of
Trabzon, 100 m, 16.05 1960, Swinton & Henderson 50255 (E).

UZBEKISTAN. Fergana: Fergana Kujviss? 25.06.1949, Mafeev 5.t (LE).
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Figura 34. Distribucidn de Didymodon fallax en 1a zona de estudio.
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16. Didymodon spadiceus (Mitt.) Limpr., Laubm. Deutschl. 1: 556. 1888.

Tormla spadicea Mitt., J. Bot. 5: 326. 1867 (basiénmmo). Trichostomum
spadiceum (Mitt.) J. E. Zetterst.,, Kongl. Svenska Vetenskapsakad. Handl.
13(14): 14. 1876. Barbula spadicea (Mitt.) Braithw., Brit. moss fl. 1: 267, 1887.
Didymodon  rigidulus subsp. spadicens (Mitt.) Adlerz, Bladmossfl. Swer.
Lagland: 171. 1907, Barbula rigidula subsp. spadicea (Mitt.) J. J. Amann, Fl.
mouss. Suisse 2: 103, 1918. Barbula fallax subsp. spadicea (Mitt.) Hillier, Ann.
Sei. Umv. Besangon, Bot. 3: 48. 1954. Tipo: [Reino Umdo] “rocks by the
Wharfe, Bolton Abbey™ 01.1863 [lectétipo: BM!, aqui designado]. Figuras 33:
a—g;36: E-1,37.

Barbula insidiosa Jur. & Milde, Hedwigia 8: 97. 1869. Tipo: [ Austria] “an steinen und
felsbldcken am Hagenbach bei St. Andri in Niederdsterreich™ 25.04.1869, J.
Jurarzka s.n Bryoth. Eur. n° 1067 [lectétipo: RO!, aqui designado; isolectétipos:
C!, MO!, WU!].

Didvmodon barbniloides Lib. ex Marchal., Bull. Soe. Roy. Bot. Belgique. 11: 8. 1872.
Tipo: “in rupibus arenariis umbrosis, Autumno” patria ignota [lectétipo: BE!,
aqui designado] syn. nov.

Didymodon zewerstedti Sehmp., Syn. muse. eur. {ed. 2): 167. 1876. Tipo: [Suececia]
“Kinnekulle” 18.08.1853, J. E. Zerterstedr 17 [holétipo: BM!].

Limneria viridula Strt., Trans. Bot. Soc. Edinburgh 26: 428. 1913, Tipo: [Reino Unido]
“Scotland, near Plockton™ 08.1914, [lectétipo: BM!, aqui designado].

Plantas (0,4)0.7-4 em, que crecen en céspedes mis o menos compactos, de
color pardo wverdoso. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin ramas
flageliformes caedizas, sin hialodermis, cordén central claramente diferenciado. Sin
vemas rizoidales. Filidios monomdérficos, retorcidos, de levemente
adpresos a incurvados en seco, de erecto-patentes a extendidos, no ondulados en
himedo, en ocasiones ligeramente flexuosos, largamente ovado-lanceolados,

gradualmente estrechados hacia el apice, no aqullados, no céncavos, ligeramente
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decurrentes en la base, (1)1,5-4(4,5)x (0,3)045-1(1,2) mm; ]l s mina umestratificada,
de color rojo anaranjado con KOH; dpice obtuso, a veces agudo, no quebradizo;
margenes enteros o papiloso-erenulados, recurvados en la mitad inferior del filidio,
excepeionalmente hasta los 2/3 basales de la lamina, uniestratificados. Nervio 60-
180(220) um de anchura en la base del filidio, que termina debajo del apice o
percurrente, sin ramificaciones laterales; células superficiales ventrales, en la mitad
superior del filidio, elongadas, lisas, sin un 4rea de células translGeidas v lisas debajo
del apice; células superficiales dorsales, en la mitad supenor del filidio, cuadradas,
papilosas; seccidn transversal en la base, semicircular; con (4)5-9(10) ecuricistos
dispuestos en 1(2) capas, (1)2-3(4) capas de estereidas wventrales, 2-3(4) capas de
estereidas dorsales, sin hidroides, células superficiales ventrales no o débilmente
diferenciadas, no ampulosas, papilosas o lisas, células superficiales dorsales
diferenciadas, papilosas. Células superiores yv medias de los
filidios ovadas, wregularmente redondeadas o subcuadradas, a veces muy
ligeramente sinuosas en la zona media de 1a lamina, (4)5-15 x (4)3-12,5(15) pm, con 1-
3 papilas por célula, simples o bifurcadas, paredes engrosadas; ¢ élulas basales
rectangulares, en ocasiones ligeramente sinuosas, 10-50(65) x 5-12.5 pum, no
diferenciadas, no hialinas, lisas o papilosas, paredes generalmente engrosadas, sin
punteaduras; células basales marginales no diferenciadas. Sin
propidgulos.Dioica Seta 0,7-2,5 cm de longitud, de color rojizo a pardusco,
retorcida en espiral haecia la i1zquierda en toda su longitud. Cadpsula erecta o
ligeramente 1nclinada, de cilindnea a oblonga, 13-43 x 03-0,7 mm, parda.
Peristoma con 32 dientes dispuestos en pares, filiformes, de débilmente a
fuertemente papilosos, rectos, (100)135-450(650) pm de longitud, mis o menos
regularmente divididos, pardo rojize. O p é reul o largamente rostrado, 0,8-1,6 mm de
longitud. C o f1a cuculada, 1,5-3.1 mm de longitud. Esporas esféncas, 8-15 pm

de didmetro, ligeramente papilosas, de color pardo verdoso.

Habitat:

Sobre rocas calizas, mas raramente acidas, o taludes hiunedos en bordes de

cursos de agua, también sobre muros artificiales. Rango altitudinal 150-1680 m.
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Distribucion mundial:

Africa del Norte, Asia Central, Sudoeste de Asia, Europa.

Distribucidn en el Area de estudio:

Andorra, Bosnia-Herzegovina, Bulgaria, Croacia, Chipre (Frey & Kiirschner
1991), Egipto (El-Saadawi er @l 1999), Eslovenia, Espafia [Baleares, Continental],
Francia [Continental, Cércega (Diill 1984b)], Georgia, Greeia, Iran, Israel (Herrstadt er
al. 1991), Italia [Continental, Cerdefia (Cortini-Pedrotti 2001), Sicilia {Cortini-Pedrotti
2001)], Libano (Frey & Kiirschner 1991), Rusia, Serbia v Montenegro, Tavikistin
{Mamatkulov 1990), Turquia (Frey & Kiirschner 1991).
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Figura 35. Didvmodon spadiceus (a—g, PAMP 2121), a) habito, b) cipsula, ¢) dientes
del peristoma, d) seccidn transversal de un caulidio, ¢) filidio, f) ¢élulas superiores de
un filidio, g) seccidn transversal de un filidio. Didvimadon fallax (h-1, VIT 1346/82), h)
capsula, 1) filidio, j) células superiores de un filidio, k) c¢élulas basales de un filidio, 1)
seccidn transversal de un filidio. Escalas: a, b =25 mm; ¢ =75 pm; d = 50 pm; ¢,1 =

035mm; £, , k=20 pm; g,1 =45 pm; h= 0,6 mm.
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Observaciones:

Especic caracterizada por los filidios de erecto-patentes a extendidos en hiimedo,
largamente lanceolados, dpice generalmente obtuso, mirgenes recurvados en la mitad
inferior del filidio, excepeionalmente hasta los 2/3 basales de la limina v seceidn
transversal del nervio con (4)5-9(10) curicistos dispuestos en una capa. En cuanto al
esporéfito, presenta un peristoma con dientes cortos [(100)135-450(650) pm de
longitud] v rectos; cabe destacar el relaivo gran tamafio de la capsula {(1.3-43 mm de
longitud), que es la mayor en las especies estudiadas.

En zonas de alta montafia aparecen, en ocasiones, especimenes grandes de D
fallax, con filidios largos, ovado-lanceolados, nervio grueso, de¢ mas de 100 um de
anchura en la base del filidio, células de la limina fuertemente papilosas, con papilas
bifurcadas v con limenes algo sinuosos, los cuales resultan, dificilmente distinguibles
de D spadiceus, salvo que presenten esporéfito, pues éstos si son claramente diferentes.

Tras el estudio del material tipo de D barbuloides Lib. ex Marchal., descrito por
Marchal (1872) v depositado en BR, el cual se encuentra en estado fértil, se ha
observado que no existe ninguna diferencia morfolégica con respecto a 0. spadiceus,

por lo que se sinonimiza con este Gltimo.
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Figura 36. Didvmodon fallax (A D, MUB 13461). A. Seccién transversal del nervio
en la zona basal del filidio. B. Superficie dorsal del nervio y células de 1a lamina en la
mitad superior del filidio. C. Células superiores de un filidio. D. Peristoma.
Didvmodon spadiceus (E I, PAMP 2767). E. Seccién transversal del nervio en la zona
basal del filidio. F. Apice de un filidio. G. Células superiores de un filidio. H.
Superficie ventral del nervio en la mitad superior del filidio. I Peristoma v esporas.

Microfotografias: A, E: MO;B D, F I: MEB.
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Material estudiado:

ALEMANIA. Baviera: Bachhette hel Diessen am Ammerses, [47°57'N, 11°06°E], 03.1910, T
Linder s (WU Prope Wildflecken, Rhon, [50°22°H, 9°53°E], 1875, A Ceheeb sn (RO
Brandeburgo: Fostdam, [52°23°N,13°04°E], 23.12.1862, €. C Giordano sn. (RO, Hesse: Prope
Rengersfeld (mont. Rhon), [50°26°H, 3°55°E], 1872, A, Ceheeb sn. (RO). Renania Septentrional-
Westfalia: Bei Alme, [S1°27 N, 8*37°E], 1895, C Grepe s (WU Renania-Palatinado: Biponti,
[453°14°N, 7°22°E], 1836 (RO}, Circa Bipontem (RO). Sajoniaz Dresden, [51°03°N, 131°44°E], 05.1873, A.
Voige s (RO). Sajonia-Anhalt: Harz, Treseburg, [51%43°H, 10°56°E], 6.04.1901, L Loeske s (W),
Turingia: Walpernhain prope Orterfeld, [51°01°H, L1°56°E], 15.10.1879, K. Schllephacke s.n (RO,

ANDORRA. LalMassana Parish, Arinsal, W of the town, 1680 m, [42°34°N, 1°28°E], 22.07.1998, .

C. Townsend 93,113 (E).

AUSTR1A. Carintia: Feistritz-Thale, 560 m, [46°34°'N 13°36°E], Rebic sn. (WU Estiria:
Salzaufer beirn Holzrechen oberhalb GroB-Refling 4235 m, [470°N,14°42°E], 10.10.1904, J.
Baumgarmer s (W1 Niederdsterreich: Austria inferior, in walle Helenental prope Baden, 250 m,
[45°00° M, 16%14°E], f. Bawngarmer sn. (W) Helenenthal bet Baden, 260 m, [458°00°H, 16*147E],
3111902, H F.ov. Handel-Mazzett! s 1. (W) Yhbs bel Rosenau, 300 m, [48°08° N, 15°03°E], 4.05.1899,
H Fov. Handel-Marzesti s.n. (W), Tirol: Mord-Tirol, Sellrain, 1050 m, [47°13°M, 11*13°E], 6.08.1902,
H F v Handel-Maggerd s 1. (WU Nord-Tirol, Volders nachst Innshruck, 650 m, [47°16°M, 11°34°E],
2041899, H F v Handel-Mazzerd 5. (WU Vorarlberg: Feldlarch, 400 m, [47°14°N, 09°35°E],
22021903, H. F.v. Hande!-Magzert s.n (W1

Bosnia-HERZEGOVINA. An der Drna het Brod nachst Foca, [43°29°M,13°44°E],
12.08.1904, J. CGlowack! s.n. (GJO). Bistrica bet Foca, 12.08.1904, f Glowack! s.n. {(GJO). Bistnca bet
Sarajevo, 25.04.1904, S Slowacki sn (GJ0). Kapiuni ber Jelec, [43°30°N, 18°36°E], 5.0&.1904, J.
Clovacki s (GIO), Lapesnica bet Sarajevo, [43°50°H, 158°57E], 31.07.1904, S Clowacki s.n (GO,
Prés de Srednge, 21.08.1973, f. P. Hébrard s.n. (MUB 1185).

BuLcaria. Plovdiv: Mt Rhodope centralis Er-Kjupria, 1400 m, [41°37°N, 24°387E], 13.08. 1940,
S Perrov snt (SOM)

CROACILA. Istrien, Draga-Tal hei Vermo, [45°14°N, 1356 E], 19.05.1902, . Glowacki sn. (GJO).

Istrien, Pedena unten beim Bach, 150 m, [45°12°N, 14°02°E], 27.04 1930, J Bawmgarmer s (W
17284) Istrien, Pisino 1 V. Lotha, 200 m, [45°14°N, 13°56°E], 28051929, f Bawngarmer s (W
17266). Velehit-Gaviah, Tuljana ad sv. Juana het Medak, 650 m, [44°27 N, 15°30°E], 26.06.1912, 4.
Baumgarmer s.n (W 23154,

EsLovEN1A. Gehictvon Garz bei Flitsch, 460 m, [46°20°N, 13°33°E], 17.08.1884, J. Breidler s.n.
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(GO,

Esrafa. Alava: Avala, Aguifiiga 800 m, [43°04°N, 3°06°W], 30TVN 96, 15.07.1952, P. Heras 5.1
(VIT 904/82). Asparrena, Andoin, hayedo N de Entzia, La Tobera, 900 m, [42°51°H, 2°15"W],
JOTWHA044, 3.07.1982, F. Heras 7827832 (VIT 2198). Campezo, Santa Cruz de Campezo, cara M del
Yoar, 300 m, [42°39°N, 2°20°W)], 30TWHNS5322, 11.05.1991, P. Heras 18597 (VIT 13906} Asturias: A
Santianes, 300 m, [43°19°M, 5% &8 W], 30TUP30, 27.03.1984, C Ferndnder Ordofier s.n. (FCO 01711
Benzanes Rio Monasteno, [43°09°N, 3°17"W], 25.02.1977 (FCO 02511). Rio Bedr, 28.05.1981 (FCO
02512). Somiedo, carretera al Puerto, pr. Gua, 300 my, [43°05°N, 6°15°W), 29TOQHZ7T, 07.1984, f. Muior
s (WA 164347 Tanes, [43°13°N, 59253"W], 29.06.1971 (FCO 02514}, Cantabria: Camalefio, prizimo
las Ilces, 1000 m, [43°09° N, 4% 1°W), 30TUNS574, 5.06.1994, f Mufor £n (MA 19134) Cuenca: Hoz
de Beteta, Rio Guadiela [40°22°H, 2°49°W], 12.11.1981, E Fuerres & Sthver st (MA 306). Geronaz El
Coll, [42°07°N, 2°13°E], 17.04.1973, /. Viver s (BCE 35617). Vilallonga de Ter, 1200 m, [42%20°H,
2°19°E], 31TDG4385, 3.06.1985, F. Llorer s.n. (BCE 25433). Guipiizeoa: Ava, Barranco de Azolaras,
190 m, [43°14°H, 21 1"W), 30TW 6634, 21.10.1995, P, Herqs, 1450095 (VIT 19455). Ava, Pagoeta, 520
m, [43°14°N, 2°09°W], 30TWHNAEEET, 5.10.1995, P Heras 126195 (VIT 19421) Villabona Valle de
Leizardn, 300 m, [43°11°N, 2°03°W], 30TWHNE0OEL, 5091992, P Heras 99892 (VIT 15650) Huesca:
San Juan de la Pefia [42°31°N, 0% 1°W], 4.05.1960, £ Vives s (BC). Valle de Pineta, Bielsa, 1600 m,
[42°38° M, D°11E], 26.06.1955, C. Casas s.n. (BCE 49867). Islas Baleares: Mallorca, cruce de carretera
Sacalobra v carretera a Pollensa, 380 m, [39%49°N, 2°49°E], 16.04.1999, M £ Cano et of. s.n. (MUB
11938), Lebn: Villablino, 1100 m, [42°56°M, 06°19°W], 25.06.19238, V. & P. Allorge £1t (B). Lérida:
Bai, [42°29°N, 0°54°E], 10071959, & Casay sn (BCE 435871 Montgarri, [42%46° W, 1°03°E], 7.07 1973
(BCB 6487 Olius, [42°01° N, 1*34°E], 25051974, 4 Vives s 1 (BCB 35613) Valle de Aran, Guells
Joeu, [42% 17N, (%437 E], 5.07.1973, C. Casay s.n. (BCE 49545). Navarra: Arbayin, [42°57 N, 1°017W],
08.1982, A. de Miguel s.n (PAMP 2707, Ibidem, 30.08.1981, A. de Migue! sn (PAMP 2768). Elzabury,
[4300° M, 1°42"W], 30TXMN0464, 13.01.1983, A de Migue! s (PAMP 5482) fbidem, 9.12.1972, 8.
Huarre vt (PAMP 2121) Mintzate, [42°53 N, 0°55" W], 10061980, A. Ederra & A P Losantos s n
(PAMP 1998) Vizcaya: Orozco, Urigoiti, torrentera de Aldahide, 750 m, [43°06°M, 2°54"W],
FOTWHI1470, 6101990, F. Heras 42 150 (VIT 13663). Orozeo, [tzina, torca entre Supelegor ¥ la Gran
Grieta, 1000 m, 30TWHN1569, 16.03.1991, P. Heras $97 (VIT 135110,

Franci1a. Doubs: Cirque de Consolation M of Morteau, [47°03°N, 6°35°E], 22.07.1970, A, Touw
13166 (L). Les Gras prés Monteau, 900 m, [47°03°H, 6°35°E], 7.07.1912, Hillier s.n. (3. Source de la
Loue near Quhans, 450 m, [46°59°N, 6°17E], 26.07.1970, A. Touw 13232 (L) Villers-sous-Chalament,
FED m, [46°54°H, §%21°E], 12101974, Cuyner s.n (BCE 15739). Haute-Savoie: Fessy, [46°167H,
6°24°E], 3.08.1868, Puger 5.0 (3). Hautes- Pyrénées: Au sudest de Tramezaigues, vallée du Riomajou,
1150 m, [42°48°N, 1°17°E], 22.07.1387, De Sloover 43479 (BM, L, MO 337444 5). Pyrénées, Labassére,
V. de Béart, G. de Valentin, [43°02'N, 0°05°E], B. Spruce sn. (5). Isére: Le Bourg d Arud, cascade du
russean de la Pisse au Sud du village, 1000 m, [44°33°H, 6°06°E], 21.07.1931, De Sloover 5. (MO
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2093498%, Jura: Source de l'dan, 700 m, [46°16°H, 5°40°E], 13.09.1962, Cuwtet s.n. (BCEB 1749).
Meuse: Vallée de Froide, Fountaine, [48°50°M, 3°05°E], /. Cardot sn (MO 3355014). Pyrénées
Orientales: Amélie-les-Bains, [42°28° N, 2°3%E], 19.03 1886, Burerre £r (5). Mayagques 10 km 5V de
Arles-sur-Tech, 380 m, [42°25°N, 2°33°E], 20.04.1965, £ Smrmer sn (0). Pyrénées-Atlantiques:
Beost, [42°%° N, 0°24°W|, R. Spruce s (5). Sarthe: Le Mans francs 4 1° Epau, [475% N, 0*117E],
6.06.1893, E Monguitlon s.n. (W), Tarn-et-Garonne: Pyrénées Centrales, Cascade de Montauban,
[44°01°H, 1°21°E], 13.09.1856, J. £ Zerrerstedr s.r (C, GB, MO 2860199, O, 8). fbidem, 231115856, 4.
E. Zetterstedt s.n. (5.

GEORGLA. Abjasia, Tsehelda [43°01°M, 41°17E], 4.04.1947 A, Kopakovskif s (LE). Ahjasia
Angrestiae Pelemir, 12.08.1902, &, N Woronow s.n. (LE).

GREC1A. Macedonia: 2 krn 3W of Veria, [40°30°NM, 22°117°E], 20.05.1964, W. £ Wolff & M. Loosjes
4 (L) Pieria, Olympo, wngebung der Prindas-Wasserfalle, straBenende Lithodorion, 1030 m, [40°05°H,
2224°E], FK 2, 8081986, B D¢l sn. (Herh B Dall).

HUNGEiIA. Borsod-Abailj-Zemplén: Borsod, prope Hamor, 300 m, [48°05°H, 20°38°E], 05.1928,

A Boras sn (MO 33605500 Budapest: Budapest, Pest, [47°30°N, 19°04°E], 28.03.1924, A. Boros sn.
(MO 5213045).

IR AN. Mazandaran: in valle fluvii Talar inter Abbasabad et Cahi, 300 m, [36%6°H, 32°%44°E],

4081937, K. H. Rechinger 2268 (W 7570). Caspian sea, above Shahi, Caspian coast, 18.07.1959, 5
Agnew & (ML),

ITaLla. Friul-Venecia Julia: strasse von Maggio gegen Venzone, 300 m, [46°20°H, 13°08°E],

28.05.1880, J. Breidler x.n (GJO). Lacio: Foma, Circo Fomano, [41°53° N 12°29°E], 26.12.1879, A, Poli
st (RO). Rota, [42°09°N, 12°00°E], 1853 (RO). Lombardia: Bellagio, [45°58°N,12°15°E], 1394,
Giovartl s (5) Blewio, [45°50°N, 9°05°E], 15081837, F A Araric s (5) lbidem, 350 m,
200091897, F. A, Arraric 5o (GJO, W1I), Como, bachsteine in bachtal zw. Asso und Bani, 800 m,
[45°55° N, 9°14°E], 23.03.1965, R Dl s.n (Herb R. Dill). Erba [45%9°N, 9°13°E] (RO). Liemna
[45057 M, 3°18°E], 6.04.1866, L Rome sn (3. Province de Como, Valle della Pliniana prés Tormo,
[45°50°H, 9°07°E], 4 111897, F A Arwaric st (B) fbidem, 600 m, [45°50°N, 9°07°E], 3.10 1897, F A
Arraria s (B, BM, C, 5, WU). Province of Verese, Varese, Olona River (4.0 miles N of Varese),
[45*52°M, 8°50°E], 24.05.1910, Margricotatte s.n (MO 3372758) Torno, [43°50°H, 3*07T E], 2.09.1911,
E Cort sa. (BN fbidem, 30.10.1897, F. A Armeia s.n (3). Trentino-Alto Adige: Monte Bondone,
21091966, €. Corini-Pedrorii sn. (CAME). Bozen, Maria Saal, Lengmoos, 1310 m,
[46°37 M, 11°38°E], 23.08.1995, R Dhil s (Herb. B Doll). Umbria: Interamnae, [42°33°MN, 12°38°E]
(RO

LETON1A. Kurland, 24.05.1920, ¥. Malta s (MO 302394 6),
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REino UNIDOQ. Inglaterra: Yorkshire, by river Wharfe, Bolton Abbey, 1368, G.E Hunt s
(RO, Prope Bumnley, Nowel! s.n. (RO,

ReErUuBLICA CHECA. Moravia Meridional: Morasky Kras, in collave Suchy zleh, prope
Blansko, 320m, 304 1913, f Podpera s (L)

R umanN1A. Harghita: Transilvania distr. Ciuc, prope halneas Borsec, 700 m, [46°57°N, 25°33°E],
5081886, C Demerer s.r (MO 3347739,

Rusia. Adiguesia: Caucasian Reserve, Makop district, in Zhelobnaya River, 31.07.1935, L.
Vasitieva s, (LE).

SErRBlA ¥ MONTENEGRO. Montenegro: Korm, 16.08. 1896, J Glowarki s.n. (GO, fbidem,
400-500 m, 19081896, J Glowack! sr (GIO). Monastir Morafli, 300 m, [42%46°N, 13°23°E],
18.05.1896, . Clowecki s (GIO),

SUEC1A. Osterpotland: Vaversunda Anudden, W-side of Mt Ombers, [58°19°N, 14°40°E],
3062002, T Hallingbdack 38779 (MUB 14118).
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Figura 37. Distribucion de Didymodon spadicens en la zona de estudio.
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17. Didymodon tomaculosus (Blockeel) M. F. V. Corley, ). Bryol. 11: 649. 1981
[1982].
Barbula tomaculosa Blockeel, J. Bryol. 11 383, 1981 (basionime). Tipo
[Reino Unido] “Midgley near Wakefield, arable field on Coal Measures, (v.c.
63, GR 44/275140)” 6.01.1980, T. L. Blockee! s.n [hol6tipo: CGE! 1s6tipo:
Herb. T. L. Blockeel!]. Figuras 38; 39: A-D.

Plantas de 4,2-0,9 cm, que crecen en céspedes muy laxos, de color verde
oscurc o parde rojizo. Caulidios erectos, simples, sin ramas flageliformes
caedizas, sin hialodermis, sin cordon central o apenas diferenciado. Yemas
rizoldales subterraneas o sobre los rizoides que se disponen en la base del
caulidio, pluricelulares, con uno o varios globulos brillantes por c€lula, de redondeadas
a alargadas, de rectas a urregularmente curvadas, 30-145 x 22-45 pm, pardas, lisas.
Filidios monomdriicos, ampliamente espaciados a lo largo del caulidio, incurvados
o retorcidos en espiral, de adpresos a erecto-patentes en seco, de patentes a extendidos,
mas raramente recurvados, no ondulados en hilmedo, lanceclados u ovado-lanceolados,
acuminados, generalmente aquillados en la parte superior, no cdncavos, ligeramente
decurrentes en la base, 0,7-2,1 x 0,25-0,58 mm; 1 Amina uniestratificada, de color
rojo anaranjade a amarillo con KOH; apice agudo, no quebradizo, margenes
enteros, recurvados hasta los 3/4 basales de 1a lamina, uniestratificados. Nervio 3{0-
%75 pm de anchura en la base del filidie, cortamente excurrente o percurrente; células
superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, cuadradas o cortamente
rectangulares, lisas, sin un area de células transldcidas y lisas debajo del apice; células
superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio, cuadradas o rectangulares, lisas o
muy ligeramente papilosas; seccidn transversal en la base, semicircular o eliptica; con
2-4{5) euricistos dispuestos en una capa, sin esterelidas ventrales, [{2) capas de
estereidas dorsales, sin hidroides, c€lulas superficiales ventrales diferenciadas, no
ampulosas, lisas, cé€lulas superficiales dorsales diferenciadas, lisas. Cé€lulas
superiores ¥y medias de los filidios de cuadradas a cortamente

rectangulares, oblatas o no, no sinuosas, 5-17,% x 3-12,5 pm, lisas, mas raramente con

215



REviSioN TaxoNOmMICe DEL DENERD Do vwor ooy HEDw. (POTTIACESE, MUSCI) EN Lis CUENCA
MEDITERRAMER, MACAROMNES &, SUDOESTE ¥ CENTRO ASIATICO

pequenas papilas, paredes delgadas o ligeramente engrosadas; c€lulas basales
de cuadradas a rectangulares, no sinuosas, 10-375 x 53-10 pm, no diferenciadas, no
hialinas, lisas, paredes delgadas, sin punteaduras;, células Dbasales
marginales no diferenciadas. Sin propagulos. Dioica. Espordfito

desconocido.

Habitat:

Suelos cultivados himedos en lugares abiertos.

Distribucion mundial:

Europa.

Figura 38. Didvinodon tomaculosus {a—), Herb. T. L. Blockeel 31/418), a) habito, b)
secclon transversal de un caulidio, ¢, d) filidios, e) pelo axilar, f} células superiores de
un filidio, g} células basales de un filidio, h) células de la cara ventral del nervio, 1)
seccldn transversal de un filidio, J) yemas rizoidales. Escalas: a =08 mm; b, 1 =30 pm;

od=02mme=20pm; f,g=15pm; h=35pm;j=45pum.
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Observaciones:

Especie descrita por Blockeel {198 1) del norte de Inglaterra. Se trata de un taxon
muy raro, del que s6lo se conocen muy pocas citas en €l Reino Unido y dos localidades
en Irlanda (Hill er . 1992). Ha sido considerado un endemismo de las Islas Britinicas
hasta que Koperski et al. {2000) la citaron en el sur de Alemania.

Didvmodon tomaculosus se caracteriza, por las numerosas yemas rizoidales,
subterraneas o sobre los rizoides que se disponen en la base del caulidio, por formar
pequenos céspedes muy laxos entremezclados con otros musgos, porque los caulidios
carecen de cordén central o apenas esta diferenciado, los filidios estan ampliamente
espaclados a lo largo del caulidio, el nervie es cortamente excurrente o percurrente, sin
estereidas ventrales y las c€lulas de la lamina son generalmente lisas. También cabe
resaltar, que las c€lulas de la 1amina pueden presentar pequenas papilas sdlo observables
en seccion transversal.

El formar céspedes muy laxos entremezclados con otras especies ¥y suU pequenc
tamano, unido a su similitud con ) fallax, hacen que esta especie pueda ser facilmente
confundida con esta Gltima o blen pase desapercibida. Didymodon tomaculosus se
diferencia principalmente de D). faliax, por tener las cé€lulas de 1a cara ventral del nervio,
en la mitad superior del filidio, cuadradas o cortamente rectangulares {elongadas en [

Jallax) y por la presencia de yemas rizoidales (faltan en £, faflax).

Material estudiado:

RETNGO UNIDO. Inglaterra: Derhyshire, near Pebley Pond, north of Barthorough, 101985, 7. L.
Blockeet s.n (Herh. T. L. Blockeel). Derbyshire, near Owler Carrwood, Moss valley, near Dronfield, 110
m, 191993, T L Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 2Z2331). Wakefield, near Wintersett reservair,
4122002, T. L. Blockeet & R. I3 Porfey (Herb. T. L. Blockeel 31/418). [bidem (Herb. T. L. Blockeel
F31/417). Leeds, Temple Newsam, 101981, T. L. Blockee! s (Herb. T. L. Blockeel).
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18. Didymodon rigidulus Hedw., Sp. musc. frond.: 104, 1801.

Bryum ripidufum (Hedw.) Dicks., Fase. pl. erypt. bnt. 4: 12. 1801.
Trichostomum rigidulum (Hedw.) Turner, Muscol. hiber. spic.: 34. 1804.
Didvmodum rigidufum (Hedw.) P. Beauv., Prodr. acthéogam.: 56. 1805, nom.
Hlep. incl. pen. prior. Barbula rigidula (Hedw.) Mitt., J. Proe. Linn. Soc., Bot. 8:
28. 1864. Tortula rigidula (Hedw.) Lindb., Ofvers. Forh. Kongl. Svenska
Vetensk.-Akad. 21(4): 249. 1864. Barbula rigidula (Hedw.) Milde, Bryol. siles.:
118. 1869, hom. illep., non Barbula ripidula (Hedw.) Mitt., J. Proe. Linn. Soc.,
Bot. 8: 28. 1864. Ditrichum rigidulum (Hedw.) Timm, Arch. Vereins Freunde
Naturgesch. Mecklenburg 23: 161. 1870, rom. inval in synon. Tipo: [Alemamia |
“Lipsiae in ponte ad Kuhthurum lect.” [lectétipo: (!, designado por Zander
{1978a)]. Figuras 39: E-H; 40; 43: h-n.

Desmarodon rupestris Funck ex Bnd., Bryol. umv. 1: 822, 1827. Tipo: [Ausina]
“Oberinnthal an felsen™ H. €. Funck s.n. [lectétipo: B!, aqui designado].
Barbula ripidula var. flaccida Roll, Deutsche Bot. Monatsschr. 3: 163. 1885, Tipo:

[Alemama] “Zechstein bei der Marienhihle, 1400 fi” 18.04.1869, J. Rill s.n.
[lectétipo: WB!, designado por Kuéera (1999)].
Barbula rigidula var. rigida Réll, Deutsche Bot. Monatsschr. 3: 164. 1885. Tipo:

[Alemania] “Jena, Rauthal” 9.03.1872, J. Réll sn. [lectétipo: WB!, designado
por Kuéera (1999)].

Barbula rigidula var. desertorum J. Froehl., Ann. Naturhist. Mus. Wien 63: 31. 1939.
Barbula wrifaria var. deserrorum (J. Froehl) S. Agnew, Feddes Repert. 86: 366.
1975. Tipo: “Iraq, Distr. Diyala, Jabal Hamrin inter Sharaban et Jalaula, substr.
arenaceo” 23.10.1956, K. H. Rechinger 15718 [holétipo: S; 1sétipos: B, G,
GZU!] syn. nov.

Barbula mamiilosa Crundw., I. Bryol. 9: 163. 1976. Didvimodon mamillosus (Crundw.)

M. O. Hill, J. Bryol. 11: 399. 1981. Tipo: “Scotland, Perthshire (v.-c. 87), on
calcareous rock crags at head of Kirkton Glen, Balquhidder” 19.09.1967, £ .C.
Wallare s.n. [holtipo GL; 1sétipo S!].
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Plantas 02-2,5 em, que crecen en céspedes compactos, de color pardo
verdoso, verde oliviceo o negruzco. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin
ramas flageliformes cacdizas, sin hialodermis, cordén central diferenciado. Sin
vemas rizoidales. Filidios monomérficos, adpresos, incurvados o
retorcidos en seco, de erecto-patentes a extendidos, no ondulados en hiimedo, de ovados
a lanceolados, no aquillados, céncavos o ligeramente céncavos, nada o ligeramente
decurrentes en la base, 0,3-2,6(3) x (0,3)0.4-0,7 mm; 1 4 mina uniestratificada, a veces
biestratificada regular o irregularmente en el 1/3 superior, de color verde, verde
amarillento o amarnllo ¢con KOH; dpice obtuso, no quebradizo; margenes
enteros, recurvados desde 1a base hasta 1/2 6 3/4 de lalamina, de bi- a tetraestratificados
en el 1/3 superior. Nervio (30)50-105 pm de anchura en la base del filidio,
excutrente o percurrente, excepcionalmente termina debajo del dpice, sin ramificaciones
laterales; células superficiales ventrales, en la mutad superior del filidio, cuadradas o
cortamente rectangulares, lisas o papilosas, sin un drea de células translicidas y lisas
debajo del apice; células superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio,
cuadradas o cortamente rectangulares, lisas o papilosas; seccién transversal en la base,
semicircular; con 3-6 ecuricistos dispuestos en 1 capa, (0)1-3 capas de estereidas
ventrales, 1-3(4) capas de estereidas dorsales, sin hidroides, células superficiales
ventrales diferenciadas, no ampulosas, papilosas o lisas, células superficiales dorsales
diferenciadas, papilosas o lisas. Células superiores v medias de los
filidios redondeadas, subcuadradas o cortamente rectangulares, generalmente
oblatas, no sinuosas, (4)5-12.5 x (4)5-12,5 pm, con 1-2 papilas por ¢élula, en ocasiones
bajas, simples o bifurcadas, paredes engrosadas; ¢ élulas basales rectangulares
o cortamente rectangulares, no sinuosas, 10-35 x 35-125 pm, no o débilmente
diferenciadas del resto, no o muy raramente ligeramente halinas, lisas, paredes
engrosadas, sin punteaduras; c¢élulas basales marginales no
diferenciadas. Propagulos pluricelulares, agrupados en el extremo de nizoides
ramificados en las axilas de los filidios, esféricos, ovoides o elipticos, (20)30-85 pm de
dismetro, de color pardo wverdoso o pardo, lisos. Dioica Seta 06-1,5 em de
longitud, de color pardo rojizo a amarillento, retorcida en espiral hacia la izquierda en
toda su longitud u ocasionalmente hacia la derecha en la parte superior. Capsula

erecta, de cilindrica a eliptica, 1-2,7 x 0,35-0,7 mm, parda. Peristoma con 32
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dientes, filiformes, papilosos, rectos o ligeramente retorcidos, 150-1000 pm de longitud,
regular o irregularmente divididos, de amarillento a pardo rojizo. Opérculo
largamente rostrado, 0,7-13 mm de longitud. Cofia cuculada, 2,1-2,7 mm de
longitud. Esporas esféricas, 10-14 pm de didmetro, lisas, de color pardo

amarillento o pardo.

Habitat:

Suelos v taludes en lugares secos y gencralmente expuestos, nitrificados,
caleareos, pedregosos, vesiferos, arenosos, arcillosos y margosos. Sobre rocas basicas o
acidas (calizas, esquistos, basilticas, graniticas) con o sin tierra acumulada o

hendiduras. También en muros artificiales. Rango altitudinal -200-3200 m.

Distribucion mundial:
Africa del Norte, Aftica Tropical, América Central, América del Norte, Noroeste
de Sudamérica, Sur de Sudamérica, Asia Central, Nordeste de Asia, Este de Asia,

Sudoeste de Asia, Europa, Macaronesia.

Distribucion en el area de estudio:

Andorra, Afganistin, Arabia Saudita, Argelia, Armenia, Azerbaiyin
{(Lyubarskaya 1986), Bosnia-Herzegovina, Bulgaria (Diill er af. 1999), Croacia, Chipre,
Egipto, Eslovenia, Espaiia [Baleares, Canarias, Continental], Francia [Continental],
(Georgia, Grecia [Continental, Creta], Italia [Cerdefia, Continental, Sicilia], Irin, Iraq,
Israel, Jordama, Kazajstan, Kirguistan, Libano, {(Frey & Kiirschner 1991), Libia,
Marruecos, Macedonia (Diill er af 1999), Malta (Dia er af 1987), Oman, Portugal
[Azores (Crundwell 1994), Continental, Madeira (Eggers 1982)], Rusia, Serbia v
Montenegro, Sina, Tayikistian, Tanez, Turquia, Uzbekistin, Yemen.

Este taxdn se cita por primera vez de Afganistin, Andorra, Jordania, Iran v

Oman.
Observaciones:

Barbula rigidula var. desertorum fue descrita por Froehlich (1959) de Iraq en

base a la existencia de filidios mas cortos v menos acuminados que B. rigidula.
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Posteriormente fue combinada por S. Agnew a B. rrifaria (Hedw.) Mitt. (Agnew &
Vondraéek 1975), nombre que ha sido aplicado en el sentido de 1. furidus (véase esta
especic).

Tras el estudio del material tipo v de numerosas muestras determinadas como 5.
trifaria var. desertorum, se ha observado que ninguna de ellas corresponde a D furidus
sino a D. ripidulus, v debido a que tanto las caracteristicas diferenciales dadas por
Froehlich (19359), como las aqui observadas, entran dentro de la variabilidad de D.
rigidulus, y, por tanto, dicho taxén infraespecifico ¢s reducido a la sinommia de esta
especie.

Crundwell (1976) desenbi6 B. mamillosa de Escocia. Tras su descripeidn, esta
especic ha sido citada de diversos puntos de Europa: Alemania (Diill & Meinunger
1989), Islandia (Nyholm 1989), Reptblica Checa (Kuéera 1998), Espafia (Casas &
Brugués 1998) v Francia (Boudier 1999). Segin Crundwell (1976), este taxén es muy
cercano a D, ripidulus, pero se diferencia por tener los caulidios v filidios méas pequefios
v mis rectos, mis adpresos al caulidio en seco v de forma diferente, margenes menos
regularmente recurvados y biestratificados en una porcién mas pequefia del filidio y las
células superiores mamilosas. Ademas de todas estas caracteristicas dadas por el autor
de la especie, cabe destacar que en buena parte de los especimenes -citados
anteriormente, la lamina es regular o irregularmente biestratificada en la mitad superior.
Tras el estudio del material tipo de la mavoria de 1as muestras citadas v de numerosos
especimenes procedentes de Pirineos, Alpes franceses e italianos, los cuales podrian ser
identificados como D. mamiliosus, en base a las caracteristicas dadas por Crundwell, se
ha llegado a la conclusién de que no existen diferencias morfolégicas significativas que
permitan separar estos dos taxones. Todas las caracteristicas diferenciales dadas por
Crundwell, junto con la biestratificacién de la limina, han sido observadas en
numerosos especimenes de D. ripidufus. El menor tamafio de los caulidios v filidios, la
posicidn de los filidios en seco y su diferente forma, generalmente mas ovada, depende
del tamafio de la planta, ya que en muestras pequefias de D. rigidufus se han observado
todas estas caracteristicas. Los mérgenes menos recurvados y las células superiores
mamilosas tampoco son caracteres exclusivos de D. mamillosus, ya que se han
encontrado especimenes de D. ripidulus con mérgenes recurvados en la 1/2 inferior v

con células mamilosas. Por Gltimo, la biestratificacion de la lamina, no observada en el
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material tipo, pero presente en diversos e¢jemplares determinados por el autor de la
especie, es ¢l cardcter menos cominmente observado en plantas de D). ripidulus pero,
ain asi, se¢ da con relativa frecuencia en plantas de zonas de alta montafia como
Pirineos, Alpes vy Cafcaso. Por tanto, en base a lo expuesto v de acuerdo con (Kudera
2000), se hallegado ala conclusién de que D. mamillosus y D, rigidufus son el mismo
taxén, v que las muestras atribuidas a D. mamillosus son un extremo del amplio rango

morfolégico de D rigidulus.
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Figura 39. Didvmodon romaculosus (A D, Herb. Blockeel 31/418). A. Seceidn
transversal del nervio en la zona basal del filidio. B. Yemas rizoidales. C. Detalle de
una vema rizoidal. D. Células superiores de un filidio. Didymodon rigidulus (E, G, I,
MUB 13768; F, H, MUB 13616). E. Scceidn transversal del nervio en la zona basal del
filidio. F. Seceidén transversal del nervio en la zona superior del filidio. G. Filidio. H.
Apice de un filidio. I Células superiores de un filidio. Microfotografias: A, D, E, F:
MO; B, C, G I MEB.
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Material estudiado:

AFGANISTAN. Mazar-i-Sharif: in faucibus fluwii Balkh supra Agq Kupruk, 700-300 m, [36°057H,
66°52'E], 7-8.06.1962, K. H. Rechinger 196306 (GZU). Ibidem, K. H. Rechinger 19670 (W),

ANDORRA. Cod de Ordino, 1950 m, [42°33°H, 1°34°E], 17.05.2002, M. £ Cane 969 (MUB 13614).
Santa Coloma, 1025 m, [42°29°N, 1°20°E], 17.08.2002, M. f. Cane 997 (MUB 13634).

ALEMANIA. Baden Wirttemberg Weinsherg, [49°09°M, 9°16°E], 5.01.1902, J. Rall s.n (WB).
Baja Sajonia: Svlda Hercyma [51%40°N, 11°25°E] (RO} Turingia: Jena, [50°55°N, [1°34°E],
21031874, . Réll vt (WEB) fbidem, 3061371, S Rallsn (WEB) Jenabel Ammerbach, 170215873, 4.
Ralt s.n. (WE). Bei Manebach, 22.07.1852, f. Roll s.n (WE). Eisenberg, 22.02.1373, f. Rall s.n. (WB).
Ehin, 1870 (WEB). Zwischen Libstedt und Zwantzen bet Jena, 051373, £ Rl s.n. (WB). Weimar,
12091881, f. Rélte.n. (WEB).

ARABIA SAUDITA. ‘Asir: 12 km E von Zahran al-Januh, 2100 m, 25.03.1984, W Frey & H.
Kirschner (Herh W, Frey 84-162). 22 km wor Serat Abedar bet Dramah (neue strabe nach Kamish
Mushayt), 2350 m, [17°57° N, 43°1 T'E], 27.03.1984, W. Frey & H. Kirschner (Herb, W. Frey 84-251). 75
km M Abha 2400 m, [158%6°N, 42°15°E], 25111981, W. Frey & H. Kirschner (Herh, W, Frey 31-739h),
Abstief von Al Bathah zur Tihama 2100 m, 6.05.1982, H. Kirschner s (Herh, W. Frey 32-2070h).
Lhstieg nach Al Farsha W Hargjah, 2250 m, [1754° N, 43°15°E], 1908 1982, H Kirschner sn (Herh
W. Frey 82-2394) Al Tawil, 50 km & Kamish Mushayt [Jamish Mushayt], 2250 m, [17*55'N, 43"20°E],
27031934, W. Frev & & Kiurschner (Herth, W. Frey 54-263a). Balgarn, 2100 m, [19°38° N, 41*34°E],
24111981, W Frey & H. KirecAner (Herb, W. Frey 51-640, MUB 43387). Bei Biljurshi, 1300 m,
[13250°0, 41°33°E], 23111981, W. Frey & 8. Kiirscfner (Herh, W. Frevy 31-596). {bidem, W Frey & H.
Kirschrer (Herb, W, Frey 21-397) Bawdah (Sarawat) Mountans 25 km NNW of Abha 2650 m,
27111981, W Frey & H. Kirschner (Herh, W Frey 81-832h, MUB 4536) 10 km N Wadi Shubrigah,
Biljurshi, 1900 m, 23.11.1931, W. Frey & H. Rirschner (Herb, W, Frey 81-579). Jebel Matfa W Harajah,
richtung al-Farsha 2600 m, [17°54 N, 43°15°E], 25.03.1984, W. Frey & &. Kirschner (Herh. W. Frey 84-
185). Mhidem, 2650 m, 26.03.1984, W. Frey & H Kiirschner (Herh, W, Frey 84-243). {bidem, (N Zahran
al-Jarub), 2640 m, 25031984, W. Frey & H. Kirechner (Hetb, W, Frey 34-176). [hidem, 2650 m,
25031984, W. Frey & H. Kirschner (Heth, W. Frey 84-177). Ar Riyvad: Ad Diriyah, 30 km NNW
Rivadh, 500 m, [24°44°N, 46°34°E], 27.03.1981, W. Frey & H. Kirschner (Herb, W. Frey 31-187). Ad
Darivah, 30 km NNW Eivadh, 500 m, 27031951, W. Frey & H. Kirschner 81- 183 (E). ibidem, W. Frey
& o Kirschner 871-186 (E). Zwischen Salbukh und Qanneh, 60 ki NNW Rivadh, 650 m, 26.03.19581,
W. Frey & H. Klrscher 81-7096 (E). Ha'il: Jabal Salma range, 50 km SE of Hail, 9135 m, 9.03. 1986, L.
S Collenterre 57198 (E). Jabhal Thrahim, off the Taif-Al Baha road, 2290 m, [20%26°N, 41°08°E],
17.03.1987, L & Collenerre 6095¢ (E). Ibidem, I 5 Collenette 60976 (E). Jizan Sa’dah: Bani IMalek,
Jebel Fayfa, 60 km NE Gizan, 1800 m, [17°15° M, 43°05°E], 30.03.1984, W Frey £ H. Kirechner (Herb,
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W. Frey 84-411). Makkah: zwischen Mekka und Taf 1500 m, 22.11.1981, W. Frey & H Kiirschner
(Herb, W. Frey 51-511). fbidem, W. Frey & & Rirschner (Herb, W. Frey 81-320) {fidem, 300 m,
22111981, W Frey & H. Kirsehner (Heth, W Frey 81-374).

ARGELI1A. Biskra: Aures Gehirge 30 km NE Biskra, 450 m, [35°06'N, 607 E], .04 1985, J.-P.
Frafm, 844523 (Herb, C. C. Townsend). Constantine: route de Setif [36°22°N, 6°37°E], 24.01.1897,
Appert sn (JE). El Kantara [36°22°N, 6°37°E], 6.04.1985, & M. Res £n (MUB 13145). Rhumel bei
Constantine, [36°32°M, 6°15°E], 04 1895, Apperr o (JE) Oran: 5t Eugéne [35%42°N, 0°37W],
041895, Appertsn. (JE).

ARMENIA. Gons distric, Khndsoreslds muins, 1600-1700 m, [39°30°M, 46°20°E], 22.05.1375, V. A
Manakyan s.n. (LE).

AUSTR1A. Tirol: Lienz, [46°49°N, 1246°E], 13.05. 1875, H. Gander s (WU, Oheninthal, 1825,
H C. Funcksn (B). Imst oberh. Ard, um den Fernshturm, 1000 m, [47°15°H, 10°4°E], 10.07.19580, &
Dt s (Herb, B Dall), Viena: Vindobonenfi, [48°12°H, 16°217E] (RO,

BELGICA. Valonia: Juslenville, [50°32°H, 547 E], 19.06.1904, M. Hetin s.n (FCO 2328). Ronde-
Haye (Theuz), [50°33° M, 56°E], 01.1902, 4. Cornets.n. (FCO 23270

Bosnia-HEZEGOVINA. An der Drina bei Brod nachst Foca, 12081904, £ Glowacki ia.
(GJ0). An der strasse nach Metalka obherhalh von Canica 13.08.1904, J. Glewacki s.n. {GJO). Bosnien,
Cajnica, [43°33°N, 19°04°E], 13.08.1904, J. Glowacki s.n (GZIT). Bosnien, Subjeska monastir, [43%237H,
18°4°E], 17.08.1904, /. Clowack! s.n. (GZU). Hladne wvode bet Canica, 14.08.1904, /£ Glowacki s
(GZ10). Sadlich von Sarg evo, Zelengorageb., Prosyecenica vrata, 9.05.1904, J. Clowacki s (G210

CANADA. British Columhia: Vancouver area, at bridge over Fraser River at Hope, [49%22°H,
121°27°W), 26.03.19587, &0 H. Vire 33763 (DUEKE). Ca. | mile W of Cache Creek on W side of road,
[50°50° M, 121°20°W], 22.03.1981, F. T. Mclntosf: 6382 (DUKE). New Brunswick: Funy National Park,
Foint Wolfe covered bndge. Site 1, [45°32°M, 65°00°W], 1.07.1992, R. J. Belland & W. 8. Schofield
78252 (DUKE). Ontario: Cochrane District, Buskegau River, along Buskegau river, ca 17 km MW of
Cochrane, [49°07° N, 81°09"W], 6061984, R R lreland 271572 (DUKE) Quebec: Rimouski river,
6.05.1941, £ Lepage 2485 (DUKE) Mingan Archipielago MNat. Park Reserve, Ile Nigpiskau, alpine
heathlands, above Anse dela Beacon. Site 12, [S0°12°HN, 63° 5" W), 13.06.1989, W. B Schofield et al
93662 (DUKE).

CHINA. Yiinman: in monte Hsi-schan prope uwbem Yinnanfi, 2250 m, [25°26°H, 100°41°E],
1.03.1914, H F.v. Handel-Magrewi 352 (W)

CHIPEE. St Hilarion Castle, northern range, [35°17'N, 33°16°E)], 20.05.1963, €. € Townsend on.
(Herb. C. C. Townsend).

230



TRATAMIEWNTO TAX OWOMICO, LHOVMOOON 1 CIOWLLE

CROACILA. Croatialitoralis, Medarija prope Senj, 12,1910, F. Dobiasch sn. (W 231520 Velehit inter
Brudane et Odtarije, [44°31° M, 15°14°E], 12,1910, F Doblasch sn (W 23148) Istrien, Fianona [Plomin],
100 m, [45°08° N, 14°10°E], 25.09.1927, f. Baumngarmer s.n (W 171910,

EE.uvuU. Michigan: Marquette County, Lake Supenior, 28.07.1978, F. f Hermann 23529 (DUKE).
New York: Tompkins Co. Fall Creek, Ithaca 200 m, [42°27° N, 76°20°W), 12121980, & & Long 9268
(DUKE). South Dakota: Penmgton County, hase of Mt Rushmore near Keystone, [43%327H,
103°27W), 25.09.1982, L Anderson 24092 (DUKE).

EcipTo. Matruh: Gehel Al-Mamuta 1400 m, [29°12°H, 25°31°E], 31.03.2001, M 5 Refai sn

(CAIAY Sinai Meridional: Wadi Alegat am Serbal, 1100 m, [28°38° M, 33°39°E], 26.03.1904, A
Knewcker .. (FH, Herb. R Dull).

EsLovENIA. Istrien Matteria, [45°34°N, 13°39°E], 2101930, £ Bawmgarmer sn (W 17133,

Kistenland, an der Strasse von Broth gegen du Klause, 31.07.1904, J. Clovacki s (GIO). lbidem,
2081904, S Glowacki vn (GIO). Kistenland, zwischen Canale und Ronzina, 804 1909, f Glowack
en (GION, fbidem, J. Glowacki s (GJ0O). Littorale, am Isonzo bel Canale [45°54°N, 13*32°E],
2.04.1909, J Glowacki s.n. (GJO). Steiermark, Brezno bei Tuffer, [46°36°N, 13°1%°E], 5.06.1898, 4.
Clowacki s, (GJO). Stetermarl, Polule ber Cilli, [46°16°N, 13°02°E], 26.07.1898, [ Clowacki sn.
(GJO). Steiermarl, Pristavabei Cilli, [46°12°H, 15°35°E], 24.03 1897, J. Glowacki s (W),

Esrafa. Alava: El Ciego, 440 m, [42°30°N, 237 W], I0TWHN2904, 14.07. 1982, P. Heras 86282

(WIT 2279). Alicante: Fio Barchell, carretera Alcoy-Bafieres C-3313 km 4-5, 760 m, [38°42°N, 0°353"W],
JOSYHISES, 14.11.1993, M. J. Cano s (MUB 5874). Villena Cabezo de Chocolaino, 500 m, [38°387H,
0°52°W), 305X HE3TS, J G Segarra s (VAL 4056) Héwia, Montgd, adrededores del campo de tiro,
150 m, [38%47°H, 0°10°E], 31BCS293, 19.03.2000, . &. Segarra sn (VAL 4542 Almeria: Sierra de
Cabrera Sorbas, Caflada Blanco, 240 m, [37°05°N, 2°07"W], 305WF8597, 1.02.1991, F. Garcla-Zamora
& B M Row sn (MUB 74932, Tabernas, Venta de los Yesos, 500 m, [37°06° M, 2°18"W], 305X Ca203,
20.02.1988, £ f. Mardnez-Sdncher er al s (MUB 4698). Asturias: Fuente La Nalona, puerto de Tarna,
[43°0%F M, 13W], 2.02.1975 (FCO 2510). Avila: Mostero de San Tomas, [40°31°N, 4956 W],
2.11.2000, . Sérgio sn (LIS 11554). Badajoz: Sierra Maria Andrés, La Morera, 460 m, [35%32°H,
6939°W], 2950QC06, 22.04.1992, A. Ederra s (PAMP 7252). Barcdona: Bruguers pujant al castell
d Enampucenja, 250 m, [41°21°H, 1°58°E], 15.03.1974, M. Bruguds sn. (BCE 1783h). Highway to
Montserrat, ca 12 mules 5 Manresa [41°37°N, 1%50°E], 16.12.1967, Hermann s (Herb, B Dull).
Castdlon: Bejis, Las Ventas de Bejis, 768 m, [39°54°N, 0°42°W], 30TEK9719, 6.06.1990, F. Puche &
C Gimeno s (VAL 2639). Gerona: La Garrotza, Olot, wolcd Montsacopa, 500 m, [42°10°N, 2°31°E],
JITDGST, 29.09.1984, Soler . (BCE 49651). Granada: Sierra Nevada, Giéar-Sierra, rechter Hang
des Eio Mateno, 1050 m, [37°10°H, 3°26° W], 20.04.1963, F. Koppe s.n. (Herb, B Dill). Sierra de Baza,
Zuaimeé, 950 m, [37°22°N, 2547 W), 4.07.1984, F. O Mareo & J. Vare s, (GDA 19208). Guipuzcoa:
Ava Baranco de Azolaras, 19014, [43°14°N, 2°10°W), 30TWHNA6E4, 21101995, P, Heras & M. Infanre
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F446/95 (VIT 19651). Huelva: Sierra de Aracena, Aldjar, Pefia de Aras Montano, 720 m, [37%527H,
6939°W), 2950B0594, 10021998, M. S Cano er gl s.n. (MUB 7937). [Bidem (MUB 7939). Sierra de
Aracena, entre Cortegana v Jabugo, Bio Murtiga, 570 m, [3755° N, 66 W), 205PCI301, 11.02.1998, A
S Cane et al s.n (MUB 7956). Huesca: Escalona, entrada a Aflisclo, 625 m, [42°30°H, 0°07E],
12071998, M. J. Cano et al sn (MUB 3463) Loz Monegros, [41% 1N, 0°23° W), 16.03.1969, fenodes
s (BCB 27288). Islas Baleares: Mallorca, [39°34°H, 2°39°E], 1966, F. Keppe &n. (Herb. R, Dull).
Mallorca, Fornalutz [39°47 N, 244°E], 16.04.1999, M J Cane er ol &1 (MUB 11552). Mallorca,
Torrente de Garonda, Finca El Purgatorio, 40 m, [39923°M, 2°53°E], 13.04 1999, M. f Care eral sn
(MUR 13427 Las Palmas: Fuerteventura, 2 km south-west of La Oliva, 230 m, [28°357H, 13256 W],
26.03.1981, A, C Crundwell 113 (E). Fuerteventura, 3 km south-west of La Oliva, 300 m, [25%357H,
139577, 29.03.1981, A. C. Crundwe!! 11316 (E). Fuerteventura, 6 km 5W of Oliva Beach Hotel,
[28°35°M, 14°01°W), 21.02.1988, A. C Crundwel! 1224a (E) Fuerteventura, Betancuria, 355 m,
[28°24°F], 14°02°W), 30.03.1981, A. C Crundwell 1770 (E). Fuerteventura, Vega de Rin de Palma,
[28°23° M, 14°05°W), 041987, M. Bruguds s (BCB 23251) Fuerteventura, 2 km south-west of La
Oliva, 300 m, [28°35°M, 13°36" W], 29.03.1981, A. C Crundwel! 1226 (E). Lérida: La Noguera, Tudela
de Segre, 400 m, [41°52°N, 1°047E], 30TCG43, 15021955, F. Llorer & M. Brugués sn. (BCE 49652).
La Begarra, Sanahwa [41°953°N, 1°18°E], 31TCGS53, 02,1985, M Brupuds et o! £n (BCB 30310).
Montant, vertiente sur de la Sierra del Cadi, 1220 m, [42°14°H, 1*22°E], 17.08 1395, M S Cano eral sn
(MUB 14127 Madrid: Aramuez, [40°02°N, 3°36"W), 12.05.2001, M £ Cano sn (MUB 11549).
Ciempozuelos, 550 m, [40°09°M, 3°358°W], 29.03.1984, M. Bruguds & R M. Cros s.n (BCB 30524).
Murcda: Cresta del Gallo, [37°52°N, 1°11"W], 305X Ha701, 30011998, B M Ros & M. J. Cano sn.
(MUB 7906). Lorca, Sierra de la Torrecilla rambla del Horhllo, [37%0°N, 1950°W], 308XC0270,
11.05.2002, M J. Cane 898 (MUB 13002). Sierra Espufia Valle del Leywa, 750 m, [37°53°N, 1733"W],
FNSHG3I293 20051984, R M. Rosxsn (MUB 3287). Navarra: Bardena Blanca, hacia el cuartel militar,
JO0TXMZ7T, 9.02.2000, A. Ederre et al. s.n. (FPAMP 2450). Fitero, [42°03°N, 1°51°"W], 3.06.1974, £
Fuertes & Garcla s (MA 1565) Petilla de Aragdn, La Sierra [42°27 N, 1°07W], 30TWHA0,
21.08.1999, B, Huarte s.n. (PAMP 188} Palencia: Valle de Cerrato, [42°02°H, 4°18"W), 28.04.1973, £
Fuertes .. (BCE 48653, Santa Cruz de Tenerife: La Palma viewpownt nr. Mirador Cumbrecita, La
Caldera 1250 tn, [28°%0°M, 17"53°W], 2121978, & G Leng 7535 (E). Tenerife, below Icod de los
Vinos, 100 m, [28°20°N, 16°42°W], 1.04.1977, O G. Long 5718 (E). Tenenife, 04.1912, H Winter sn.
(JE). Sevilla: Arndcollar, cercanias a Puente de Gago, [37°27° M, 6°22°W), 2950B6333, 4.05.2001, 4.
Guerra st (MUB 117230 Moron de la Frontera, a orillas del Bio Guadaira, [37°06°HN, 5°28"W1,
18.03.1972, 5 Sivestre .1 (BCB 45307 Toledo: pr. Ciruelos, 5460 m, [39°59°N, 3°36°W), 22.03.2003,
M. f Care 1033 (MUB 14952) Valencia: Andilla, carretera del Villar a &lcublas, 500 m, [39%9°H,
045", 305XEE902, 23.06.1999, F Puche 5. (VAL 5275). Cortes de Padlés, subida a “La Cortade”,
400 m, [39°14°H, 0°56° W], 30837745, 29.09.1999, F. Pucke s.n (VAL 4436). Gestalgar, carretera a
Bugarra, [39°36° N, 0% 5 W], 305XJ8680, 4.06.1990, F. Puche & C. Gimeno sn. (VAL 2057, Pantano de
Benafesar, cerca de la presa, camino de Barchel, [39°14°M, [°017W), 308XT69, 9.07.1998, F. Puche 5.
(VAL 4303) Farageza: Barranco de la Hoya del almendro cerca del Santuario de Veruela, 700 m,
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[41°48° M, 1°41°W], 308X M0O528, 3.06.1982, R M Ras sn. (MUB 995). Caspe, Laguna de La Estanca,
135 m, [41°14°H, 0°02"W], 30TYL3949, 23.01.1999, P Heray & M. infame 4799 (VIT 22609)
Monegros, Santa Quitaria, [41°35°N, 0°18°W], 18.07.1998, A 4 Cano er al sn (MUB 8453) Sdastago,
Laguna de la Playa, 330 m, [41°19°N, 0°21°W], 30TYL3489, 22011999, M fnfanre & P Heras 1349
(VIT 225807,

Franci1a. AlpesMaritimes: Grasse-Plateau de Canssols, [43%94°N, 6°S3°E], 22.02.2000, R
Skrzypemek (Herb, B Skrzypezak 32). Ardéche: Beaulien, [44°22°N, 4°14°E], 10.07.1921, E Jaderfolm
s (GB, 5. Hautes-Alpes MNevaché, vallée de la Clarée, en nve droite & hauteur des chalets du Jadis,
1850 m, [45°01°N, 6°3%°E], LOQ08, 19.05.1998, P. Bowdier (Herb. . Boudier 3665-C, E). Vars, vd
d'Escreins, 1630 m, [44°37°H, 6°41°E], LQ14, 10.05.1991, £. Boudier (Herb. P. Boudier 3258). Haute-
Saone; Etang de la Maisnoth zwischen Pernmerl und Magmyvray SE Luzewil, 310 m, [47%9°H, 6*22°E],
30041993, £-F. Frapm s (Herb, J-P. Frahm). Haute-Savoie: Evian-les-Bains, [46°24°H, 6°34°E],
25091905, H Malter snt. (5) Hérault: Montpellier, [43°36°NM, 3°52°E], 04 1857, /. £ Zerrerstedr o n.
(5). Pyrénées Orientales: Amélie-les-Bains, [42°258°N, 2°3%°E], 15.01.1586, Buterte sn. (GB, 3).
Amélie-les-Bains, [42°28°N, 2°39°E], Burerte sn. (3). Rhone: Villefranche, [45%9°N, 4°43E],
11071921, E. faderholm sn. (5). Sarthe Le Mans, [47°53° N, 0°11°E], 18.060.1894, £ Monguitlon sn.
(53 Savoie: Peisey-MNancroiz, depuis de parking de Rosuel, en allant 4 la cascade de Gurraz, 1660 m,
[45°32°M, 6°*45°E], 27.07.2002, R. Skrrypezak (Heth. B Skrzypezak 2279) Var: Provence Hyéres,
[43°07H, 6°07°E], 1865 W. P. Schimper s.n. (5). Prope Hyéres &lbt de Mercey, [43°07°N, 6*07 E],
1865, Martio s.n. (RO, W, Vaucluse: Mont Serein, sous Mont Ventouz, 1500 m, [44°09° M, 5*158°E],
3.03.1997, R Skrryporak (Herh, R Skreypozak 97089).

(GEORG1A. Abjasia, Rigea 30091969, F. & Reian s.n. (LE). Caucams, Ossetia merid. Cerea p.
Edis, 22.08.1923, &. N. Woronow 905 (LE). Imeretia, Utsenn pr. . Rion, 10071877, A. H & V. F.
Brotherus s.n. (LE). South Ossetia, Dzhava distric, on slope along Gudis-don Eiver, near Hvtse village,
24071946, I I Abramov 5. (LE). South Ossetia Stalinin district, nght slope of the valley of Malaya
Liahva Fiver, near Vanaty village, 26.09.1960, A. L. Abramova & 1§ Abramov s.n (LE). The Caucasus,
Lechkhumsli Ridge, Utskhen settlement, 3051961, N V. Chikovani s.n. (LE). Svanetia Dadianorm,
prope pagum Tscholur, 950 m, [42°23°H, 43%44°E], 30.07.1590, 5. Sommier & E. Levier 97 (W),

(GREC1a. Creta: Phaestos, [35°00°N, 24%45°E], 13.04.1914, F Schench £n (W Irdklion, am
Anapodiaris-flull bei Protdria, 260 m, [35°02°W, 25°09°E], 1.04 1972, B Duilf w1 (Herh. B Dull). Palace
of Minos, Knossos, [38°18'N, 25°0%°E], 18.05.1963, €. C TFownsend sn (Herth © C Townsend).
Grecia Central y Eubea: Atenas, Acropolis, 350 m, [37°58°H, 23%3°E], 14.03.1999, M. £ Cano et al.
s (MUB 15365), Delpha, 500 m, [38°28° N, 22°30°E], 22.03.1999, M. f Cane eral s (MUB 12785).
{bidem, M. f. Cano eral s.n (MUB 15368). Eonnthia, excavations above Corinth, about half way up the
Acropolis, [3756°NW, 22°57°E], 16051988, C C. Towmsend 38220 (E). Near Kaiseriani Monastery,
Mount Hymettus, Athens [3757HN, 23%48°E], 11041969, © . Townsend 69/355a (E) Peninsula
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Helénica carretera de Eratinn a Galaads, 100 m, [33°21°N, 22°20°E], 22.03.1999, M. J. Cano et af. 5.
(MUB 12784, fhidem, M. J. Cano et al s.n. (MUB 15375, Macedonia: Eavalla [40%6°H, 24247 E],
27011962, K H Rechinger 23757 (5). Pdoponeso: Lakonia, a few km 5E of Verolimenas, Man
pemnsula, [36°28°N, 22°25°E], 12.04.1995, T. L Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 24/118). Tesalia: Larisa,
zwischen Connoi und Bhodia 80 m, [39°50°H, 22°25°E], FE 2, 16.08.1986, R il s.n (Herb. E. Dull).

Ir AN. Fars: 105 km nach Shiraz in R Kazerun, 1050 m, [29°37 N, 52°14°E], 15.03.1972, W. Frey
(Heth. W Frey 1-1389) N of Lar, Dehkuyeh, 1100 m, [27%51°H, 54°23°E], 7.03.1959, L. F H Merwon
59/154 (E). Khuzustan: Behhahan district, Khatrabad, 500 m, [30%19°H, S0°15°E], 7.04.1959, L F H.
Merton 5942 (E). Ibidem, L. F. H. Merton 59/47 (E). N Behbahan 400 m, [30°96°N, 30°14°E],
2.04.1959, L F.H Merton 59/364 (E). Behbahan district, Bash, 900 m, [30°21°N, 51°10°E], §.04.1959,
L F H Merton 59555 (E). Mazandaran: Caspian sea, above Shabi, Caspian coast, 15071959, &5
Agrew s (MW

IR AQ. Baghdad: Zamarra, [34°11°N, 43°52°E], 28.02.1958, 5. Agrew s.n (E). [bidem, 5 Agrew s
(E). Dilaya: between Ba'quba and Jebel Hamnn, 7.02.1938, § Agnew sa (E). Anaiza, near Tursag,
persian borser, [33°26°M, 45"47°E], 2.12.1962, 5. Agnew s (E). Distr. Dayala, Jabal Hamnn inter
Sharahan et Jadanla, [34°30°N, 44°30°E], 23.10.1956, & H Rechinger 15713 (B, G, GEU). Khanagin,
K.O.C golf course, [34°20°H, 45°22°E], 5.12.1955, 5 Agnew 239 (BM, E). M. slopes of Jabal Hamrin,
[34°30°H, 44°30°E], 5.12.1958, 5 Agnew sn (Herb, C. C. Townsend). Distr. Kirkuk (Kurdistan) ad
confines Persiae, Khanagin, [34°20°N, 43°23°E], 4-5.04.1957, K. H. Reckinger 15724 (B, G, GZ1).
Dulaim: Ana [35%45° M, 531°36°E], 10.03.1962, 5. Agsew 5. (E). Maysan: auf sandigen Higeln bei der
polizei-station Shatt-at-Tib won Amara ca 70 km, 50-200 m, [31°50°M, 47°10°E], 27-28 031957, & H
Rechinger 467 1a (BF 77712, H, O). Distr. Amara (Mesopotamia), ad statonem munitam Shatt at-Tib, ab
Amara ca. 70 km septentrionem wersus, 50-200 m, [32°30°N, 47°10°E], 27-28.03.1957, K. 4. Rechinger
157206 (C, GEZU). Ninawa: Mesopotamia, Seiramun prope Mossul, 250 m, [36°20°H, 43°087E],
23051910, & F. v, Handel-Marzer! 1272 (WU, Mosul: Bashiga, west Mosul, [36°20° N, 42*50°E],
12041960, 5 Agrew sa (Herh C C Townsend) Hatra, [35%34 M, 42°43°E], 2 03,1962, § Agrew sn
(E). Mosul-Erhil road, c 1.5 km bhefore Esk Kalak bridge, 17.03.1958, 5 Agnew sn (BM, E). Wasit:
Dustr. KEut al-Imara, ad confines Persiae in ditione oppidi Badra, [33°07'N, 45°57E], 12.04.1957, K. H.
Rechinger 15725 (GEZU). Kut, north-facing slopes of foothills, Hashima, near Badra persian border,
2.12.1962, § Agnew s (E).

ISRAEL. 32E Almog, Mahal Og, -200m, 29.04.1989, W Frey & 4 Kirschner (Herh, W. Frey 29-
25).

ITavLla. Abruzos: Vittorito, hei Caneva an halhschatt, 200 m, [42°0%'M, 13°47 E], 6.08.1964, R.
Thill ¢ n (Herh B Daill). Calahria: Cosenza, Lattanico, Fietre Bianche 340 m, [39°01°N, 18°13°E],
15042002, & Puntitle & M. Pungitlo sn. (CLU 3791, Campania: Fuorigrotta (Napoli)[40°49°H,
14°11°E], G. C. Giordano s.n. (RO). Isola di Nisida Napoli, [40°46°N, 14°11°E], 3.02.1904, L. Cufiro
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s (3), Cerdeia: ad vias Sardinia, 1836 (RO). Caglian, [39°13°H, 306 E] (RO}, Colle Ignazio, Cagliar,
[39°14°M, 9°07 E], 21.01.2001, A. Cogoni s.t (Herb., & Cogoni). Prope Caglian, 1327, F. A, Miller s
(BM). Friul-Venecia Julia: Kistenland, Garz, [45°57 M, 13°38°E], 9.06. 1903, J. Baumgaroter s (5).
Triest, 20 m, [45°30°H, 13" A E], 25051930, f. Bawmgarmer s.n (W 17197, Lacio: prope Ceprano, G.
. Batsamo s.n. (RO Rom, Villa Borghese, bei der Villa Albani, an der Via Appia und der Via Salania,
[41°54° M, 12°29°E], 04.1868, Kiger &.n. (RO). Lombardia: Como, [45%E8° N, 9°04°E], 04.1914, T. Suse
e (30 Italia septentrionalis, Veltlin, nordsetige felsen ber Tresenda, 300 m, [46°10°N, 10°05°E],
20051961, K. H. Rechinger 23903 (W 26762% Mediolani, [45°28°N, 9°11°E], 1830, Sanguinert sn.
(RO Pellio in Vall® Intelw, 1861 (RO {eddem, 071838 (RO). Zwischen Como und Blewio, 250 m,
[4549° N, 9°05°E], 29.07.1593, F. A Artaricsn. (BM, C, W 11953). Piamonte: Intra, [45°56°H, 33 E],
2.08.1365 (RO}, Monterosso, tra Cavandone e Suna, Lago Maggiore, [46°00°H, 8°33°E], 18465, De
Notaris s.n. (B, RO, W1, Sicilia: Palermo, in the Botanical Garden, [38°07°N, 13°21°E], 7.04.1993, G.
T s, (PAL)Y. Palermo, 1n town garden Villa Giulia, [38°07°H, 13°21°E], 13.04.1993, Alello s.n. (PAL).
Toscana: Florentice San Frediano, [43%46°H, 11°14°E], 051877, & Levier s (5). Lucca [43%50°H,
1°30°E], 03.1880, Firrgerald sn (FI). San Domenico prope Florentiam, [43%38°N, 11*17E],
20.04.1879, £ Levier &1 (G, L). Trentino-Alto Adige: Bozen, M. Hang des Schlern, umbebung E.
Hauenstein oberh. Seis, 1150m, 27.08.1995, B Dl s.n. (Herb, B Dall). Penegal bei Bozen, 23.08.1909,
£ Gloweekd s (G0, Sodtirol, Broneck, [46°48°N, 11°557E], 19081884, J. Clowaekl s (GZ1T),
Sidtiral, Meran und Umgebung, 3 05 1886, S Glowack! s # (GZU). Sitdtirol, Mitten, Schlaneid carretera
aMeran, 1289 m, [46°35°N, 11°147E], 27.07.2002, R M. Ros & O. Werner s.n. (MUB 13763). Sudtirol,
nahe Bozen, 051884, J. Glowacki s.n. (GZ10), Sudtrol, Tramine, 278 m, [46°19°H, 11°157E], 30.07.2002,
R M Ros & O Werner s (MUB 13817, Sudtirol, Vinschgau, Sonnenberg zw. Schlanders und Vezzan,
50 m, 28101989, H Kéckinger s (GZW). Tirol, bei Cavalese in Fleimser Tal, 17.08.1911, 4
Glowackl v 1t (GJO). Tirol, San Lugano, [46°158° N, 11%22°E], 17081911, f. Glowacki s.n (GIO).

JorD AN1IA. Al Karak: Wadi Arava, Fenan, Fahrt ing Wadi Rathie, 350 m, [30°33E, 35°37E],
2.03.1986, . Baierle & H Kirschner s (Herb W, Frey 56-218b). Al Balga’: Es-S4dt, Ermamein, 650
m, [32°02°HN, 35°42°E], 2.02.1987, Karim s.n. (Herh, W. Frey 1-4241F). Amman: dbout 2 km of Azrag
ed Druz, by the track to Azrag Shishan, 30.04 1965, C C Townsend 65/4538 (E) shove Wadi Aseikhim,
c. 13 km ENE of Arrag ed Druz and 6 km S5E of Jehel Aseikhim, less than 0.5 km from the edge of the
lava desert, 6.05.1965, C. C. Townsend 654446 (E). Facing "&in el "Enogivyva, 2 km NNE of Azrag ed
Druz, 30.04.1965, C. C Townsend 65/4435 (E). On earth amid the ruins of Jerash, 19.04.1964, C. C.
Tovnsend s.n (E). Wadt Asalkhim, c 12 km NE of Azrag ed Druz and 2-3 km 5 of Jebel Aseikhim,
6.05. 1965, O C Townsend 65/445a (Herb. C. C. Townsend). Irhid: Ajlun, Kuforangeh, 400 m, [32°17°H,
IS4TE], 19.03.1983, A, A El-Oglak & Lakkam s, (Herb, W, Frey 1-4300F). Jerash, ruins, 600 m,
[32°10°N, 35°50°E], 19.03.1983, A El-Oglah & Lahkam sn. (Herh W. Frey 1-4483F). Ajlun,
Eshtafarineh, 800 m, [32°19°M, 35%44°E], 14.04 1933, A. E&-Oglak sn. (Herb, W. Frey 1-4320F). Ma’an:
Wadi Fumn, 750m, 25031988, W. Frey (Herb. W, Frey 1-4696).

235



Revistow Taxowowmica pEL GEwero fhovwooow HEpw. (PoTTiaceEsE, Musc) Ev Ly CUENWCA
MeDITERRAVEA, MACAROWES(A, SUDOESTE ¥ CENTRO ASIATICO

KazalsTAN. Alma-Ata: Kasachstania jugum Tianschan Septentrionalis, Montes Transilienses,

walliz Uschtschelje Lebiedieva supra pagum Posiolok, 1200 m, [43°04°N, Ta°55°E], 26091958, 5
Lisowski s.n. (B, BM, BP 67369, BF 1067466, C, H, LE).

KIrRGUISTAN. Bishkek: Alpes Alexandri, Buam, [42°45°N, 75°16°E], 1896, V. F. Brotherus 5.
(H).

Li1B1a. Tripolitania, Gawvian, [29°09°N, 16°08°E], 041943, Corvara sn. (3.

MARRUECOS. Chamia-Ouvardigha: 29 lan from Azrou to Khenifra 850 m, [33°18° N, 5°20°W),
0041969, £ & J Davis 13249 (E). Guelmim: Anti- Atlas, Ifrane de "Ant-Atlas, 750 m, [29%11°H,
99327, 5.03.2001, M. f. Cane & S Mufor s (MUB 11668). Anti-Atlas, Ifane de 1" Anti-Atlas, 750
m, [29°11°M, 9°32°W], 5.03.2001, M. £ Cane & J. Muifor sn. (MUE 13441). Ant-Atlas, Tata Had-
Tahala, 1000 m, [23°36° M, 08"W], 7.03.2001, M. J Cane & S Mufor s.n (MUB 13031, Anti- Atlas,
Tata, near Tafraout, 1200 m, [29°44 M, 8°54°W], 7.03.2001, M. 4 Cane & J. Mufor s (MUB 13036).
{hidem, M. 4 Cano & S Mufior sn (MUB 13718). Anti-Atlas Tata, Tisgui Ida-Cu-Baloul, 975 m,
[29°43° M, 8°29°W], 8.03.2001, M. J Cane et of s.r (MUB 13038). Marrakech- Tensift-Al Haouz:
Alto-Atlaz, 10 Km 3E de Imi n'Tanout por la carretera P-40, 1150 m, [31°07°H, §°59°W), 3.03.2001, M.
£ Cano & f Mufor s.n. (MUB 11598}, Haut Atlas, Tizi-n-Test, 2100 m, [30°54°M, 5°19"W], 8.04.1934,
A Ugple st (3). Boute 5 507, 4 24 kin de Marrakech en venant d” Amizmiz, 700 m, [31°22°N, 5°08 W),
2051983, f.-F Frafm sn (MUB 1132). Memes-Tafilalt: Moven Atlas, Ifrane, [33°31°M, 5706 W],
13.04.1936, A, frggla s (5). Volubilis, ruinas romanas, [34°04°N, 5°33°W), 4.04.1999, C. Sérgio s
(LIS, Souss Massa-Drai: Anti-Atlas, Ouarzazate, Jhel Sarho, Ehettart-n-Ikeddamn, 1750 m, [31°17°H,
SOR5TW, 5.04.2000, M. S Cane er af. s.n (MUB 13042). Anti-Atlas, Taroudannt, M. of Tamyercht, 1540
tm, [30°26°H, 7*50°W], 10.03.2001, M J Cans & £ Mudor sn (MUB 13037 Anti-Atlas, Taroudannt,
near Igherm, 1675 m, [30°03°N, 8°27W], 8.03.2001, M. Jf. Cano & J Mufor sn. (MUB 13034). Anti-
Atlas, Tizi M, 1650 m, [29°43°H, 8°50°W], 7.03.2001, M. f. Cano & Jf. Mufor s (MUB 129497 Anti-
Atlas, Tiznit, Ait Baamaran, 350 m, [29926°N, 3°53°W], 4.03.2001, M. f. Cane & S Mufor sn (MUB
11655), Anti-Atlas, Tizmt, near Anezt, 510 m, [29%40°H, 9°19"W], 6.03.2001, M. J. Cano & S. Muior sn.
(MR 13039), Anti-Atlas, Tiznit, Sebt-Boumaamane, 530 m, [29928°N, 9°50°W ], 4.03.2001, M. J. Cane
& f Mufior sn (MUB 11630) Anti-Atlas, Tiznit, Tizi-n'Tagounit, 1600 m, [29%47 N, 9°05"W],
19.06.2000, £ Draper et af. s (MUB 13030). Anti-Atlas, Tiznit, Tleta-ida-Gougmar, S840 m, [29931°H,
99207 W], 5.03.2001, M S Cane & S Mufer s.n. (MUB 11735). Dades gorge near Boumalne, 1700 m,
[31°23° M, 5°59°W ), 3.04.1969, P. & f. Davis 49045¢ (E). Strasse Taroudannt-Ouarzazate, km 5 Aoulous,
600 tm, [30%1°M, 8°09° W), 27.03 1986, J-P Frafm 855218 (MUB 12571) Tadla-Azilal: carretera de
Afourer a Amlal, 44 lm antes de Azilal, 1300 m, [32°10°M, 6°310° W], 9.04. 2000, R. A Ros er al sn
(MUB 13447, Carretera de Afourer a Amlal, 47 km antes de Amlal, 1100 m, [32°11°N, @°30°W],
9.04.2000, B M. Ros eral sn (MUB 134500, Prozimo de Beni-Mellal, [32%21°N, 6°22"W], 2.04.1999,
C. Sergio s, (LIS, Prozimo de Beni-Mellal, prozmidades a Zaouvira-ech-Chekh en la carretera de
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Khenifra a Kasha-Tadla 800 m, [32°37N, 3°56°W)], 8.04.2000, R M Ros er alf. &1 (MUB 13451).
Talate, junto a Afourer, 650 m, [32°1 171N, 6°32°W], 9.04.2000, 8 M. Ros eral. s.n. (MUB 13449,

MEJICO. Veracruz: ladera neste del Cofre de Perote, [19929°H, 97°10°W], 7.12.1979, . Delgadiilo
s (DUKE). Zacatecas: 2 km E de Gualterio, municipio de Chalchiuites, [23°35°H, 103°49°%W],
24051981, A. Cardenas s.n. (DUEE).

OMAN. Jahal Akhdar, high mountain valley 20 km NW from pedk of Jebel, 2300 m, [23°14°N,
5T14’E], 9.08.1978, R Whitcombe 272 (E). Jebel Akhdar bei Wakhan (Wadi Mistal). 2050 m, [23°07H,
SPATE], 18021983, W Frey & H Kirschner (Herb, W. Frey 83-330). Musadam Peninsula, Khasab
road below Jebal Harim, near Jiddat al Sahasa, 1450 m, [25°58°H, 56°12°E], 23.10.1984, A G, Miller
6712¢ (E). Musandan Region As Sayh, 1120 m, [25%39°H, 36°13°E], 26.12.1984, M. O Gallagher
7429¢ (E). NMear Wadi Duwaykhila Jahal Akhdnar, 1800 m, [23°05°N, 57*4°E], 12031982, M. &b
Gallagher 6334-3 (E).

PoLon1a. Bahia Gdara, [52°5F N, 23°52°E), 5071858, Bosniackiz s.n. (W)

PorRTUGAL. Algarve: serra de Monchigque [37°19°N, 836" W], 293NB33, 1887, Motler &n. (COI).
Alto Alentejo: prozimo de Alter do Chio, Alter Pedroso, [39°12°H, 7°40°W], 11.06.1998, C. Sérgio s
(LIS, Beira Litoral: Coimbra, Santo Antonio dos Olivas, [40°13°N, 8%25° W], Ferreira s (LISU
53708). Jardim Botdnico de Coumbra [40%13°H, 8°25°W), 1966, C. Sérglo sn (COL67). Celas, [41%457H,
69507 W], 29THE4S, 1881, 5 O Lindberg sn. (COI). Douro Litoral: A-Ver-O-Mar, prox. da Povoa do
Varzim, [41°24 W, %46 W), 29TNF2E, 1970, C Sdrgio s (CO1 1149 WMassarelos, [41°09°M, 82358 W,
18280, Newton s.n. (PO 29510, Estremadura: Lumiar, [38%47 N, 9°08" W], 293MCE9, 1915, A, Mackado
s (PO 29410 Mihno: Alto de Pehna, [41°26°H, 8°17"W), 29TNFa8, 1928, A. Machads sn. (PO 719),
Cuimardes, Alto da Penha [41%26°M, 8°17°W), 1925 A, Machkade s (LISU 153305, Ribatejo:
Santarém, Magfo, [39°3 17N, 7O58°W), 295N DET, 13111985, C Sdreio sn (LIST). Tras-os-Montes e
Alto Douro: Barca d' Alwa, [41°01°N, 6567 W], 20TPF74, 1915, 4. Machedo s n (PO TEA).

ReEino UNIDO. Inglatera: Derbyshire, Hardwick Hall, [53°13°M, 1°32°W], 9.06.2002, T. L.

Btockee! s.n. (Herb, T. L. Blockeel). Derbyshire, Milltown Quarry, Fallagate, near Ashover, [53°09°H,
1928 W), 13.06.2002, T {. Blockee! sn (Heth T. L. Blockeel) Prope Plymonth, [50°22°H, 4°09° W], £
M. Holmes sn (RO

FReErUBLICA CHECA. Praga: Praha hotanical garden of Charles University, 240 m, [50°057H,
14°25°E], 22.02.1996, Z Soldin s.n. (E).

Rusia. Alania: North Ossetia Republic, North Ossetian MNatwe Reserwe, Medika-don River,

19.07.1977, L Abramove s (SINU), North Ossetia Republic, North Ossetian Nature Eeserve, upper
course of Tse River, near Tsey settlement, 1970 m, [42°47° N, 43°55°E], 21.07.1980, L. Abramova 42
(SINTI. Morth Ossetia Eepublic, North Ossetian Mature Reserve, upper course of Tsej River, near Tag
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settlernent, 1970 m, [42%7 N, 43%55°E], 21.07.1980, L. Abramova 38 (SINU). fbidem, near Und
settlemnent, [42°5 17N, 44°00°E], 22.07.1977, L Abrameova s (SIMNUY. Morth Cssetia Republic, left slope
of Ardon River Gorge, Unal settlement surroundings, 1000 1y, [42°51°M, 44°0%°E], 4. 07.1997, F. Zhnyley
& O Cheredinickenko s (S3INU). Daguestan: 15 km E of Urkarakh setilement between Digham &
Trsanchi aul willages, 1200 tm, [42°10°H, 47°26°E], 24.05.1988, V. Bockkin s (SINU). Distr. Dargl
prope p. Chodshal-makhi, 3300°, [42°16°N, 47°41°E], 29.05.1901, 7. Alexeenko s.n. (LE) 10 km of
Madehalis settflement on the way to Urkiarakdh, 500 m, [42°09°N, 47°37°E], 24.05 1988, V. Bockkin .
(SINUY). To 9 ktn from Gergebil setlement, [42°30°H, 47°03°E], 13.071961, G N Nepli +n (LE).
Kabardino-Balkaria: Kabardino-Balkarskiy MNature Reserve, Bezengi Gorge left slope, 1600 m,
[43°12°H, 43°14°E], 18.07.1987, N. & E. Fortenier s.n. (SINU). Kabardino-Balkarsky Nature Eeserve,
Bezengi Gorge, 1500 m, [43°12°H, 43°14°E], 12.07.19858, N. Portenier s.n (SINU). Karachaevo-
Cherkessia: Urup Fiver, Chapal Range, 1900 m, [43%43° M, 41°17E], 11.08.1945, E Schiffers s.n. (LE).
Atkhyz brach of Teberda Mature Reserve, Marukh Gorge, [43%32°M, 41°10°E], 27.08.1399, K Karotkov
gt (SINUY). Stavropol Territory: Kislovodsk Town, [43°54°N, 42°43°E], 14 09 1982, £ Vauline sn
(SINTD. Kislovodsk Town, 2 km N of Kislovodsk, [43°55°H, 4243°E], 1.09.1988, V. Boacktin sn.
(SINTD. Kislovodsk Town, Krestovaya Mt, north slope [43°34°H, 42%3°E], 21.09.1929, £ I
Schreynberg s (LE). North wicity of Kislovodsk Town, “Red Stones” park [43%34°H, 423 E],
21071926, & & Savicr 5.1 (LE) Kislowvodsk Town, [43°54°H, 42%3°E], 14091982, £ Vawline sn
(SINTD. Prov. Terek, Distr. Fjatigorsk, in valle Bataillonnaja halka, [44°02°M, 43°03°E], 10.04.1897, T.
Alexeenko s (LE).

SErREBlA Y MONTENEGRO. Sehbia: [notja, Srem, [45°00°M, 20°00°E], 4.03.2001, M.
Sebowifevic (Herb, M. Sabovljevic 2006). Petnica region, at Valjevo city, at the cave entrance a the
surroundings of Petnica willage, 200-250 m, [44°14°M, 19°55°E], 30.03.2000, 8 Papp & M. Sabovijevic
s (BP 167422, Petnica region, at Waljevo city, Brangovic village, 400-450 m, [44°13°H, 13*52°E],
1.04.2000, 8 Papp & M. Sabovijevic s.r (BP 167590). Petnica region, af Valjevo city, Bujacic village,
300 m, [44°15°N, 19°54°E], 1.04.2000, & Papp & M. Saboviievic s (BP 167600) Petnica region, a
Valjevo cty, Rogljevic willage, 250-300 1, [44°14°H, 19°56°E], 31.03.2000, 8 Fapy & M. Sabovlfevic
s (BP 1669 Stari, Slankmen, [45°0%°N, 20°15°E], 18.03.2001, M. Sabowjewic (Herh M
Sabovljevic 1827). Surduk, Srem, [45°04°M, 20°20°E], 4.03.2001, M. Sabevievic (Herb. Sabovljevic
2295y, Domt, Kalemegolan, Beograd, [44%5°N, 20°28°E], 10.11.2000, M. Sabovievic (Herb. ML
Sabovljevic 1804).

S1R14A. Halab: Haleh (Aleppa), haud procul a statione wiae ferratae, 380 m, [36°12°N, 3709°E],
15031910, H. F.v. Handet-Mazzewi 22356 (W),

SUEC1A. Skarahorg Escandinavia in monte Kinnekulles, Westrogothia (Vastra Gataland), 1853, J.
£ Zetterstedt sn (RO,

TAJIK1STAN. Pass Lakahy, 1833, A Rege! 3726 (LE).
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TUNEZ. Bei Les Chenes, 7 krm sadlich Ain Draham, 730-760 m, [36°44°N, 2°40°E], 11.04.19685, J.
Poelr 6284a (GZU). Near the theatre, ruins of ancent Dugga, [36°25°N, 9°13°E], 8051983, C
Townsend 83/ 144a (E). Cutaide the Dugga Hotel, willage in the valley below the site of ancient Dugga,
[3e°25 N, 9°13°E], 8.05.1983, C C. Townsend 83/747a (E). Thuburbo Maus [Henchir el Kasha],
[36°23° 1, 3°54°E], 20.02.1973, § Herrmsradr o (MO 2500483),

TURQUIA. Artvin: beside mainroad about 10 km SE of Borcka, 100 m, 1.11.1974, £ Nvioln
5374 (50 About 5 km E of Yusufeli, 530 m, [40°49°H, 41°35°E], 23.10.1974, E Nvhobn 132/74 (5.
Aydin: just W Kapakli, 5 side of Samsundag, 15 m, [37°37 N, 27P1IUE], 27.03.1971, £ Nyholm 296718
(5). Giresun: Asia Menor, distitus (Sandschalk) Trapezunti, in ditione vict Eseli prope oppidum Goerele
(Elehu), ad septentrionale wici, 650 m, [41°01°N, 39°03°E], 19071907, & F v Handel-Mazrerm 390
(W1, Mugla: Fethive, just shove the town, [36°37°MN, 29°06°E], 13.04 1972, £ Nyhatm 783172 (5).
Trabzon: Pontic Mts, Black sea coast, on the way from Trabzon city to Sumela monastery, 3 km of
Macka to Sumela 600 m, [40%47° N, 39°35°E], 15.07.2001, 8. Papp s.n. (BP 165089) Pontic Mts, Black
sea coast, on the way from Trabzon city to Sumela monastery, 3 lon of Macka to Sumela, 600 m,

[40%47 1, 39°35°E], 18.07.2001, 8. Papp s (BP 163091
UcrRANIA. Crimea 12.09.1988, L Ya Parrvka sn (LE).

UzZBEKISTAN. Fergana ohlast, Kokand, [40°31°M, 70°55°E], 19.05.1913, Z von Minkwitz s
(LE). Izhasarski, [40°33° N, 68°22° E], 16.06.1949, Mafeev? s.n. (LE).

YEMEN. Al Hudaydah: Jehel Ras, below summit, 15 km of Hays, 1450 m, [14°02°H, 43°34°E],

2041981, O G Long & A G, Milter 10229 (E). Al Mahwit: escarpment 5 km E of Mahwat, 2200 m,
31031981, O G long & A G Mitter 10156 (E) Bait Taiz: Jebel Miswar, 3200 m, [13°44°H, 44°40°E],
20.06.1980, . { Wood 33244 (E). Dhamar: Dhanar-Wa'ver, 2500 m, [14%4 17N, 44°20°E], 04 1976, £ 1.
Waod 5. (E). Hadhramaut: Jol Plateaw, Kor Satban escarpment 5E of Wadi Dawan, 1900 m, [14%49°H,
48°4T°E], 29.08.1993, A N Al-Gifri & H. Kidrschner sn. (Herb, W, Frey 93-1052). fbidem, A M. ALGifr
& H. Rirschner s.n. (Herb, W Frey 33-1058). {bidem, A N. Al-Gifri £ H. Kiirschiner s.n (Herb, W Frey
93-1067). Ibh: above Jibla, ndge NE of Jebel Takkar, 2700 m, [13°56° M, 44°08°E], 11.04.19381, & G
Lang & A G Mitler 10278 (E). Jebel Ehudra, Jehel Hubaysh, [13°48° N, 44°38°E], 7.08.1977, £ 1 Wood
1792 (E). Jebel Sumarra, 2900 m, [14°11°H, 44°16°E], 23.05.1977, £ { Wood 16238 (E). fbidem,
summtnit, 3100m, [14°11°N, 44°16°E], 9.10.1978, A. G, Miller 645 (E). Ibidem, A G. Mitter 649 (E). Jebel
Takkar, & of Iiblah sumemit, 3200 m, [13%53°H, 44°07°E], 11.04.1981, & G Long & A. & Miller 10377
(E). Jebel Taldear, 5 of Jibla summit ndge, 3000 m, [13°53°N, 44°07E], 11.04.1981, &0 C. Long £ A, G
Mitter 13295 (E). Jihla, 2100 m, [13°55°M, 44°08°E], 1004 1981, & & long & A G Miller 10253 (E).
Between Ta'izz and Jiblah, Magil as-Sayyant, 2100 m, [13°49°H, 44°10°E], 6.09.1993, 4 N Al-Gifri £ H.
Kirschrer s, (Herb, W Frey 93-1165). Wasab, c. 40 km NNW of [bb, sunmit side of Hisn Madnan,
2800 m, [14°13°N, 44°25°E], 16.09.1978, A & Miller 597 (E). San’a’: above Shiban near Sana’s,
[15%30° 1, 4354 K], 25.11.1982, M. D Gallagher 6629¢ (E). Amran to Kuhlan road, 15 km E of Kuhlan,
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2800 m, [15*40°N, 4347 E], 26 03,1981, & & Long & A. G. Mitler 10{186 (E) Between Shiban and
Kaukahan c. 30 km NW of Sana’a 2700 m, [15°30°N, 43°33°E], 23.01.1978, S [ Woead 22018 (E).
Hadda 4 kit of San’a’ by irrigation channels, 2400 tm, [15°20°H, 44°10°E], 13. 1001978, A G Miller 6714
(E). Hillside below Towillah, 2400 m, [15°28°N, 43°44°E], 31.03.1981, & . Long & A . Milter 101617
(E). Ibidem, O €. Long & A G, Miller 107163 (E). Jebel Magash, 5W of Sana’a, 2300 m, [15°10°H,
44°0F°E], 15.08.1977, A, Radcliffe-Smith & 5. Henchle . (E). Slopes of I MNabi Shwaib above Metna,
3000 tm, [15°16°H, 43°59°E], 20.09.1978, A & Mifler 606-6 (E). Towillah, 2530 m, [15°297H, 43%44°E],
31031981, & G Leng & A G Milter 10175 (E). Wadi Daud, ¢ 25 ki from San’a oh main road to
Hodeida, 2800 m, [15°14°H, 44°00°E], 19.08.1977, A Radetiffe-Smith & 5. Henchie sn (E) Ta'izz
Allasab, E of Ta'izz (LAYT5003) on Salah road, 1700 m, [13°34°N, 44°02°E], 24 03,1984, A. . Milter &
R A King 5405 (E). Jebel Sabir, 2800-2900 m, [13°31°H, 44°03°E], 16.11.1978, /. ! Wood 26440 (E).
Mear Dimarayn, Jebel Sabir, 2500 m, [13°28°N, 44°03°E], 21.05.1977, £ { Wood 1616a (E). Jebel Sabir
near Ta'izz, 1800 m, [13°33° M, 44°01°E], 27081993, A N Al Gifrl & H. Kirechter 5.1 (Herh, W Frey
93-10167.
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Figura 40. Distribucion de Didymodon rigidulus en la zona de estudio.
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19. Didymodon bistratosus Hébr. & R. B. Pierrot, Nova Hedwigia 59: 354, 1994,
Tipo: “Espagne, province Malaga, environs de Ronda, route C 344, 4 km aprés
le croisement de la rvoute T 338, en direction de Grazalema, 57187 1277W,

36°45°24°° N, 820 m, sol sableux sec, cistaie ouverte a Cistus monspeliensis L.,
arés siliceux” 4041988 J P Hébrard 1-14485A [holotipo: PCI, 1sdtpos:
Herb. R. B. Pierrot], MUB 153413!]. Figuras 41; 42, 43: 1.

Plantas (,3-0,8 cm, que crecen en céspedes generalmente densos, de color
pardo verdoso arojizo. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin hialodermis,
cordén  central diferenciado. Sin yemas rizoidales. Filidios
monomorficos, retorcidos en espiral, mas raramente Incurvados en seco, erecto-
patentes, mas raramente extendidos, no ondulados en himedo, de ovado-lanceclados a
lanceolados, no coéncavos, decurrentes en la base, (0,600,8-1,6 x 0,3-05mm;Tamina
biestratificada en la mitad superior, toja con KOH; apice de obtuse a agudo, no
gquebradizo; mar genes enteros en la base, papiloso-crenulados en la mitad superior,
recurvados desde por encima de la base hasta 3/ de la lamina, biestratificados en la
mitad superior. Nert v io {30}45-80 ym de anchura en la base del filidio, que termina
debajo del apice, a veces percurrente; células superficiales ventrales, en la mitad
superior del filidie, de cuadradas a subcuadradas, papilosas, sin un area de células
transldcidas, lisas debajo del apice; células superficiales dorsales, en la mitad superior
del filidio, irregularmente cuadradas, ovadas o cortamente rectangulares, lisas o
papilosas; en seccion transversal en la base, de semicircular a eliptica; con 1-2 capas de
euricistos, con 2-4 células en cada una, sin estereidas ventrales, 1-2 capas de estereldas
dorsales, en ocasiones con hidroides, células superficiales ventrales diferenciadas, no
ampulosas, lisas o papilosas, células superficiales dorsales muy desarrolladas, lisas o
papilosas. Cé€lulas superiores y medias de los filidios
redondeadas, de cuadradas a cortamente rectangulares, no sinuosas, 3-7,5(10) x (2)3-10
pm, con 2-4 papilas por célula, simples, paredes engrosadas; c€lulas basales de
cuadradas a cortamente rectangulares, no sinuosas, 7,3-23(33) x (3)6-12,5 pm, no

diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes ligeramente engrosadas, sin punteaduras,
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cé€lulas basales marginales no diferencladas. Sin propagules.

Dicica.Esporofito novisto

Hiabitat:

Suelos arenosos siliceos y rocas graniticas. Range altitudinal 150-820 m.

Distribucion mundial:

Europa.

Distribucion £¢n el Area de estudio:

Espana [Continental], Portugal [Continental].

Observaciones:

Especie endémica de la Peninsula Ibérica descrita por Hébrard & Pierrot (1954
de la provincia de Malaga y que posteriormente ha sido recolectada de diversos lugares
del oeste de la Peninsula {Sérgio eral. 1598).

Es un taxdn muy proximo a D virealis, con el que comparte la forma y posicion
de 1os filidios en himedo, el color de 1a 1Amina al reaccionar con KOH, 1a anatomia del
nervio y la forma y tamano celular. 5in embargo, I* kistratosus se distingue facilmente
por tener la lamina biestratificada en la 1/2 superior del filidio, mientras que en D

virealis es unilestratificada.



TRATAMIENTO TAXOMOMICO, Lo MWOOONW BIETRATOSLE

—— A
45 pm 1 45 pm

250 pm 100 pm

Figura 41. Didvmodon bistratosus {(A-F, MUB 15415). A. Seccion transversal del
nervic en la zona basal del filidio. B. Seccidén transversal de la lamina en la mitad del
filidio. C. Filidio. D. Apice de un filidio. E. Superficie ventral del nervio en la mitad
superior del filidio. F. Cé€lulas superiores de un filidio. Microfotografias: A, B: MO,
C F: MEB.
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Material estudiado:

EsPa®™NA. Cihceres: | km antes de Trujilla, vindo de Caceres, [39°27'M, 3733"W], TI37, 5061999,
C. Sérgio s (LISU).

PORTUGCAL. Alto Alentejo: Ribeira da Fragusta, estrada de Beird para Pévoa das Meadas, 360 m,

[39°26'N, 734 W], 295PD 37, 1996, C. Sérgio s (LISU 165598). Evora, [38°34°N, 7°54° W |, 20SNC96,
4081972, R B Plerrot s.n. (LISU 163601, Herb. R. B. Pierrot). Parque MNatural da Serra de 530
tlamede, Marvdn, proximo do cemitério, 630m, [39°23N, 7T*21'W |, 295PD36, 1995, C. Sérgio et al s
(LISU 185596). Estrada Mora-Montemdr, a 10 km de Maora, 150 m, [38°57'N, 8°12"W], 295NCT9, 1996,
C. Sérgio s.n (LISU 165600). Beira Alta: Figueira de Castelo Rodrigo, Mata do Lobo, Ribeira de
Aguiar, proximo da Azenha, 630 m, [40°54°N, 6°38°W |, 29TPF73, 1993, C. Sérglo s (LISU 163597).
Castelo de Marialva, [40°55°N, TI14'W ], 29TPF43, 26.04.1997, C. Sérgio s (LISU). [Bidem (LISU
10779, Castelo Mendo, [40°36°N, 6*37TW], Z9TFETY, 30121993, C. Sérgic sn. (LISU). Meda,
Logroiva, proximo do castelo, [40P38'N, 7T*26'W ], 29TFF33, 2604 1997, £ Sérpio s.n. (LISU). Beira
Baixa: A 3 km de Castelo Branco, Ribeira de S3o Bartolomew, 325 m, [39°49'N, T20'W ], 208PEZ 1,
1995, O Sérgio eral sn (LISU 163399
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20. Didymodon nicholsonii Culm., Rev. Bryol. 34: 100. 1907.
Didvmodon trifarins subsp. rickolsonii (Culm.) Wik & Margad., Taxon 72 285,
1958, Didvmodon vinealis var. nicholsonii (Culm.) R. H. Zander, Cryptog.
Bryol. Lichénol. 2: 416, 1581, Tipo: [Reino Unide] “wall of a culvert, Amberley
Wild Brooks, Sussex” 1905, W, E Nicholson [lectotipo: BM, designado por
Zander (1981); isolectotipo: FI1]. Figuras 43: a—g; 44, 46: A-E.

Barbula curuflara 1. Froehl.,, Ann. Naturhist. Mus. Wien 67: 145-158. 1964, Tipo:
“Afghanistan, Prov. Mazar-i-Sharif, in faucibus fluvii Balkh supra Aq Kupruk,
ca. 700-800 m, ca. 36°3°N, 66°32°E” 7-8.06.1962, K. H Rechinger 19672

[holotipo: 5); 1sotipos: GZU!, W] syn. now.

Plantas {04)0,83,2 cm, que crecen en céspedes laxos o densos, de color
verde oscuro a pardo rtojizo. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin
hialodermis, corddn central diferenciado. Sin yemas rizoidales. Filidios
monomorficos, adpresos, a veces ligeramente retorcldos en seco, de erecto-patentes a
patentes, raramente extendidos, no ondulados en himedo, de ovados a ovado-
lanceolados, raramente lanceolados, no concavos, decurrentes en la base, ((0,9811,3-3,5
x (,5-1 mm; lamina uniestratificada, en ocasiones totalmente biestratificada cerca
del apice, de color amarillento a rojo anaranjade con KOH; apice de redondeado a
obtuso, en ocasiones agudo, a menudo ligeramente cuculade, no quebradizo;
margenes enteros, recurvados desde la base hasta el apice o hasta 3/4 de la lamina,
en ocasiones s6lo hasta 1a 1/2, de bi- a tetraestratificados regularmente en 2-3{4) filas de
células en la mitad superior. N er v 1o 60-100 pm de anchura en la base del filidio, que
termina debajo del apice o percurrente, muy raramente excurrente, engrosade en el
apice; cflulas superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, de subcuadradas a
cuadradas, lisas o papllosas, con un area pequena de células de rectangulares a
cortamente rectangulares, translicidas, lisas debajo del apice; células superficiales
dorsales, en la mitad superior del filidio, de subcuadradas a cuadradas, lisas o papilosas,

secclon transversal en la base, semicircular; con 2{3) capas de euricistos, con {2)3-6(7)
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c€lulas en cada una, sin estereidas ventrales, 1-2 capas de estereidas dorsales, sin
hidroides, c€lulas superficiales ventrales diferencladas, no ampulosas, lisas o papilosas,
celulas superficiales dorsales diferenciadas, lisas o papilosas. Células
superiores y medias de los filidios redondeadas, subcuadradas o
hexagonales, no sinuosas, 4-10 x (4)5-10(12,5) pm, con 1-3 papilas por célula, simples
o bifurcadas, paredes engrosadas; c€lulas basales decuadradas a rectangulares,
no sinuosas, 10-42)% x 5-13 pm, no diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes
generalmente engrosadas, sin punteaduras; c€lulas basales marginales
no diferenciadas. Sin propagulos. Dicoica. Seta 4,8-1,7 cm de longitud, de
color anaranjado rojizo, retorcida en espiral hacia la 1zquierda en toda su longitud.
Capsula erecta, cilindrica, 1,0-2,7 x 0,42-0,7 mm, parda. Peristoma con 32
dientes filiformes, papilosos, retorcidos media vuelta en espiral, 4,45-1,2 mm de
longitud, desiguales, pardo amarillento. O pérculo largamente rostrado, 0,9-1,5 mm
de longitud. Cof1a cuculada, 3 mm de longitud. Esporas esféricas, 8-15 pm de

diametro, lisas, de color pardo amarillento.

Figura 43. Didvmodon nicholsonii {(a—, E. Nyholm 404a/71, 5, d—g, MUB 12737), a)
habito, b) capsula, c) caliptra, d) filidio, e, f, g) secciones transversales de un filidio.
Didymodon rigiduius (h, 3, k, m MUB 13002; 1, 1, n, MUB 13616), h, 1, j) filidios, k, 1,
m) secciones transversales de un filidio, n) propagulos. Didvmodon bistrarosus (-1,
Herb. R. B. Pierrot 72207}, n) filidio, o, p, g, 1) secciones transversales de un filidio.
Escalasia, b=1mmc=0,5mm;d=04mm; e, f,g =20 pm  h, 1,), " =0,3mm; k, |,

m=40pm;n,0,p,q, v =30 pm.
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Habitat:
Rocas y taludes de naturaleza gencralmente caliza, en lugares himedos ¥
sombrios, proximos a cursos de agua, asi como en suelos protegidos y mas raramente en

muros artificiales. Rango altitudinal 0-830 m.

Distribucion mundial:

Améerica del Norte, Sudoeste de Asia, Europa.

Distribucion en el area de estudio:

Afganistan, Argelia, Espana [Baleares, Continental], Francia [Continental],
Grecla [Continental, Creta], Italia [Continental], Portugal [Continental ], Turquia.

Este taxSn se cita por primera vez para Afganistin, Argelia, Italia y Grecia

continental {Iiménez er af 2003).

Observaciones:

Barbula cucullara 1. Froehl. ha sido considerada hasta ahora un endemismo
afgano, descritc por Froehlich {1964 de la provincia de Mazar-1-Sharif y que
posteriormente no ha vuelto a ser recolectado. Tras el estudio de este material,
depositado en los herbarios 5, GZU ¥ W, ha resultado ser un sinénimo de D nicholsonii
{Iiménez er al. 2003), lo cual supone la segunda cita de esta especie en un pais asiatico,
va que hasta ahora solo habia sido citada de Turquia {Dall 1992).

Didvmodon nicholsonii se caracteriza, principalmente, por el margen de bi- a
tetraestratificado en 2-3{4) filas de células en la mitad superior del filidio, el nervio que
termina debajo del apice o percurrente, engrosado en el apice y en seccidn transversal,
con 2{3) capas de euricistos, con {2)3-6({7) células en cada una y sin estereidas ventrales.

Esta especie puede ser confundida con D). luridus y 3. virealis, pero sobre todo
es confundida con D rigidufus. Se diferencia de la primera por la estratificacion del
margen {uniestratificade en D furidus) y por la papilosidad de las células de la lamina
{lisas en D). furidus). Didvmodon rigidufus vy, solamente en ocasiones {3 vinealis,
comparten con D richalsonii €] tener un margen con varios estratos de cé€lulas, aunque
generalmente la estratificacion en las dos primeras especies se da s6lo en una hilera de

células. Didvmodon ripidulus se diferencla por el nervio gue generalmente es
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excurrente, por su estructura {con | capa de euricistos vy con estereidas ventrales) y por
carecer de una pequena area de células translicidas, debajo del apice.

Diferentes estructuras de multiplicacion vegetativa, como propagulos en las
axllas de los filidios superiores {Smith [978), propagulos en el apice de la cara ventral
del nervio y yemas rizoidales {Arts 1987}, han sido descritas en algunos ejemplares de
las Islas Britanicas y Bélgica, aungue en ninguno de los especimenes estudiados han

sido observadas.

Material estudiado:

ARGELTA . Algeria, 1703 1838, A Roussel s.nt. (RO,

EE.UU. Oregin: Cake Co. Lakeview canyonat end of Center St., [42°12'N, 120°20"W ], 6.07_ 1980, R.
H Zander 4425 (Herb. R_ Diill).

ESPANA. Alava: Ribera Alta, Anicita, Rio Bayas, 310 m, 30TWNO7Y39, 3008 1987, £ Heras
95887 (WIT 10296). Ribera Alta, Hereila, Rio Bayas, 490 m, 30TWNO735, 20091986, P. Heras
F174486 (VIT 8923). Ribera Alta, Subijana Morillas, Rio Bayas, 510 m, 30TWNO840, 30.08.1987, P.
Heray 95487 (VIT 10292). Ribera Alta, Subijana Morillas, cauce del Rio Bayas en Tetxa, 340 m,
SOTWNOBZ, 9031986, P, Heruy 284785 (WVIT B016). Vitoria-Gasteiz, Calle Marqués de Urquijo, 530
m, J0TWN2643, 27031988, P. Heras 273388 (VIT 10367). Yitoria-Gasteiz, Cementerio de Sta. [sabel,
320 m, M0TWN2e43, 2003 1988, F. Heras 146/38 (VIT 10734). Badajoz: Jerez de la Frontera, Rio
Ardilla, entre Oliva de la Frontera ¥ Encinasola, [33°16°N, 6°33"W ], 295PCR3, 24 04 1992, A4 Ederra sn.
(Herb. R. Oliva 1848, PAMP 7285). Oliva de la Frontera, [38°16°N, 6°33'W |, 2Z95PC73, 23.04.1992, K.
Mive 7351 (Herb. R. Oliva). Islas Baleares: Mallorca, Sierra del Morte, Calobra, Torrent de Pareis,
Escorca, 5 m, [39°31'N, 247T'E], 3I1SDESI, 2503.19%, /. W, Abey . (BCB 49803). Jaén: Salfaral,
25041985, M. N Jiméner s.n. (MUB 14939). Lugo: Lugo, 4530 m, [43°00°N, 7°33'W], 31.03 2002, M. L
Cano s (MUB 12737). Salamanca: Saucelle, 200 m, [41°02'N, 6%43"W ], 29TPF94, 4041990, .
Casay sn. (BCB 28233). Sewvilla: entre Aznalcdllar ¥ Escacena del Campo, [3T28'N, 6°18"W],
2950QB5536,4.05.2001, 4. Cuerra s.n. (MUB 1IT701).

FRANCTA. Seine-Maritime: Edge of R. Seine, La Vacquerie, SW of Candebec, [49°31'N, 0P43°E ],
FLI098T, R C Srernsn. (E).

GRECTA. Creta: Lassithi, 2 km westl. Amigdali, 830 m, [353°19°N, 25°36°E], 8.04.1972, R Dnill

(Herb. R. D). Lassithi, 3 km cberh. Zenia am Windmithlenpall, 860 m, [33°12'N, 25°35°E], 8.04. 1972,
& Dnift (Herb. R. Dill). Lassithi, ostrand yon Magouila auf d. siidl. Lasithi-Hochebene, 890 m, [35°10°N,
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2572TE] a4 1972, R il (Herb, R. Dill). Mt Psiloritis about 3.3 km of Anoia, towards the Ida
plateau (at the Aia Marina temple), 1120 m, [35714°N, 24°44°E ], 21.09.1996, 8. Papp sn. (BP 163481,
Islas dd Egen: [s. Karpathos Othos ca. 2 km vor der Taverne, 730-800 m, [353732'N, Z7°09E],
11052000, & fvilt (Herb. R D). Is. Lesvos, south-part of Olymbos Oros, Mgalochori, creek valley, at
road towars Plomari, [3900°N, 26*22°E], 29051999, & Lii! (Herb. R. DUll). Peloponeso: de Egira a
Oassi, 230 m, [38°07'N, 22°20°E], 21.03.1999, M. S Cano ef ol 5. (MUB 12936).

ITALTA. Lacio: Rom, Forum Romanum, [41°33'N, 12°29°E], 14051928, H Wire sn (S).

PORTUGCAL. Baixo Alentejo: Almoddvar, Ribeira de Oeiras, proxima de Maonte Pereira, [37°31'N,
BU3'W], ZO5NMBRS, 20031997, C Sérpio & C. CGarciy sn (LISU). Doure Litoral: Lega do Bailio,
taosteiro, [4H1°17°N, 8*0°W)], C. Sérgio sn. (LISU). Porto, Ponte de Pedra, [41°08°N, 8°37 W], 1916, A.
Machado sn. (PO 7271, Mihno: Guimaries, [41°26"N, 8*17'W], 20TNF38, 1928, A. Machado sn (PO
TI8). Tras os-Montes e Alto Doure: Miranda do Douro, Minas de 5t° Adrido, [41730°N, 6716"W ],
29TQGI0, 24.03.1992, C. Sérgio s (LISU). Miranda do Douro, Ponte de Algdzo, [41°30°N, 6°16"W |,
29TQF09, 24031992, C. Sérgio s (LISU). Gimonde para Varge, [41M8'N, 6°42°W ], 29TPQ8E3,
23112000, C. Sérgio s (LISU 11316).

REINGO UNIDO. Inglaterra: Houghton Bridge, Amberley, Sussex, 10,1908, W E. Micholson sn.
(PC). Welsh Bicknor, [31°17'N, 0°39°W ], 8041968, f. & Duckerr s.n. (Herb. R. D).

TURQUTA. Antalya: SE side of Manavgat, [36%46°N, 31°28°E], 6.04.1972, £. Mvholm 566472 (5).
Izmir: Yamanlar Dag, 300 m, [33733'N, 2T08'E], 10.04.1970, £ Nyholm Fba/70 (5] Mugla: 2 km N'W
aof Ula, [3707'N, 28%23°E], 31.03.1971, £ Nyfrolm 40407 F (5).
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Figura 44. Distribucidn de Didymodon nicholsonii en la zona de estudio.



TRATAMIENTO TAXONOMICO, [HOYWOOOW COR 0d TUSE

21. Didymodon cordatus Jur., Bot. Zeitung (Berlin) 24: 177, 1866.
Trichostomum cordansn (Jur.) Milde, Bryol. siles.: 103, 1869, Barbula rordaa
{Jur.) Loeske, Stud. Morph. Laubm.: 104, 1910, Didvmodon luridus subsp.
cardatus {Jur.} I. J. Amann, Fl. mouss. Suisse 2: 92, 1918, Didvmadon rigidulis
subsp. cordara (Jur.) Dism., Rev. Bryol. 48 52, 1521, Tipo: [Alemania]
“Numburg” 26.08.1835, € Schliephacke s.n [lectdtipo: JE!, aqui designado).
Figuras 45; 46: F-H; 47.

Didvmodon cordatus var. flaccidus Roll, Deutsche Bot. Monatssch. 3: 38, 1885, Tipo:
[Alemania] “Jena, Closewitz” 15.04.1872, J R&ll sn [lectotipor WB!, aqui
designado].

Didvmodon cordatus f. latifolius Roll, Deutsche Bot. Monatssch. 3: 46, 1885, Tipo:
[Alemania] “Jena™ 12.03.1872, J. R&ll s.n (lectdtipo: WB!, aqui designado).

Barbula tectorum Mill. Hal.,, Nuovo Giom. Bot. Ital. 30 101, 1896, Didvmodon
rectarum (Mill. Hal.) K. Saito, J. Hattori Bot. Lab. 3%: 517, 1975, Tipo: “China
Interior, provincla Schen-si sept., In tectis urbis Tun-juen-fan™ 23.10.185%4 7
Giraldi s.n. [lectotipo Fl, designado por Zander & Ochyra (2001); isolectotipo
BM!] sy n. nov.

Didvmodon qustriacus Schiffn, & Baumgartner, Oesterr. Bot. 2. 36 136, 1806, Tipo:
[Austria] “Nieder-Osterreich, Lossboschungen in Weinbergen coberhalb Stein
und Donau, c. 230 m” 4.05.1902, V. Schiffrer sn [lectotipor FH!, agui
designado].

Didvmodon reedii H. Rob., Bryologist 70: 323, 1967. Tipo: [EE.UU.] “Maryland,
Washington County, 1 mile SW of Round Top Mt., on limestone shales along
Potomac River, Deneen Rd. at Bradys Straight” 14.01.1967, € Reed 74620
[helstipo: US!] syn. nov.

Plantas {,3-2,3{4) cm, gque crecen en céspedes o almohadillas poco
compactas, de color verde claro a pardo verdoso. Caulidios erectos, simples o

ramificados, sin  hialodermis, cordon central diferenciado. 5in yemas
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rizoldales. Filidios monomdrficos, adpresos, Incurvados y a veces
nrregularmente retorcidos en seco, de erecto-patentes a extendidos, no ondulados en
himedo, cordados, deltoides, oblongo- u ovado-lanceolados, concavos, ligeramente
decurrentes en la base, 1-2,3 x 0,45-0,9 mm; 1 Amina uniestratificada, de color verde
amarillento o muy raramente anaranjado rojize con KOH; Apilce anchamente agudo,
no quebradizo, margenes enteros o papiloso-crenulados, recurvados en la base,
revolutos desde por encima de la base hasta el dpice o cerca de éste, uniestratificados o
mas raramente iregularmente biestratificados cerca del apice. Nerv 1o {(30770-145
pm de anchura en la base del filidio, cortamente excurrente en un mucrén ancho; células
superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, cuadradas o rectangulares,
papilosas, raramente lisas, sin un area pequena de células translicidas, lisas debajo del
apice; c€lulas superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio, cuadradas o
cortamente rectangulares, papilosas o lisas, seccion transversal en la base, biconvexa o
semicircular, con 1{2) capas de euricistos, con 3-8 células en cada una, {0)1-3 capas de
estereidas ventrales o | capa de subestereidas, 2-3 capas de estereldas dorsales,
raramente con hidroides, células superficiales ventrales diferenciadas, no ampulosas,
papilosas o lisas, células superficiales dorsales diferenciadas, papilosas o lisas.
Células superiores y medias de los filidios cuadradas,
redondeadas o cortamente rectangulares, oblatas o no, no sinuosas, {3)4-12,5x 4-10 pm,
con 1-3 papilas por célula, bajas, simples o bifurcadas, paredes ligeramente engrosadas;
células basales rectangulares o cuadradas, no sinuosas, 10-30{30) x 3-12,5 pm,
no diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes generalmente delgadas, sin punteaduras,
células basales marginales no diferenciadas. Propagulos
pluricelulares, dispuestos en rizoides ramificados en las axilas de los filidios,
mayormente esféricos, en ocasiones elipticos, 20-30{60) pm de diametro, de color parde

verdoso opardo, lisos. Diclca. Espordfito novisto

Hiabitat:

Suelos y muros generalmente de naturaleza caliza. Rango altitudinal 80-1220 m.

Distribucidén mundial:

América del Norte, Este, Nordeste y Sudoeste de Asia, Europa.
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Distribucidn en el Area de estudio:

Arabla Saudita {Kirschner 2000), Armenia {Manakyan 1995), Bosnia-
Herzegovina {Dill et al 1599), Croacia (Dill et af. 1999), Eslovenia (Dill er af 15993,
Espana, Francia, Grecia [Creta (Wemer 1598)], Italia [Continental, Sicilia {Cortini-
Pedrotti 2001a)], Kazajstan, Rusia, Serbia y Montenegro, Siria (Kurschner 20009,
Tayikistan {(Mamatkuloy 19903), Turquia {Frey & Kiirschner 1591 ).

Este taxon es citado por primera vez para Kazajstan.
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Figura 45. Didvimodon cordarus (a, c—f, h—), MUB 8462, b, g, Herb. M. Sabovljevic
2007, a) habito, b, ¢, d) filidios, e) células superiores de un filidio, ) células basales de
un filidie, g, h, 1} secciones transversales de filidios, )) propagulos. Escalas: a = | mm;

b,c,d, =03mmie, f=14pm; g, h,1=40pm; =21 pm.

260



" ._.. .:._ @@W\n&”.ﬂ “..J_

L : vaw ._r.m",m.‘x.___”,.w
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Observaciones:

Didvinodon tectorum (Mull Hal.) K. Saito fue descrito por Miller {1836} de
China y posteriormente fue recolectado de Afganistan {(Frochlich 1964), Egipto {Imam
& Ghabbour 1972) y Japon (Saito 1973). Recientemente ha sido citado de América del
Norte {(EE.UU. y Méjico) por Zander & Ochyra (2001) quienes, en ese mismo trabajo,
sinomimizan D reedii H. Rob., hasta entonces un endemismo americano, con [
tectorum. Los caracteres considerados diferenciales de D). tectorem han sido: filidios
deltoldes, oblongos u ovado-lanceclados, margenes revolutos hasta cerca del apice,
nervic cortamente excurrente en un mucrdn y propagulos pluricelulares presentes en las
axilas de los filidios. Todas estas caracteristicas se incluyen dentro de la variabilidad de
D cordatus, por 1o que, después de estudiar los tipos de D tectorum y D, reedil,
depositados en los herbarios BM y LS respectivamente, ¥ numerosos especimenes de
D cordatus ¥y D. tectorum de Asla y Europa, se ha llegado a la conclusion, que no hay
diferencias morfoldgicas que permitan separar estas dos especies. Tras el estudio del
dnico espécimen recolectado de Egipto [“Western Desert, south-west of Alexandria
where the desert road from Calro meets lake Maryut”, 16.12.1961, G. Een 5.1, {5]}], éste
ha sido identificado como D, vineaflis y dado gque es la dnica cita publicada en ¢l
continente africano, este taxén debe ser excluido de Africa por el momento. En cuanto
al material afgano, Froehlich cité cuatro especimenes de D tectorum, pere s6lo ha sido
posible localizar un espécimen, [“Mazar-i1-Sharif Prov., In faucibus fluvii Balkh supra
Agq Kupruk”, 700-B00 m, 7-8.00.1962, K. H. Rechinger 19680, (GZU}], que ha sido
identificado como D, rigidulis.

Didymaodon rigidufus es a menude confundido con £, cordatus, con el que tiene
en comin ¢l tipo de multiplicacion vegetativa mediante propagulos dispuestos en las
axllas de los filidios. Sin embargo, D. cordatus se diferencia de D). rigidulus, por tener
el margen revoluto hasta el apice o cerca de éste, uniestratificado, muy raramente
Irregularmente biestratificado, mientras que en 22 rigidulis €l margen es biestratificado
e Incluso la lamina puede ser biestratificada cerca del apice, y es recurvado hastala 1/2

G 3/4 de lalamina.
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Figura 46. Didvmodon nicholsonii {A-E, MUB 12956). A. Seccion transversal del
nervic en la zona basal del filidie. B. Seccidn transversal del nervio en la zona superior
del filidio. C. Filidie. D. .éupicc de un filidie. E. Células superiores de un filidio.
Didvmodon cordatus (F H, MUB 8462). F. Seccidén transversal del nervio en la zona
basal del filidie. G. Filidio. H. Células superiores de un filidio. Microfotografias: A,
B,F MO, C E, G, H: MEB.
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50 pm

265






TRATAMIENTO TAXONOMICO, [HOYWOOOW COR 0d TUSE

Material estudiado:

ALEMANIA. Baden-Wiirttemberg: Bdssingen, [43°32'N, 8"35°E], 3011802, £ R&if sn (WB).
Gundelsheim, [49°16°N, 9°10°E], 17.12.1901, £ Ré&l! sn (WB). Weinsberg, [49°09'N, 9Ig'E],
SO11902, £ Rélf s.n (WB). Renania Septentrional-Westfalia: Chur, [5 107N, 6°23°E], 12.1866, W.
Ffeffer s.n. (HBG, RO, WU). Renania-Palatinado: Ehrenburgtal, Mosental, South of Brodenbach,
[30°10°N, T26°E], 1989 (LISU 161530). MNordrhein-Westfalen, Eingang des Ahrtals bei haus
Schwalbenberg zwischen Remangen und Bodendoef, 30 m, [30P34°N, T*I5°E], 20021999, [ -F Frafm
s (Herb. J.-P. Frahm). Sajonia: prope Schweiditz (RO, Twuringia: Jena, [50733°M, 1IP34'E],
14031872 (WB). Jena, Landgraf, [50°36°N, 11"34°E] (W B). Weinbergsmauer zwischen Maumburg ad
Gaale und Jena, 906 1867, Schllephade s.n. (RO, WL

ATUSTRIA. Niederdsterreich: Austria inferior, ad urbem Krems, 200-400 m, [48%24'N, 15°35'E),
Q3. 19440 . Baumgartner s (MO 22461917, Austria inferior, prope Klosterneuburg, [48%183'N, 167 19°E],
£ B Forster s.n (HBG, WU Klosterneuburg bei Wien, [48°18'N, I6°19°E], 2204 1866, J. Suratcka s.n.
(HBG, RO, WU Neoclaustri Austriae inferioris, 14061868, S Juramwka sn (MO 25665890 Tirol:
Brennerstrabe bei Innshruck, 630 m, [4707 N, 1I1"27°E], 6.03. 191, H F. v Handel-Mazzeriisn (WU

CHINA . Shaanxi: China interior, provincia Schen-si mer., in tecto urbis Pei-su-tschel-ti, 28.05.1898,

£ Giraldi s.n. (BM, NY).

EsrPa™NA. Castellon: Bejis, carretera a Cloticos, 300 m, [39%3 N, 0 1"W ], 30TXKKD520, 6.06. 1990,
F. Puche & C. Gimeno rn (VAL 2649). Gerona: La Garrotxa, Olot, volcd Montsacopa, 500 m,
[42710°N, 223 1'E], 31TDGIT, 2909 1984, Sofer .1 (BCB 49631). Huesca: Escalona entrada a Aidiisclo,
623 m, [42°30°N, (POT'E], 12081998, M. /. Cano et af. s (MUB 84623 Lérida: Sort, in het van de
Rio Noguera Pallaresa, camping, 880 m, [42°23'N, 10T E], 04. 1982, & M. Dirkse s.n (BCE 8T08).
tlontant, yvertiente sur de la Sierra del Cadi, 1220 m, [42°14'N, 1722°E], ITOB 1998, M F Cano et af. 1.
(MUB 8443). Soria: Agreda, Rio Calles, 900 m, [41°52'N, 1°34'W ], 306.1982, R M. Ros s.n (MUB
9493

FrRANCTIA. Drime: Die, route de Romeyer, [44%45°N, 53°22°E], 071921, & Dvsmiere s.n. (GB, MO
28393807, Hautes-Alpes: Busard prés Chareauroux, 1250 m, 21 081924, £ Cufmann s.n (Z). Durance,
930 m, 23081924, P. Cubmann sn. (L), St Etienne, 1000 m, 29.06.1925, P. Cubmann sn (£). Hautes-
Pyréneés: St. Sauveur, [43%44°N, 1°23'E], 15081902, H. N. Dixzon & W £ Nicholvon s.n. (HBG).
Landes: Pau, [43°17 N, 0"23"W] R Spruce 5. (GB).

HUNGRIA. Borsod-Abaij-Zemplén: Zemplén County, Hegyalia hills, Mt. Tokaji Nagy-Kopasz

“Kt’nzéphcgy-ﬂt“, hollow road in loess at the S side of Kassa hill, E of Tarcal village, 200 m, [487%08 M,
2I72PE] 3.11.1996, F. Pdcs & B. O van Zanten 6 104/8 (MO 3126962) . Gyor-Moson-Sopron: Syor-
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Sopron County, Sokord hills, "Bacsi Horog”, W of Ravazd willage, 230 m, [47°30°N, IT*I4E],
29101996, T. Pédes £ B O van Zanren 969254 (MO 51269397

ITALTIA. Lombardia: Como, Riva vis Garvayon, 18021890, £ Adlerr sn (0). Garda, Riva,
18021890, £ Adlferr s.n (O)

KAZATSTAN. Chimkent: inter diversoria Bjelaja vodi et Antonovka inter Tschimkent (Chimkent)
et Aulie Ata, [42%28'N, 69°534°E], 13.05.1896, V. F. Brotierws s.u. (H).

RUSTA. Alania: Caucasus, Ossetia, “City of the Dead”™, Darvags ¢. 55 km 5.E. of Ordzhonikidze,
[42730° N, 44725°E], 12061983, C. . Townsend (Herb. C. €. Townsend 85/813). Caucasus, Ossetia,
Kurtat ravine of the Firgdon River, c. 48 km 5.W. of Ordzhonikidze, 930 m, [43705'N, 44*43'E],
11061985, C. O Townsend (Herb. C. €. Townsend 35/810b). Ossetia, Balta ad fl. Terek, [42754° M,
44P368°E] 19051881, A. 4. &£ V. F. Brotherus s (LE). [Bdidem 20051881, 4. 5. £ V. Fl Brotherus s.n
(B, GJO). Stavropol Territory: Kislovodsk Town, [43%4°N, 42°43°E], 14091982, £ Vauling sn
(SINU].

SERBIA ¥ MONTENEGRO. Serbia: Donji, Kalemegolan, Beograd, [44°43'N, 20°2%'E],
10112000, M. Sabovifevic (Herb. M. Sabovlievic 2373). Inatija, Srem, [45°00°N, 20°00°E], 4.03.2001,
M. Sabovievic (Herb. M. Sabovljevic 19983 [bidem, M Sabeovifevic (Herb. M. Saboyljevic 1999
Ibidem, M. Sabovijevic (Herb b, Sabovljevic 2016) {bidem, M Sabovlievic (Herh. M. Sabovljevic
2007). Lok, Titelski, Backa, [43°13' N, 20°I3°E], 19.06.1998, M. Sabowijevic (Herb. M. Sabovljevic
1793). Mosorin, Backa, [45°18'N, 20°1 I'E], 12.06.1998, M. Saboviiewic (Herb. M. Sabovljevic 1610).
{bidem, M. Sabovifevic (Herb. M. Sabovlievic 1674) {bidem, M. Sabovlfevic (Herb. M. Sabovljevic
1679). [bidem, M. Sabovijevic (Herb. M. Sabovlievic 1681). [bidem, M Sabovievic (Herb. M.
Sabovlievic 1701). [bidem, M. Scbovifevic (Herb. &. Saboyljevic 1702). Stari, Slankmen, [4309°N,
2°PI5'E], 20061998, M. Sabovijevic (Herb. M. Sabovlievic 1604). Surduk, Srem, [45°04'N, 20°20°E],
29112000, M. Sabovifevic (Herb. M. Sabovljevic 2283 [bidem, M. Sabovijevic (Herb. M. Sabovljevic
2287 Ibidem, M. Subovlfevic (Herb. M. Sabovljevic 2358). [bidem, M. Sabovifevic (Herb. Bl
Sabovlievic 18332). Vilovo, Backa, [45°15'N, 20°10°E], 1.03.2001, M. Sabovifevic (Herb. M. Sabovljevic
2110). IBidem, M. Sabovifevic (Herb. b Sabovlevic 1678). fbidem, M. Sabovifevic (Herb. B
Saboylievic 1710). Vilovo, Lesna Padina, Backa, [45°13°N, 20°10°E], 19.06 1998, M. Saboviievic (Herb.
il Sabovljewic 1673,

SUTZA. Tesino: Bellinzana, 12.04. 1940, M Sfaggli on (Z). ¥aud: Lausanne, 400 m, [46°31°N,
673T'E], 13031913, 5 Amann s 1. (HBG, WU, Z). Prope Aigle, 14071903 (Z).
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Figura 47. Distribucion de Didymodon cordanis en 1a zona de estudio.
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22. Didymodon icmadophilus (Schimp. ex Miill. Hal.) K. Saito, J. Hattorn1 Bot.

Lab. 39: 519, 1975,
Barbula icmadophila Schimp. ex Mull. Hal,, Syn. musc. frond. 1: 614, 1845
{basionimo). Formla icmadophila (Schimp. ex Miill. Hal.) Lindb., Ofvers. Forh.
Kongl. Svenska Vetensk.-Akad. 212 249, 1864, Barbula acuta subsp.
icrmadophilis [icmadophila] (Schimp. ex Muall. Hal) J. J. Amann, Fl. mouss.
Suisse 2 105, |91&. Barbula gracilis subsp. icmadophila (Schimp. ex Mull
Hal.y I. I. Amann, Fl. mouss. Suisse 2 105, 1918, Barbula acura var.
icrmadophila (Schimp. ex Mill. Hal) H. A. Crum, Bryolegist 72: 241. 1965,
Didymodon arutus var, icmadophila {(Schimp. ex Mill. Haly R. H. Zander,
Phytologia 41: 20. 1978, Didvmodon rigidulus var. icimadophifus (Schimp. ex
Mill. Hal.) R. H. Zander, Cryptog. Bryol. Lichénol. 21 3%4. 198]. Tipo:
[Austria] “Krimmlfall” 08.1843, W P Schimper sn [lectotipor BM!, aqui
designado]. Figuras 48; 4% A-D; 31: n—q.

Plantas 0,54 cm, que crecen en céspedes compactos, de color pardo
verdoso, verde olivaceo o pardo. Caulidies erectos, simples o ramificados, sin
ramas flageliformes caedizas, sin hialodermis, cordon central diferenciado. Sin
yvemas rilzoldales. Filidios monom&rficos, adpresos en seco, de erecto-
patentes a extendidos, no ondulados en himedo, ovado-lanceolados, lanceolados o
triangulares, no aquillados, nada o ligeramente cOncavos, nada o ligeramente
decurrentes en la base, 0,65-2,2 x 0,3-0,6 mm; lamina uniestratificada, de color
amarillo o anaranjade con KOH; Apice subulado, no quebradizo; margenes
enteros, recurvados en la 1/2 inferior, unlestratificados. N er vio 30-85 pm de anchura
en la base del filidio, largamente excurrente en una sdbula, excepcionalmente poco
excurrente, sin ramificaciones laterales; células superficiales ventrales, en la mitad
superior del filidio, cuadradas o cortamente rectangulares, lisas, sin un area de células
translicidas y lisas debajo del apice; células superficiales dorsales, en la mitad superior

del filidio, de cuadradas a rectangulares, lisas o papilosas; seccion transversal en la base,
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semicircular; con 3-3(6) euricistos dispuestos en 1 capa, {0)1-2 capa de estereidas
ventrales, 1-3 capas de estereidas dorsales, sin hidroldes, c€lulas superficiales ventrales
diferenciadas, nada ampulosas, lisas, c€lulas superficiales dorsales diferenciadas, lisas.
Células superiores y medias de los filidios cuadradas,
subcuadradas o cortamente rectangulares, oblatas o no, no sinuosas, {4)3-12,5{15)x 5-
12,5 pm, con -2 papilas por célula, en ocasiones bajas, simples o bifurcadas, paredes
engrosadas;c€lulas basales derectangulares a cuadradas, no sinuosas, 7,5-38 x
3-12,5 pm, no diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes engrosadas, sin punteaduras;
cé€lulas basales marginales no diferencladas. Sin propagules.
Dioilca Seta 0,751 cm de longitud, de color parde rojizo, retorcida en espiral
hacia la izquierda en toda su longitud. Capsul a erecta, cilindrica, [,1-1,9 x (,35-0,5
mm, parda. Peristoma con 32 dientes filiformes, densamente papilosos, retorcidos
en espiral, 0,5-0,5 mm de longitud, regularmente divididos, pardo rojizo. Opérculo
rostrado, 0,73-1,2 mm de lengitud. Cofi1a no vista. Esporas esféricas, 10-18 pm

de diametro, ligeramente papilosas, de color verde amarillento o pardo amarillento.

Habitat:
Suelos y rocas calcareas cercanas a cursos de agua o lugares himedos de media

y alta montana. Rango altitudinal 200-2865 m.

Distribuciéon mundial:
América Central, América del Norte, Noroeste de Sudamérica, Asia Central,

Este de Asia, Nordeste de Asla, Sudoeste de Asla, Europa.

Distribucidn en el Area de estudio:

Afganistan, Armenia, Francia [Continental], Georgia, Iraq (Frey & Kiirschner
18913, Italia [Continental], Kazajstan (Mamatkulov er af 1998}, Rusia, Tayikistan
{Mamatkulov 1980}, Uzbekistan.

Didvmodon icmadophilus ha sido citado de Iran (Froehlich 1950), pero tras ¢l

estudic del (nico espécimen citade [Shahrud-Bustam, montium Shahvar prope

Nekarman (Nigarman), 26.07.1548, K. H. Rechinger 7443 (BM, E, G, M, W)] €ste ha
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sido identificado como D acurus, por tanto, esta especie debe ser excluida de 1a flora de

Iran por €l momento.

Observaciones:

Taxon muy cercano a D) arutus, que es tratado a nivel especifico o
Infraespecifico de éste dependiendo de los autores. De las pocas diferencias
morfologicas que permiten separar ambos taxones, caben destacar la excurrencia del
nervio, gencralmente largamente excurrente en una sdbula en I icmadophiius v
cortamente excurrente © mas raramente percurrente en D, acuties, la forma de las células
de la lamina, de cuadradas a subcuadradas en 1. icrmadophifus y de redondeadas a
subcuadradas u ovales, en D, acutus, aunque €l mejor caracter para diferenciar ambos
taxones s la presencia en D, icmadophilus, de papilas en las células de la lamina y del
nervio, principalmente en la cara dorsal, mientras que en L) acutus son lisas. Otras
diferencias dadas en la literatura, referentes al esporofito son el mayor tamano de la
capsula y del peristoma en D, irmadophilus ¥y el mayor grado de torsion del peristoma,
también en €ste Gltimo. Sin embargo, tras el estudio de numerosas muestras fértiles de
D acutus y en menor grade de D, icmadophilus, se ha podido comprobar que los
tamanos de la capsula y del espordfito, junto con el grade de torsion del peristoma, se
solapan en ambas especies, por lo que estas caracteristicas no permiten diferenciar
ambos taxones. Ademas de estos caracteres, el habitat donde viven es diferente, D
icrmadophilus crece en ambientes muy himedos de media y alta montana, mientras que,
D acutus, vive en lugares secos desde el nivel del mar hasta zonas de alta montana. Por
todo ello se ha optado por considerar el rango especifico para [} icrradophilis como el
mas adecuado.

La descripcion del espordfito se ha realizado a partir especimenes de fuera del
area de estudio, ya gque ninguno de los ejemplares estudiados de dicha area se

encontraban en estado fértl.

Material estudiado:

AFGANISTAN. Miamana: Darreh Zang, near Belchiragh, 1400 m, 29051962, | Hedge & FP.
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Wendelbo F7608 (E). ibidem, [ Hedge & P. Wendelbo 3760 (E).

ARMENTA . Varotan, 900 m, 3.09.1965, V. A, Manabyan 4649 (LE).

ATUSTRTA. Salzburgoe: Pinzgau, 20735 m, 1862, L. Molendo s.n. (BM). Salzhurgo, im Penzigane,
[474& N, 13°03°E], 1338, A £ Sawrer o1 (RO). Krimmifal, 1864-1863, W. F. Schimper s.nn. (E). Tirol:z
Sidtiral in covallivus alpis Grossvenaediger, Gschlass, 1533 m, [47%05°N, 12721°E], 1862, L Molendo £
C. Lorenty 5n. (ROY

CANATDA. Northwest Territories: Queen Elizabeth Islands, Ellesmere Island, Tanquary Fjord,

along May Creek and bt Bowmann, 170 m, [31723°N, 76*55"W |, 30.07 1997, 8 Allen 79593 (DUKE).

COLOMEBTA. Antioquia: El Retiro, Llano Grande, Finca La Perla, 2000 m, [7°13'N, 73°368'W ],
27070985, L. A, de Escobar 5520 (DUKE).

EE.UU. Montana: Northwestern Montana, Flathead County, Glacier National Park, on bank of
tcDonald Creek, Apgar Lookout Rd. | mile W of West Glacier, 973 m, [48°3 1N, 113759%W ], 18081952,
F.J Hermann 17945 (DUKE). Nuevo Méjico: San Miguel County, Santa Fe Mational Forest, Sangre de
Cristo Mountains, Dalton Canyon, along Forest Service REd 123, 2280 m, [35%0'N, 109°42W ],
HLOB2001, W, R, Buck 39797 (NY ).

FrRANCIA. Haute-Savoie: ander strale von Servoz nach Chamonix, unterhalb des Bahnofes “Les
Houches™, 950 m, 091928, P. Cubmenn s (5, Z). Chamonix, 1200 m, 2307 1928, P, Culmann s (2.
Chamonix-Servoz, 950 m, 4 .09 1928, F. Culmann i (Z). L Arveyron en amant de Chamonix, 1200 m,
2507 1928, P Culmann s (Z). Les Arandely prés Chamonix, 1390 m, 21 .07 1928, P Culmannsn (2.
Puy-de-Déme: Grand Cascade du dMont-Dore, 1200 m, 609 1893, { Thérior o1t (BM, E, FI, GB, GIO,
5). Bavoie: Peisey-MNancroix, sous la cascade de la Gurraz, 1700 m, 2707 2002, R Skrpvperak (Herb, R
Skrzypczak 2297).

GEORGCTA. Ossetia, Kobi, [42°33'N, 44°30°E], 05.1877, V. F. Brotherus s.n. (LE).

ITALTA. Trentino-Alto Adige: bei Meran (GIC). Gavia, P &, Lorenrz s (GIQ). Meran, [46%40°N,

1IP09'E], 24081864, F. & Lorentz s (GJO, 5). Meran, Partschins, [46°40°N, | I°"03'E], F. Oreesen s
(83, 5uddrol, Val di Genova, in Adamellogruppe, 950 m, 14.09. 1903, f Baumgermer s.n. (5, WU Tireol,
prope Meran, 1864, A, Holfer 5.t (BM). Tirol, Rieglerbach in valle Langtanfers, ober Vintschgan, 2000
m, 6.08.1832, f Breidler s (5). Ibidem, . Breidler s.n. (BM). Véneto: prope Yarda in superiore
convalli Livinallongo, 1613 m, 121863, L Molendo sn. (RO, L),

METICO. Jalisco: ladera E del MNevado de Colina, 3180 m, [19734'N, 103737 W], 22071981, 4
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Cardenas s.n (DUKE).

NORUEG A. Sar-Trandelag: Oppdal, in fl. Driva, 500 m, [62°35'N, 9°39°E], 05,1880, C. Keurin sn.
(Z).

RUSTA. Alania: Ossetia, inter Alagir et Misurtzy, ad fl. Ardon, [43°17'N, 44°18E], 081881, A H. £

Vo F. Brotherws s (BM, E). Ossetia, Lars ad fl. Terek, [42°49°N, 44°38°E], 03,1881, A. H. & V. F.
Brotherus sn. (E). Dagestan: distr. Dargi, prope Schunu, Cila, 2865 m, [42°16'N, 47°41"E], 20.07_1 398,
T Alereenko s.n. (LE). Stavropol Territory: Kislovodsk, [43753'N, 4243°E], 17091915, V. W & L [
Savick s (LE).

SUTIZA. Graubiinden: Boden, 2300 m, 15071918, £ Amann sn. (Z). Valais: Simplonpass iiber

Gondo, 900 m, [46°11'N, 8*0F°E], 19091913, J Amann sn (7).

UZBEKISTAN. Fergana: Kujvisai?, [40°33'N, 68°22'E], 25.06.1949, Mafeev s.n (LE).
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Figura 48. Distribucion de Didvmaodon icmadophilus enla zona de estudio.
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23. Didymodon acutus (Brid.) K. Saito, J. Hattor1 Bot. Lab. 39: 519.1975.
Tormia acura Brid., Muscol. recent. suppl. 1@ 265, 1806. {basiénimo). Barbula
arura (Brid.) Brid., Muscol. recent. suppl. 4: 96, 1819 [1818]. Tipo: [Sulza]

"Helv.” J. €. Schieicher sn. [lectotipo: B!, agui designado]. Figuras 45: E-H;
50, 51: a—h.

Barbula gracilis Schwigr., Sp. musc. frond., suppl. 11 125 34, 1811, hom. illeg., non
Barbula gracilis Schumach., Enum. pl. 2: 43, 1803.

Fortula gracilis Schleich. ex Hook. & Grev., Edinburgh I. 5ci. 11 300. 1824, Tipo:
[Suiza] “prope Bex” [lectdtipo: BMY, aqui designado].

Plantas {0,2)04-1,7{2,8) cm, que crecen en céspedes compactos, de color
verde olivaceo o pardo verdoso. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin
ramas flageliformes caedizas, sin hialodermis, cordon central diferenciado. Sin
yemas rizoldales. Filidios monomérficos, adpresos en seco, de erecto-
patentes a extendidos, no ondulados en himedo, de ovados a lanceolados, gradualmente
estrechados hacla el apice, no aquillados, nada o ligeramente cOncavos, nada o
ligeramente decurrentes en la base, (0,6)0,8-1,82) x 03063 mm; lamina
uniestratificada, de color verde amarillento © muy raramente anaranjade rojizo con
KOH:; apice acuminado, no quebradizo, margenes enteros, recurvados en la 1/2
inferior o hasta los 3/4 basales de la 1amina, uniestratificados. N erv 1o {35345-75(90)
pm de anchura en la base del filidio, cortamente excurrente, raramente percurrente, sin
ramificaciones laterales; c€lulas superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio,
cuadradas o cortamente rectangulares, lisas, sin un irea de células translicidas y lisas
debajo del apice; células superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio,
cuadradas o cortamente rectangulares, lisas; seccidn transversal en la base, semicircular,
con 2-3 euricistos dispuestos en | capa, (-1 capa de estereidas ventrales, 1-Z capas de
estereidas dorsales, sin hidroides, c€lulas superficiales ventrales diferenciadas, muy
raramente Indiferenciadas, nada ampulosas, lisas, células superficiales dorsales

diferenciadas, lisas. Células superiecres y medias de los
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filidios ovales, de redondeadas a subcuadradas, no sinuosas, (435-12.5{18) x (4)5-
12,5{15) um, lisas, paredes engrosadas; c€lulas basales de rectangulares a
cuadradas, no sinuosas, 7,5-30(40) x 5-12,5{15) pm, no diferenciadas, no hialinas, lisas,
paredes engrosadas, sin punteaduras; c€lulas basales marginales no
diferenciadas. 5inpropagulos. Diolca Seta ,4-1 cm de longitud, de color
parde rojizo a pardo amarillento, retorcida en espiral hacia la izquierda en toda su
longitud u ocasionalmente hacia la derecha en la parte superior. CaApsula erecta, de
cilindrica a ovoide, 4,8-1,6 x 0,35-0,75 mm, parda. Peristoma con 32 dientes
filiformes, densamente papilosos, retorcidos en espiral, 0,4-1 mm de longitud,
regularmente divididos, pardo rojizo. O pércul o rostrado, 0,75-1,6 mm de longitud.
Cofia cuculada, 1,7-2,7 mm de longitud. Esporas esféricas, 7,5-12,5 pm de

diametro, lisas, de color verde amarillento o pardo amarillento.

Habitat:

Suelos calizos, arenosos, arcillosos, yesiferos, pedregosos, gencralmente
descubiertos, en taludes, claros de pastizales y bases de roca con tierra acumulada.
Rocas y fisuras de roca basicas o acidas y en muros artificiales. Rango altitudinal 1{-

2050 m.

Distribucion mundial:
Africa del Norte, Africa Tropical, América Central, Ameérica del Norte, Noroeste
de Sudamérica, Sur de Sudamérica, Este de Asia, Noreste de Asia, Suroeste de Asia,

Europa, Macaronesia.

Distribucion en el area de estudio:

Afganistan {Frey & Kiirschner 15891}, Albania, Arabia Saudita, Argelia, Armenia
{Manakyan 1995), Azerbalyan, Bosnia-Herzegovina, Bulgaria {(Dill er af 199893,
Croacla, Chipre, Egipte {Ros er al 1989), Eslovenla, Espana [Baleares, Canarlas
{Losada-Lima er @l 2001), Continental], Francia [Continental], Georgla, Grecia
[Continental, Creta], Iran, Irag { Frey & Kirschner 1991}, Israel {Hermstadt er al. 15913,
Italia [Cerdena, Continental, (Sicilia, Cortini-Pedrotti 20013], Jordania {Frey &
Kirschner 1991}, Libanc {(Frey & Kirschner 1991), Libla, Kazajstan, Kirguistan,
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Macedonia (Diill er @l 1959), Malta {Dia er af 1987), Marruecos, Oman, Portugal
[Azores Crundwell {19%4), Continental, Madeira {Eggers 19282)], Rusia, Serbla ¥
Montenegro, Sirla {Frey & Kirschner 1991}, Tayikistan, Tinez, Turquia, Uzbekistan,
Yemen { Kiirschner 20007,

Este taxon es citado por primera vez para Iran.

Observaciones:

Didvmodon acutits puede ser confundido con D rigidulus, pero se diferencia de
esta especie fundamentalmente por tener filidios con lamina y margenes
uniestratificados, células de la lamina lisas y por carecer de propagulos en las axilas de
los filidios.

Aunque la mayoria de los autores europeos defienden la falta de propagulos en
las axilas de los filidios en D. acutus, algunos autores como Smith {1978) y Cortini-
Pedrotti {2001b) describen su existencia de forma ocasional. Tras el estudio de
numerosas muestras de £ agrurws, en ninguna de ellas se han cbservado estas
estructuras de multiplicacion vegetativa.

Por dltimo, cabe resaltar el concepto tan diferente que tienen de esta especie
autores americanos como Zander (15998 v Allen (2002) con respecto a los europeos, ya
que, segin los primeros, D, acuties puede tener la lamina biestratificada y las células de
la 1amina generalmente papllosas, lo cual no ha side observado en ninguna de las
muestras del area de estudio. Probablemente esto sea debido a que se esté utilizando un
mismo nombre para denominar a dos especies diferentes, aunque para su confirmacion
esto requeritia un estudio mas profundo ¥ la observacion de numerosas colecciones

americanas.
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Figura 49. Didvinodon icimadophilus (A-D, Herb. R. Skrzypczak 2297). A, Seccidén
transversal del nervio en la zona basal del filidio.  B. Filidie. C. Superficie dorsal del
nervio en la mitad superior del filidio. D. Celulas superiores de un filidio. L¥dvmodorn
acutus (E H, MUB [4287). E. Seccion transversal del nervio en la zona basal del

filidie.  F. Filidie. G. Células superiores de un filidie.  H. Peristoma.
Microfotografias: A, E: M B D, F H: MEB.
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Material estudiado:

ALBANTA. Elbasan: Shkumbin arter Elbamunal, [41°07'N, 20°P05°E], 17.03.1959, /. Kérpdrl sn.
(BF t4496). Tirana: Tirana Dajtilabanal, [4 1719, 19730°E], 18051959, f Kérpdri s.n. (BP 64572).

ALEMANTA. Turingia: Kiffhduser, [30°38' N, 1 103°E], 20.04.1996, M. f. Cano s (MUB 12341).

ARABIA SAUDITA. ‘Asir: 4 km 5W Al Farsha, 1200 m, 2603.1984, W Frev & H Kiirschner
[(Herb. W_Frey 84-213).

ARGELIA. Alger, route de la Mouzala, 1000 m, 18031973, Fivier 5430 (PC).
AZERBATIYAN. Transcaucasia, Baky, [40P23'N, 49°49°E ), 25.09. 1894, J Mikutowicr 4738 (GB).

BosSNIA-HERZECOVINA. An der Neretva bei Friedhofe von Mostar, [43°20°N, 1748°E],
24081904, £ Glowackd i (GJO). Hercegovina, Krivosije, Krusevica und ¥rbanje ad dalmatin, 900 m,
[45*02°N, 1837 E], 706 1911, 4. Baumgartner s (W 226153). Ljuta an der Neretva bei Konjica,
[44°34' N, I°1ITE], 19081904, J. Clowacki s (GIO).

CANADA. Quebec: Mingan Archipielago Nat. Park Reserve, [le MNiapiskau, alpine heathlands,
above Anse de 1a Beacon. Site 12, [30°12°N, 63°45°W ], 13.06.1989, T A, Heddervon 7637 (DUKE).

CHILE. Tarapaca (Region Ij: pr. Zapahuira, [18°20°46°S, 6933 18°W], M. J. Canoe 254a (MUB
13520).

CHIPRE. Vouni,nearthe palace, [34°49'N, 32°49°E], 20.05.1963, C. C. Townsend s.n. (E).

CROACTA. Croatia kuste, Senjska draga, [44°56°N, 14°45°E], 17121910, F Doblasch sn. (W

225990 {bidem, 19081910, A Degen s (W 226007 Croatia litoralis, Velika Gora supra Jablanac,
[44°43 N, 14°54°E], 20041911, A, Dregen sn (W 22589). Croatia, Yelebit, inter partum Lukovo-
Sugarije et pagum Milkovica, 904 1903, Kumerle & Srurdk s (W 22591). Dalmatien, bei Makarska
norddsthch won Welobedo, [43°18'N, IT°01'E], 31071936, 4. Freefitich v.n (5). Dalmatien, bei Postire,
Inzel Brazza, 20 m, [43°22'N, 16°37E], 22.03. 1904, J. Baumgarmer s (W 22386). Dalmatien, gebiet
von Zara, Insel Tasman, odland in der northe der gleichnaurigen Ortschaft, 20 m, [43°37'N, 13721'E],
23031913, S Baumgarmer sn (W 22396). Dalmatien, Inzel Arbe bei Loparo, 530 m, [4449°N,
I443'E], 280301907, f Bawngarner sn (W 22384). Dalmatien, Insel Lissa, Comisa, [437%02'NM,
18*05°E], 4.04. 1910, J. Baumgartner s (W 22397 {bidem, S Buwngartner son. (W 22694). Dalmatien,
Lapad bei Ragusa, 31081904, J Clowack! s (GJO). Dalmazia, Brazza, [43722'N, 16"37'E] (JE).
Istrien, Albona, 300 m, [43%03°N, 1407E], 170419253, J Bawngarner s (W 172511 Istrien,
Lillanuova, Valle del Dente, 20 m, 1304 1928, S Baumgarmer sn (W 17258) Istrien, Medolino,
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castello sandiger fohremyald in strandnaihe, [44°49°N, 13°38°E], 5.04. 1923, & Baumgarrner s (W
172530). Istrien, Pisino strasse gegen Antignana, 16.04 1924, J Baumgartner s (W 172533) Istrien,
Pizino und Vermo, 19.05 1902, § Glowacki sn. (WU Istrien, Rovigno, [4537°03°N, 13738°E], 18.03.1924,
4. Baumgartner s (W 172594 Istrien, 5t. Domenica ad. strase, 250 m, 23.04_ 1925, £ Bawngartner s
(W 172490 Otric, between Korenica and K, 2204 1954, & Een Crld70 (5). Parenzo ad. Strasse gegen
shandai, [43°13'N, 13°35°E], 18.04.1928, f. Baumgarmer s.n. (W 17248). SudDalmatien, Insel Meleda,
Blatina feim Dorte Blata auf Weideplaken, 10 m, [42°43'N, 17738°E], 16031910, J Baumgartner s
(W 22601). SudDalmatien, Insel Meleda, Porto Sovea, 10 m, [42%4'N, 1T°35°E], 130319140, £
Bawmgartner s (W 22600 Vincural nachst Pola, [4073 1'N, 13730°E], 25121889 [(GJO).

EE.UU. Colorado: Mazonville, Buckhorn Creek 2.5 miles NNW, 1770 m, [40°29'N, 105°12'W ],
27031976, F. S Hermann 26994 (DUKE). San Juan Co. Animas Forks, near Picayne Gulch, 3505 m,
[37755°N, 107735"W], 15071983, W. B Schofield £ D W, Jamieson 83232 (DUKE). Kansas: Barber
Co. N side of Route 160, 12.06.1988, & Merritt 17799 (DUKE). Scott County State Park, north of Scott
City, [38°41'N, 100P37W ], 13081973, 5 F. Churchill 717996 (DUKE). South Dakota: Badlands
Mational Monument, [43°33'N, 193°28"W |, 24 071980, R. H. Zander 4437 (DUKE).

ESLOVENTIA. Flitsch [Bovec], 300 m, [46°20'N, 13°33°E], |708.1884, /. Breidler sn. (GIO).
Krain, bei Babno Palje, [45739° N, 14°32°E], 10071880, Saferr sn. (WU Krain, bet Trojane, 500 m,
[46°1 1I'N, 14°32°E], 10051882, 4. Breidler s.n. (GJO). Kistenland, bei Ronzina, [46°06'N, 13°39°E],
2041909, § Gloweekl s.n. (GIO).

ESPANA. Alava: Cigoitia, Berricano, 580 m, [42%96°N, 2°43'W |, 30TWN2254, 15.03.1982, F.

Heras 52682 (VIT 1942). Navaridas, 330 m, [42°32'N, 2°36"W], 30TWNZ910, 24 02,1990, F. Heras
FEE0 (WIT 13329). Alicante: Villena, Santuario de las Virtudes, 630 m, [38738'N, OP532'W],
FOSXHTITL, 17011991, F. Pucke & C. Gimeno s (VAL 2647). Alcoy, Font Rotga, [38M0'N,
O3 1'W], 305YHIS, 1982, C Cagas s (LISU 1495306). Denia, Montgd, suhida a la colonia, junto al
depdsito del agua, 200 m, [383°49'N, (POF'E], 3ISBDS000, 1111999, § & Segarra st (VAL 4646).
L Orxa, 375 m, [38°530°N, °17TW ], 305Y ] 30, 10.02.1983, C. Sérgio et al s (BCB 11723). Tudores,
1200 m, [38°39°N, 0°15'W], 305YH38, 1982, C. Caras s.v (LISU 1495073 Villena, carretera a Yecla,
300 m, [38°38'N, 0°32°W ], 3OSXHEBATE, 17011991, F. Pucke sn (VAL 2643). Almeria: Sierra
MNevada, camino GR 142 de Canjayar a Ohanes, 632 m, [3700 N, 2°44°W |, 305WF9622, 803 2002, 5.
Roms s (MUDB 14124 Sierra Mevada, Laujar de Andarax, proximidades refugio de dMonterrey, 1200 m,
[3700°N, 2754w, 2.01.2001, M. 4. Caneo sn (MUB 12342). Sorbas, El Cerrdn, 450 m, [3705'N,
20T7TW], 305WF2409, 18.03.1988, S J Martiner-Sincher et al sn. (MUB 4136). Sorbas, Maolino del
Rio de Aguas, 400 m, [37°053°N, 2°053"W ], 308WGEI103, 20.02. 1988, S J Martiner-Sincher et al sn.
(MUB 4069). Asturias: km 20 a Riozeco, [43°10°N, 5°33"W], 26011974 (FCO 2327). Barcelona:
Anoia, Castellfullit de Riubregds, 500 m, [416'N, I"25°E], 3ITCGT2, 12,1992, C. Casay . (BCB
30823). Bages, coll entre serra Can Torra 1 Les Tres Creus, [41748°N, 1M4°E], S Viver s.n (BCB 35528).
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Castdlon: Algimia de Almonacid, Camino de Alcudia de Yeo, 350 m, [39°534'N, OP26'W ], 30SYKI921,
1603 1984, Casai s.n (¥AL 3143). Cuenca: Mota del Cuervo, B00 m, [39°30°N, 2°32"W ], 14102000,
ML Canosn (MUB 11118). Villaescusa de Haro, [39°36°N, 2°40°W ), 17.05.1973, C. Casas 5.1 (BCB
286440). Granada: Sierra de Baza, Rambla de los Blanquizares, 1400 m, [37720°N, 2234'W ], 6.12. 1934,
Fooo Mates & £ Vare rn (GDA 19202) Sierra de Castril, nacimiento del Rio Castril, 1300 m,
[3735°N, 2°43'W ], 305WG2296, 5121982, £ A Git s (GDA 22354). Guipuzcoa: Aya, Fagoeta, 430
m, [43°14'N, 2°09°W ], 30TWNeBET, 30.06.1998, P Heray 37498 (VIT 215890). Huesca: base Peiia
blontafiesa, ermita de San Antonio, 1135 m, [42%27'N, (PI3FE], 6.08.2002, M. J Cano 927c (MUB
13577). Pr. Albalate de Cinca, 200 m, [41°43°N, 0°03'E], 18.04 2003, M. S Cane 1746 (MUB 15136).
Base de Sierra Ferrera, La Cort, [42°25'N, 0°19°E], 14071998, M. f Cane et af sn (MUB 8474).
Castejdn de Monegros, carretera a Monegrillos, [41°38'N, 0720°W], 18071993, M. S Cano et al sn1
(MUB 8446). Escalona, entrada a Aitisclo, 825 m, [42°30°N, O0TE], 12071998, M. S Caneo et af. s.n.
(MUB 8465). Islas Baleares: Mallorca, Coll Blanc, Pas de Sa Senyora, 80 m, [39722°N, 2*46°'E],
13041999, & S Cano eral sn (MUB 129468). Mallorca, Torvente de Garonda, Finca El Purgatorio, 440
m, [39723'N, 2°33°E], 13041999, M J Cano et al v (MUB 11290, Jaéen: Rio Hornos, M. M. fiméner
ri (MUSB 14940 Sierra de Cazorla, Camping La Bolera, Arroyo de 1a Alcantarilla, Fozo Alcén, 1000
m, [3742°N, 2736"W ], 30SWGOTTY, 041996, . M. Rosy & R Monreal s (MUB 14523). [bidem, R. M.
Rosy & R Monreal s (MUB 14333 Sierra de Cazorla, carretera del Tranco, 700 m, [38%03°N, 2°49°W ],
JOSWHIAISE, 1B 121983, £ A Git w1 (GDA 23380). Sierra de Cazorla, carretera Quesada-Pozo Alcdn
km 58, Hinojares, 300 m, [37°43°N, 3*00°W |, 305WGO175, 041996, B M. Ros £ B Mosrea! s.n. (MUB
14549). Lerida: entre Bellaguarda y Coll de 1a Creneta, 700 m, [41719°N, 0T E], 19042003, M 4
Cano 1155 (MUB 15101). LaSegarra, Biosca, 430 m, [41750°N, I"22°E], 3ITCGE3, 02,1985, B. M. Cros
ef af sn (BCE 30830). Montant, vertiente sur de la Sierra del Cadi, 1220 m, [42714°N, 1722°E],
17081998 A S Cano er ¢f £ (MUB 8447). Madrid: Aranjuez, [40°02°N, 3°36" W], 12.05.2001, M £
Cano s (MUB 115350). Cerros en 1os altos de Aranjuez, carretera a Maora y Toledo, [40°P0 1N, 3736°W ],
20001977, © Casay s, (BCB 409). Murcia: Moratalla, Sierra de la buela, 1280 m, [33°152°N,
1°38°W], 30SWHB934, 11.04.2003, £ A Siméner er al. s (MUB 134243, Bullas, El Carrascalejo, 500
m, [3804'N, 1°42°W ], 3JO5XHI313, 310101981, B M. Bos er af sn (MUB 3687). Bullas, NE del
Aceniche, 830 m, [37739°N, 1M 1'W], 308XHI306, 6021982, R M. Rosx & 4. Garele xn (MUB 363).
Lorca, Sierra de la Torrecilla, pr. Ermita de loz Navarros, [37739°N, 173 1°W ], 305XG0068, 11.05.2002,
M. J Cane 910 (MUB 13013). Navarra: Fitero, 390 m, [42°03°N, 1?3 1"W], 30TWDM935, 21.01.1984, £
C. Ferndnder s.n (PAMP 2853). Sevilla: Sanldcar la Mayor, Dehesas de las Coladas, [37723°M, 6711'W ],
295084559, 022001, S Cuerra s (MUB 11330). Toledo: pr. Ciruelos, 360 m, [39°39'N, 3°36'W ],
22032003, M. {. Cane 1087 (MUEB 14933). Carretera Toledo-Ocaila, km 36, 300 m, [39732'N, 332"W ],
18052002, M. £ Cane 9737 (MUB 13021). Rio Algodor, finca de Guemadilla, [39749°N, 346w, 1977,
C. Cegas £n. (BCB 410). Valencia: Aras de Alpuente, Molino del darqués, 350 m, [39°35°N, P08 W],
FOSKKS6IT, 7120995, F. Puche sn (WAL 5638). Carretera a Linares, al limite de la provincia de
Cuenca, 300 m, [3942°N, 1°153"W], 30SXI4279, 907 1998, F. Puche £ C. Gimeno s (VAL 1890).
Chulilla, carretera a Losa, 325 m, [39°39'N, 0°33"W ], 3058XJ8295, V.02 2001, F. Puche s.n (WAL 3307).
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Higueruelas, Collado de Aguayvientos, 1000 m, [39°47 N, 075 1"W], 305X KE008, 16.06. 1999, F. Pucfie
s (VAL 535723 La Yesa, 930 m, [39733'N, P37 W], 305XK74 16, 7.02 2001, F. Pucke s (VAL
54532 Faragoza: Los Monegros, La Retuerta de Pina, 340 m, [41728°N, 0°13°W], 1704 2003, & £
Cano 1135 (MUB 131235).

FRANCTA. AlpesMaritimes aspres de Biot, [43°37'N, 7°05°E], 9.04. 1960, & B. Plerrot 60099

(Herh. R. B. Pierrot). Grasse, Gorges du Loup, [43M0°N, 6°35°E], 21 022000, R Skrryperak (Herb. R
Skrzypczak 3). Wizza, [43°43'N, T°IT'E], 02,1866, A. Merzler 5.1 (5). Bas-Rhin: “Polygone™ prope
Argentoratum [Estrasburgo], 30.03.1863, C. Paris 5. (HGB, MO RO, WU). Bouchés du Rhine: prés
Abbaye de Montmajorer (Arles). [43°42°N, 4°38°E], 13041996, B Skrrypezak (Herb. R, Skrzypczak).
Calvados: Mont Jacob prés Falaise, [48°33°N, 0°12'W ], De Brébisson s.n. (5). Cote-d’ Or: Beaune, 300
m, [4701'N, 4°4PE], 15041960, £ W Jones s.n. (E, §). Doubs: Besancon, 270 m, [4714'N, 601'E],
V1873, F. Renould & S Paitlot s.n (JE, §). Gard: Gorges du Gardon, north bank, west of Collias,
[43*3T N, 4°25°E], 16041998, T. L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 27/103). Hautes Alpes: Les
Yigneaux, Mur des Vaudois, 9590 m, [44731°N, 6°30°E], 20.08_ 1998, F. Boudier (Herb. P. Boudier 5679-
D). Saint Crépin, 1000 m, [441'N, 6™3'E], LQ 15, 8.05.1991, F. Boudier (Herb. P. Boudier 3232-E).
Haut-Fhin: Elsass, Vere, [47°32°N, T°I0'E], 1845, W P Schimper s (51 Hérault: Montpellier,
[43°36°N, 3532°E], 1857, {f. E. Zetterstedr s.n. (5). Landes: Calcareis, [43°30°N, 0?47 W ], 051883, V.
Bertiownies s (5). Lot-et-Garonme: Pont du Casse, [44713'N, 0°40°E], C Montagne s (RO
Rhine: Patenr s (5). Sarthe: Chemiré-en-Charnie, [48°03°N, C°12"W], 04,1896, £ Monguitlon sn.
(5B, 5. Tarn-et-Garonne: Fauroux, [H°15'N, (P39°E], C. Monragre 1 (RO Var: a 6.8 km de
Salernes par Flayosc, [43°35'N, 6*19°E], 1304 1980, £ P Hébrard s.n. (MUB 11797,

DOEORGTA. Above Rustavi, ¢. 25 km SW of Thilisi, 28.06.1974, . C. Townsend 74219 (E).
Caucasus, Trflis, Hortus Botanicus prope flum Dabachanka, [41™2°N, 44745°E], 25041916, [
Letorenko 5. (GB). East Transcaucasia, Tsiteli-Thkaro district, 23.09.1952, A L Abramovae & { L
Abramov s.n. (LE). Imeretia, in ripa fl. Rion pr. Atschara, 100601877, A H. & V. F. Brotherus s (LE).
Schiraki steppe, 28071961, N. Chitovani s n (LE).

GRECTIA. Creta: the main road from Kastellion (c. 22km SE of Heraklion) ta the coast, 20.04. 1990,

C. C. Townsend (Herb. C. C. Townsend 90/152). Grecia Central ¥ Eubea: Atenas, Acropolis, 330 m,
[37*58°N, 2343 E], 14.03.1999, M. 1. Cano et al 5.t (MUB 13077). Attika, Sunion, [38°10'N, 24*00°E],
1911, A, Fink s (GIO) Elis, Olympia, [37°38'N, 21736°E], 1911, A. Fink sn (GJO). Oros Parnitha,
T50 m, [3308'N, 23°43°E]l, 14031999, M. £ Cono et af sn (MUB 13076). Peninsula Helénica,
carretera de Eratini a Galaxidi, 100 m, [38°21'N, 22°20°E], 22.03.1999, M J Cane et & s.n. (MUB
12957). Islas Jonicas: Corfu, Sinies, 180 m, [39°44'N, 19°52°E], 13081971, H ©. Hararas 128 (E).
Macedonia: distr. Kozani, 400 m, [40°20°N, 21°3T°E], 8071936, K. H. Rechinger sn (81 Distr.
kKozani, | km westlich der Aliakmon-Brida, 400 m, [40722°N, 21*35°E], 3.07.1956, K. H. Recfiinger
2365 Fa (W 23651). Peloponeso: Ahala, ca. | km north of Kastria, north of Kato Khitonia, [37°57'M,

286



TRATAMIENTO TAXOMOMICO, [HOVWOOON ACUTYS

2ZFIIPE] 17041995, T. L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 24/220). Argolida, site of Argive Heralon,
near Mikines, [37°37'N, 22730°E], 031988, T. L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 17/295). Carretera a
Epidaurns a Methana, prox. a Fanari, 400 m, [3732°N, 23°12°E], 15031999, M J Cano et al sn.
(MUB 12934). Tesalia: Erétria, [39°17'N, 22°36°E], 28041964, K. H. Rechinger 26257 (5).

IRAN. Shahrud-Bustam: montium Shahvar prope Nekarman (Migarman), 26.07.1948, XK. H
Rechinger 7443 (BM, CANM 223228, E, G, M, W),

ITALTA. Calabria: Crotone, Cotronei, Pianette, 476 m, [39°09°N, 16%468°E], 11011998, [} Punriilio
i (CLU Bitd). Campania: Caserta, [41™03°N, 14°19°E], 1868, A, Ferracciano sn (RO). [bidem, A
Ferracclane s&n (RO). Cerdefia: Cagliari, [39713'N, 908'E], 1833 (RO). Friul-Venecia Julia:
Kisterland, bei Bazovica auf dem Trieste, [43738°N, 13731°E], 2312 1889, S Clowacki «n (GJO).
Oesterr Kustenland, Gore nud Monfalcone, 60 m, [4348'N, 13*31'E], 19061903, S Baumgartner s
(W 22583). Oesterr Kustenland, Triest, Rojono?, 200 m, [45739°N, 13M6°E], |03 1928, f. Baumgarmer
s (W 171939 Lacio: Romano, Roca di Papa, 2106 1897, M. Fleiscfier s.n (BM, C, M, WU, Liguria:
Gennua, [44723° N, 8"36°E], 1841 (RO). Prope Genua, 1827, £ A Mitler 5.1 (BM, E, M). Lombardia:
Brescia, [45"32°N, I07I3E], V. Cesawt s (RO). Brescia in riva Malla?, V. Cesati i (RO). Marcas:
Piceno, [42731°N, 13*34°E], 1838, Ovsini 5.1 (RO). Pedemontio (RO). Piamonte: Formazza, [46"21°N,
8%26'E], Sirarroli £ (RO). Toscana: Candli al Girone, Florentiae, [43%46°N, 11°14°E], 11031388, £
Levier .t (E, GJO). Cassellina ad. occd. Florentiae, [43°24°N, 10°34°E], 150418379, £ Levier sn. (G,
GJOL In Appenino, Lunigiana prope Lago Falo (GJO). Trentino-Alto Adige: Bolzano, [46730°M,
11I°24'E] (RO). Cavalese, 1040 m, [46°16'N, 11°26'E] (RO). Sidticol, Meran, [46%40'N, 11°09°E],
FLIBR3, S Glowacki sn (GZU). {Bidem, 1B05 1886, S Glowacki s n (GZU). Sidtrol, Meran,
Passermauer, 203 1886, S Cloweacki s.n. (G

KAZAISTAN. Chimkent, inter diversoria Bjelaja vodi et Antonovka inter Tschimkent et Aulie Ata,

12031896, V. F. Brotherus s (H). South Kazakh Province, Tulubas district, “Asku-Dzhabagly™
Reserve, the head of Dzhabagly Creak, 2700 m, [42719°N, TO39'E], 1.OB 1933, N, Karamyscheva sn.
(LE). Tunduk, 06.1896, V. F. Brotherus s.n (B, MO 2403 188).

KIRGUTISTAN. Bishkek: Alpes Alexandri, in valle fl. Kaschkara, 1896, V. F. Brotherus s.n. (H).
LIBTA. Tripolitania, Zanzur, Sidi Abdul Gelal, [31°39'N, 24°40°E], 01.1913 (Z).

MARRUECOS,. Tadla-Azilal: cerca de Beni-BMellal, proximidades a Zaouira-ech-Cheikh, en la

carretera de Khenifra a Kasba-Tadla, 300 m, [32°37'N, 3%96'W], 304 2000, & M. Ros er a2l s (MUB
13452). Tanger- Tétouan: Cap Spartel, [353°48° N, 5%33"W], 140419384, B M. Ros sn. (MUB 125847

MEITCO. Puebla: ladera NW del Pico de Orizaba, 4200 m, [19°03' 4, 97°16"W], 22 041980, C.
Delfpadilio 5.1 (DUKE). Zacatecas: Cerro de la Bufa, [22°47 N, 102°34°W |, 9061979, A Cardenas 5.
(DUKE].
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OwMAN. Jebel Akhdar bei Wakhan (Wadi Whstal), 2050 m, 13021983, W. Frey & o Kirschiner
(Herb. W _Frey 83-325c).

PORTUGAL. Algarve: Loulé, Cascata do Pégo do Vigdrio, Alte, 100 m, [37°14'N, 8°11'W],
298NBTZ, 1984, C. Sérgio er al sn (LISU 135049). Portimdo, Alcalar, 50 m, [3708 N, 8°32"W],
295NB3I, 1984, C. Sérgio eral sn (LISU 135034). Proximo da Fonte de Beliche., [37°20°N, 7°39°W |,
ZOSNAQD, 1982, O Sérgio et af. s (LISU 155051). Serra de Monte Figo, proximo de Murta, 200 m,
[3707TN, T735"W ], 295FB00, 1982, C. Casas et af. s, (LISU 1535060). Beira Litoral: Coimbra, na
estrada de Belas., [40° 13N, 8%25"W], 1879, A Moller xn (LISU 536691, Soure, entre Yenda Mova e
Degracias, 200 m, [40°04°N, 3737"W], NE33, 198, C Sérpio er af sn (LISU 1354007, Tenrdgal,
[40° 13N, 8°28'W ), 1967, C. Sérgio s.n (COI 2253). Douro Litoral: Prox a Ofir, [41730°N, 847TW),
1970, C. Sérgio xn (COL 1171). Extremadura: Costa da Caparica, Vale do Rosal, [38°38'N, 14w ],
ZOSMOCTT, 19089, A Ludsier v, (PO 2177). Serra dos Candeeiros, entre Porto de Mas e Mendiga, km
116, [39736°N, 8°49°W], 295MDI17T, 1977, L. Mendes s.n. (LISU 134213). Lisboa, Jardim Botanico,
[38°43 N, 9%08°W ], 1972, C. Sérgio s (LISU 148914). Minho: Guimaries, [41°26'N, 8°17"W], 1907,
A Ludver sn (LISU 33650). foddem, A Lulsler s (LISU 53648)

RETNGO UNIDO. Ingaterra: Yarkshire, Newtharpe Quarry, Micklefield, [3346'N, 1°19°W],
17112000, T. L Blockee! 29492 (Herb. T_L. Blockeel).

REPUBLICA CHECA. Moravia Septentrional: Oester. Schlesien, Gesenke, 27071870, & &
Limprickt sn (WU

RUSTA. Alania: Caucasus, Ossetia, Kurtat ravine of the Firgdon River, ¢. 48 km S.W. of
Ordzhonikidze, 930 m, 1106 1933, C. C. Townsend (Herb. C. C. Townsend 85/810a). Ossetia, Balra ad
fl. Terek, 21.05.1831, A H & V. F. Brotheruy sn. (E, LE). Ossetia, pr. fl. Avdon, 071877, A H & V. F.
Brotfieruy 5 (BM).

SERBIA ¥ MONTEWNEGRO. Montenegro: Dalmatien, Skaljasi bei Cattaro, 503 1396, [

Cloweacki s (GJO). Dalmatien, Sutvara donja bei Carmaro, 3081896, J Glowacki sn (GJO).
Aliplanum montium prope castellum Klis ab urbe Spoletum, 300-400 m, 25.05_ 1960 (GZU).

SUDAN. I Nami, Turra, 2000 m, [13°05'N, 24°23°E], 20.03.1983, 5. Me 71594 (E).
SUTZA. Walais, bei Branson, [46°04°N, 7°12°E], 03. 1913, /. Amann sn. (HGB, WU).

TAJIKISTAN. (Gazimajlik Mt Range, Ak-Tau Mtz Guza-Bulak Kishlak (village), 1550 m,
21.05.1966, ). K. Mamarkuloy 8733 (SINU).

TUNEZ. Ca. |0 km NNE Hammamet, 17.04.1982, Stipacek s (GZU). Golf von Hammamet, ca. 7
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km NE Hammamet, 4 km 5W Mabeul, W der Hotel Dar Khayam, 1604 19832, Stipacek s (GZU).
Roadside near the M zide of the ruins of Thuburbo Majus, [36724' M, 9°34'E ], 9031983, T C. Townsend
(Herb. €. C. Townsend 33/131).

TURQUTA. Antalya: Ca. 153 km north of Finike, 30 m, 904 1972, £ Nykolm £ A C. Crundwel!
1392 (E). Aydin: south side of Samsundag about 3 km E of Karine, 15 m, 2403 1971, £ Nyhalm 7307717
(5). Ayfon: Sultan Daglari, south-west of Sultandagi, 1150 m, [33°30°N, 3I1°15°E], 3.04. 1972, £ Nyholm
& A C Crundwell 1200 (E). Siltandaglen, just 8V of the town Alasehir, 1140 m, [38°32'N, 3I7I3E],
3041972, £ Nyholm 4600772« (5). Bitlis: Kurdistania media, Taurus Armenius, in valle Sassun,
districtus Bitlis, Batman kdprid, 700 m, [38°22'N, 42°06°E], 8 081910, H. F. v Handel-Magzert! 2659
(WU} Burdur: about 3 km 5W of the town Burdur, 330 m, 30031972, A. O Crundwell et af. v.n (5).
About 5 km NE of Burdur, 980 m, 31 031971, £ Nyhobm 2738/72 (5). Denizli: Pamukkale north of the
town Denizli, [37%35°N, 2907 E], 28.03 1972, E Nyholm {30/72 (5). Isparta: by mainroad near NE end
of Burdur, 900 m, 30031972, £ Nyholm 292772 (8). By mainroad near north end of Burdur Lake, 900
m, [37°49'N, 3P23'E], 31.03. 1972, £ Nvholm & A, C. Crundwel! 1055 (E). Izmir: 34 km W of Odemis,
50 m, [38°12N, 27P38'E], T4 1971, E Nyholm 750677 (5). Konya: just outside the town Karaman,
1000 m, [37710°N, 33°13°E], 11041978, 8. Bremer & E. Nyholm sn. (5). Mear Lake Aksehir, 10 km
notth-west of Aksehir, 1000 m, [38%24'N, 3II8°E], 3.04.1972, £ Nyholm & A C Crundwell 1773 (E).
Sultandaglari, NE of Orkenez, 1410 m, [38°20°N, 31°20°E], 2041972, £ Nyholm & A C Crundweil
43 (E). Manisa: along mainroad 3 km W of Manisa, [38737'N, 2728'E], 18.04. 1971, £ Nyfiolm
Q3771 (5). Mugla: 2 km NW of Ula, 630 m, [3707T N, 28%23°E], 31.03.1971, £ Nyholm 40777 (5). 2
km west of Ula, 630 m, [37°06°N, 28°26°E], 31031971, £ Myholm & A, C. Crundwell 367 (E). About 2
km NW of Ula, 630 m, [37°07'N, 28%23°E], 31031971, N. Avedem er ol 400/77 (5. Oyukludag, along a
forest road north Mugla, [37°25°N, Z8*21'E], 2.04.1971, £ Nyholm 5792771 (5). Trabzon: Pontic Mts,
Black sea coast, on the way from Trabzon city to Sumela monastery, 3 km of Macka to Sumela, 600 m,

[40747 M, 39°35°E], 1B.07.2001, 8 Papp s (BP 168089h).

UZBEKISTAN. Fergana, in gulley above lordan, above Khamzaabad, 1900 m, 6.05. 1986, C. C.
Townsend 36/175 (E, LE). Turkestania, distr. Kokand, Z. von (imkivitzsn. ().
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Figura 50. Distribucién de Didymodon acurus en la zona de estudio.
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24. Didymodon validus Limpr., Laubm. Deutschl. 1: 557. 1888.

Barbula valida (Limpr.) H. Maller, Bot. Not. 1907: 142. 1907. Barbula rigidula
subsp. valida (Limpr.) J. J. Amann, Fl. mouss. Swisse 2: 104. 1918. Barbula
rigidula var. valfida (Limpr.) Broth., Laubm. Fennoskand. 134. 1923.
Didymodon rigidulus subsp. validus (Limpr.) Loeske, Sitzungsber. Herausgeben
Naturhist. Vereins Preuss. Rheinl. 1932-33 (D): 17. 1934. Didymodon rigidulus
var. validus (Limpr.) Dill, J. Hattori Bot. Lab. 55: 263. 1984. Tipo: [Austria]
“Tirol, Innervillgraten an Kalkfelsen bei “Kalchstein™ 27.07.1882, H. Gander
5.7 [lectotipo: BP!, designado por Kuéera (1999)]. Figuras 51: 1-n; 52; 33.

Barbula ripidula var. gipantea Schlieph., Krypt.-Fl. Brandenburg, Laubm. 2: 256. 1904.
Tipo: [Austria] “Kirnten, Kithweger Alp bei Hermagor™ 07.1884, H. Graef s.n.
[lectétipo: JE, designado por Kuéera (1999); isolectétipos: Cl, WB!].

Plantas (1)1,5-4 em, que crecen en céspedes compactos, de color verde
olivaceo o pardo verdoso. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin ramas
flageliformes caedizas, sin hmaloderrms, cordén central diferenciado. Sin vemas
rizoidales. Filidios monomérficos, retorcidos o incurvados en seco, de
erecto-patentes a extendidos, no ondulados en himedo, ovado-lanceolados o linear-
lanceolados, no aquillados, no céncavos, decurrentes en la base, (1,2)1,6-2,7(3,2) x 0.4-
0.5mm; limina umnestratificada, de color verde amarillento o amarillo con KOH;
dpice acuminado, no quebradizo; margenes enteros, recurvados en la 1/2
inferior o hasta los 3/4 basales de la lamina, uniestratificados. N e rvi 0 (45)50-115 pum
de anchura en la base del filidio, largamente excurrente, sin ramificaciones laterales;
células superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, de rectangulares a
subcuadradas, lisas o méas raramente con pequefias papilas, sin un drea de células
translicidas v lisas debajo del dpice; células superficiales dorsales, en la mitad superior
del filidio, redondeadas, subcuadradas, o cortamente rectangulares, lisas; seccidn

transversal en la base, semicircular; con 4-6 curicistos dispuestos en 1 capa, 1-3 capas
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de estereidas ventrales, 2-3 capas de estereidas dorsales, sin hidroides, células
superficiales ventrales diferenciadas, lisas, sin células superficiales dorsales o
diferenciadas, lisas. Células superiores v medias de los
filidios redondeadas, cuadradas o cortamente rectangulares, oblatas o no, no
sinuosas, 3-15(17,5) x 5-12,5 pum, lisas, paredes engrosadas; células basales
rectangulares, no sinuosas, (12.5)17.5-65(75) x 5-10(12,5) pm, no diferenciadas, no
hialinas, lisas, paredes engrosadas, sin punteaduras; células basales
marginales no diferenciadas. Propadgul os plunicelulares, agrupados en ¢l
extremo de rizoides ramificados en las axilas de los filidios, esféricos o elipticos, 25-70
pm  de  didmetro, pardos, lisos. Condicién sexual desconocida.

Espordéfito desconocido.

Figura 51. Didymodon acutus (a~h, MUB 8463), a) habito, b) capsula, ¢) dientes del
peristoma, d, ¢) filidios, ) ¢élulas superiores de un filidio, g, h) secciones transversales
de un filidio. Didymadon validus (i-m, M. Fleischer s.n., Z; n, BP 68571), 1, j) filidios,
k) células superiores de un filidio, 1, m) secciones transversales de un filidio, n)
propigulos. Didymodon icmadophilus (fi-q, Herb. R. Skrzypezak 2297), i, o) filidios,
p) células supeniores de un filidio, q) seccidén transversal de un filidio. Escalas: a, b =
1,2mm; e, d,e,fi,0o=02mm; =20 um; g, h=40 pm; 1, j, =03 mm; k=25 pm; |, m
=530 pm;n, q=45 pm; p=15um.
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Habitat:
Suelo esquistoso, rocas calcareas protegidas y taludes secos. Rango altitudinal

1500 m.

Distribucion mundial:

Asia Central, Europa.

Distribucidn en el Area de estudio:
Bosma-Herzegovina (Dill er al 1999), Croacia (Diill er al 1999), Eslovenia
(Ditll er al. 1999), Italia [Continental ], Kirguistan, Serbia y Montenegro {(Diill er
al. 1999).

Observaciones:

Se trata de un taxén muy conflictivo que desde su deseripeién ha sido tratado
tanto a nivel especifico como infraespecifico de D. rigiduius o D. acums. Actualmente
la tendencia es considerar esta especie como una variedad de D. rigidufus (Cortini-
Pedrotti 2001b; Diill 1992; Kuéera 2000, 2002), taxén con ¢l que comparte 1a forma v
posicion de los filidios en seco v en hiimedo, el color de la lamina al reaccionar con
KOH, la curvatura del margen, ¢l grosor del nervio, la forma v ¢l tamafio celular v el
desarrollo de propagulos del mismo tipo en las axilas de los filidios. En cambio, se
diferencia de D rigidulus porque las células de la larmina son lisas {(papilosas en D).
ripidulus) v los margenes de los filidios son uniestrati ficados (bi- a tetraestratificados en
D. ripidufus). Otra especie similar a D. validus es D. icmadophilus, pero éste se
diferencia, principalmente, de 1. validus porque las e¢élulas superiores y medias de la
lamina son papilosas (lisas en D). validus) v el nervio excurre en una sibula. Sin
embargo, D. validus puede ser mas facilmente confundido eon D. acurus, hasta el punto
que formas pequeiias de D. validus, que carecen de propagulos, no pueden ser separadas
de D. acutus. Didvmodon validus difiere de este aGltimo por sus filidios retoreidos o
incurvados en seco, de (1,2)1,6-2,7(3,2) mm de longitud, nervio largamente excurrente,
estereidas ventrales en 1-3 capas v propégulos en las axilas de los filidios, mientras que

D. acuris tiene los filidios adpresos en seco, de {0,6)0.8-1,6(2) mm, nervio cortamente
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excurrente, estereidas ventrales en 0-1 capa v carece de propagulos. Por tanto, se ha
llegado a la conclusién que 7. validus presenta un nmimero suficiente de caracteres
morfolégicos diferenciales como para poderlo separar tanto de D acurus como de D,

ripidulus v poder asi mantener su rango taxondémico a nivel de especie.

296



TEATAMIEWTO TAX OWOMICO., LHOVWOODN VAL OUE

200 ]Jm

Figura 52. Didymodon validus (A-F, BP 68571). A. Seccién transversal del nervio en
la zona basal del filidio. B. Apice de un filidio. C. Superficie ventral del nervio enla
mitad superior del filidio. D. Células superiores de un filidio. E. Superficie dorsal del
nervio en la mitad superior del filidio. F. Seccién transversal del nervio en la zona

superior del filidio. Microfotografias: A: MO; B F: MEB.
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Material estudiado:

ALEMANLA., Baviera: Filssen, 830 my, 26.07.1909, L. Loeske s.n (FI).

AUSTR1A. Niedersterreich: Austria inferior, ad sinistram ripam Danuhii prope pagum Aggshach,

200 m, S Bawmgarner ot (0, Z) Tirvel: Innervill graten, “Kalchstein™, 1615 m, 207 1888, & Gander
g (20

EzsLovagQuia. Monte Mala Fatra, dolina Vratng 540 m, 08,1948, Z. Piloussn (C, ).

ITaLlA. Trentino-Alto Adige: near Botzen, 051904, H. N. Dixon & W. E. Nicholson sn (FI).
Véneto: Monte Canzeglio, 1500m, 25071895, M. Fleischers.n. (BM, M, Z).

KIEGUISTAN. Issyk-Kul': Turkestania, Regio Semireczensk, Terske) Alatan, in valle fl. Zaulas,

08.1896, V. F. Brotherus s.n. (BP 65571, BP 79910, C, LE, 5, SINU).

SU1Z 4. Tesino: Lake Lugano between Lugano and Gandria, 18.05.1906 ().

299



0

-
"

e

it}

S

]

[ |U_J..\I —_—

u
rot g

A

Figura 53. Distribucion de Didymodon validus enla zona de estudio.




TRATAMIENTO TAXONOMICO., LHOVWOOON ASPERIFOLILE

25. Didymodon asperifolius (Mitt.) H. A. Crum, Steere & L. E. Anderson,
Bryologist 67: 163, 1964,
Barbula asperifolia Mitt.,, J. Linn. Soc., Bot. Suppl. 11 34, 1859 (basiénimo).
Tipo: [India] “Sikkim, Momay, Regio alp., 15000 fv.” } D, Hooker sn
[lectotipor NY, designado por Li er af. (2001); isoléctotipo: BM!]. Figuras 54,
35,57 : a—-.

Didvmodon rufius Lorentz, Bryoth. Eur.: 621, 1861 in Sched. Barbula rufa (Lorentz)
Jur., Laubm. Deutschl.: 113, 1882, Ahom. ilfeg., non Barbula rufa Schimp. ex
Besch.,, Ann. Sci. Nat.,, Bot. 9 344, 1880. Tipo: [Austria] “in Carinthiae alpe
Pasterze” 1861, C. Loremtz s.n [lectotipor RO), aqui designado; isolectdtipo:
PC!].

Barbula sinensi-fallex Mill. Hal., Nuovo Glom. Bot Ital. 30 100, 18%4. Tipo: “China
Interior, provincia Schen-si sept., iIn monte Thae-pel-san” 08.18%4, J. Giraldi
s.n. [lectdtipo FIY, aqui designado].

Barbula fmeuckeri Loeske & Osterwald, Verh. Bot. Vereins Prov. Brandenburg 4%: 45,
1807, Tipo: [Alemania] “Allgduer, Nebelhom, 2200 m"” 17.08.1504, A

Aneucker s.p [lectotipo: HGBY, aqui designado].

Plantas 1-3> cm, gque crecen en céspedes laxos o densos, de color pardo
rojizo. Caulidies erectos o mas o menos decumbentes, simples o ramificados, sin
ramas flageliformes caedizas, sin hialodermis, sin corddn central. Sin yemas
rizolidales. Filidios monomodrficos, de adpresos a erecto-patentes en seco,
solo los superiores ligeramente retorcidos, de recurvados a escuarrosos, mas raramente
de patentes a extendides, no ondulados en himede, de ovados a ovado-lanceclados,
gradualmente estrechados hacia el apice, aquillados en 1a mitad superior, no concavos,
decurrentes en la base, 1,3-3 x {,5-0,95 mm; 1 Am 1na unestratificada, fuertemente
roja con KOH; apilce agudo, no quebradizo, margenes enteros, en ocasiones
papiloso-crenulados, recurvados desde la base hasta cerca del apice, a veces hasta los

2/3 basales de la lamina, uniestratificados. Nerv 1o 3573 pm de anchura en la base
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del filidie, que termina debajo del apice o percurrente, sin ramificaciones laterales;
células superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio, cortamente rectangulares
o cuadradas, papilosas, con un area pequena de células elongadas o rectangulares,
translicidas, lisas debajo del apice; células superficiales dorsales, en la mitad superior
del filidio, cuadradas, papilosas o lisas; seccidn transversal en la base, circular; con 2-
4{5) euricistos dispuestos en | capa, 1{2) capa de estereidas ventrales, 1-2({3) capas de
estereidas dorsales, sin hidroides, células superficiales ventrales diferenciadas, no
ampulosas, papilosas, ce€lulas superficiales dorsales diferenciadas, papilosas.
Células superiores y medias de los filidios redondeadas,
subcuadradas o hexagonales, mayormente oblatas, no sinuosas, {3)3-12,5 x 3-14 pm,
con 1{2) papilas simples por célula, altas, en ocasiones bajas, paredes engrosadas,
células basales rectangulares, en ocasiones con ligeros entrantes en las paredes
laterales, en ocasiones ligeramente sinuosas, (103157900 = {2,5)3-125 pm,
diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes engrosadas, sin punteaduras; c€lulas
basales marginales no diferenciadas. Sin propagulos. Dieica

Esporofito no visto.

302



TRATAMIENTO TAXONOMICO., LHOVWOOON ASPERIFOLILE

Figura 54. Didymodon asperifolius (A F, E. C. Wallace sn., E). —A. Seccidn
transversal del nervio en la zona basal del filidio. —B. Apice de un filidio. —C. Superficie
ventral del nervio en la mitad superior del filidio. —D. Células superiores de un filidio. -
E. Area de células elongadas bajo ¢l dpice. —F. Superficie dorsal del nervio en la mitad
superior del filidio. —G. Células basales de un filidio. Microfotografias: A, E, G M)
B-D, F: MEB.
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Hiabitat:
Rocas graniticas o calcareas y taludes en bordes de arroyo en zonas de alta

montana. Rango altitudinal 2300-3800 m.

Distribuciéon mundial:
América del Norte, Africa Tropical, Asla Central, Este de Asia, Nordeste de

Asla, Europa.

Distribucion en el Area de estudio!
Eslowvenia {Diill et @/ 1999), Espana, Francia, Italia, Kazajstan, Rusia.

Este taxon se cita por primera vez en el Calcaso.

Observaciones:

Se trata de un taxon de distribucidn artico-alpina muy poco comin en ¢l area
estudiada, donde esta restringido a las altas cadenas montanosas {Alpes, Pirineos
Caidcaso y zonas del Turkestan).

Didvmodon asperifolius muestra numerosas afinidades con D, ferrugineus, con
el que comparte la forma y disposicion de los filidios en estado himedo, forma del
apice, grosor del nervio, forma y tamano de las c€lulas de los filidios y color de la
lamina al reaccionar con KOH. Sin embargo, se diferencian muy facilmente porque D.
ferrupgineus tiene células elongadas en la mitad superior de la cara ventral del nervio y
en D). asperifofius son cuadradas o cortamente rectangulares, aungue en la mayoria de
los especimenes se puede observar, justo debajo del apice, una pequena banda de
cé€lulas elongadas, translicidas, lisas o papilosas, al desaparecer las células superficiales
del nervio. Ademas, D asperifolius, presenta 1{2) papilas simples por célula, mientras
que [ ferrugirens tiene {1)2-4 papilas, simples o bifurcadas.

En cuanto al cordén central, €ste no ha sido observade en ninguna de las

muestras estudiadas aunque, segin Zander {1978a) puede presentarlo.

Material estudiado:

AUSTRTIA. Carintiaz Alpes Carinthia, C. Lerenrr (RO). By the steep path descending from the Franz
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Josef Hohe to the Pasterze Glacier, above Heiligenblur, 23530 m, [47°03'N, 1 2°4TE], 28061991, T C.
Townsend 21527 (E). In Alpe “Fasihaunernik”, prope Malta, 2300 m, [46°57'N, 13730°E], 1880 m, [
Breidler v 1. (B&). Alpe Pasterze 2320-2500 m, [4706°N, 12°42°E], 1861, C. Lorenir .1t (RO Estiria:
Kuppe des Sinabell im Dachsteingebirge bei Schladming, 2340 m, [4723'MN, 13%2°E], 1071933, 1
Bowmgartner 5. (MO 3143200). In alpe “"Hoihgolling™ prope Schladming, 2800 m, [47723°N, 13°41'E],
1608 1876, S Breidler s.n. (RO). Tirol: Messerlingwand, 1861-1862, C. Lorentz s.n. (RO). Zaythal,
Sulden, [46°37 N, 11?00°E], 9081904, W. E Nicholson & H N DNwon sn (MO 4452102). Tirolensi
convalle Teuchniz prope Kals, [47°00°N, 12°38°E], 1862, L. Molendo 51 (PC, RO

CANADA. Quebec: Mingan Archipielago Nat. Park Reserve, Ile Nue de Mingan, E side of I, site 69,
[30°1 2N, 6407 W], 1OV 1989, T, A Hedderson 3624 (DUKE).

CHINA. Tibet: Shuanhuqu, 5000-3500 m, 7071976, L. Bo-sheng sn (NY). Ya-dong County, 4400
m, [Z7726'N, B8%55°E], 006.1975, M. Zang 756 (NY). Yunnan: bor.-occd., in lateris occid. montis
Piepun ad autro-orient. pagi Dschungdien (“Chungtien™) regione alpina, 4400-46530 m, [27750°N,
HPIR'E]L, 11031914, A& F. v Handel-Mazzer! 4738 (WU, {bidem, 3875 m, [27°530°N, 99°38'E],
12081914, H. F. v Handel-Mazzen! 4765 (WU lbidem, H F.v. Hande!-Mazzem 4736 (WU).

ESPANA. Lérida: AltaRibagarca, entre 2ls pics de Comalafarna i Besiberri Sud, 3000 m, [42°37°N,
0PA0'E], 24 Q8. 1986, £. Ballesteros s (BCB 28634).

FRANCTA. Saveie: Col du Petit Mant, Cenis, [45°13'N, 6232°E), E . Wallare s.n (E). Col dela
Yernoise, 2930 m, 13101908 (£). 3550 m, 1 1.08.1920 (Z).

ITALTIA. Lombardia: Galleggione, prope confinem italicam in valle Bregaglia, 3130 m, [46°%29°N,
91R'E], T.O7 1868, W Pfeffer s1 (RO Monte Gavio, [46°05°N, 95T E], 081867, Maler s.n (8]
Trentino-Alte Adige: Tirol, Breaner 2300 m, [4700°N, 11°29°E], 081914, €. Warnstorf rn. (RO
Valle de Aosta: Gressoney-5aint Jean, dalla cima del Gravhanpt, [43746' N, P49°E], 1867, A, Carestic
i (RO

KAZAISTAN. Alma Ata: Kasachstania, jugum Tianschan Septentrionalis, Montes Transilienses,
superior pars vallis Malaja Almaatinka, prope glaciem Tujok-5u, 3300 m, [43°00°N, 7PO4E]
108 1938, 5 Lisovwski s.nn (BP 10T038) /bidem 5. Lisowski s (BP 67337).

RUSTA. Alania: North Ossetian Nature Reserve, upper course of Tsej River, 25.07.1977, L.
Abramova s, (SINU). Daguestan: Tlyarskij district, 2900 m, 6.06. 1980, V. Onipchenko s (SINUY.

Karachaevo-Cherkessia:z Malokarachaevsk district, Tokhana Gorge, Khudes River upper course,

[43*30°N, 42*15°E], 21.09.2002, V. Onipchente 30402 (SINUD.

SUTZA. Graubiinden: Davos, Rhaetia, [46%49° N, P50'E], 0T 1887, £ Amast s (L. Walais: surlLa
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Cabane Britanma, 3100 m, [46°33°N, 6°30°E], 24081913, S Amann sn (Z). Sldabhang des
Saretschpasses, 2130 m, [46"20'N, T7I5E ], 1 1 08,1912, F. Culmann s.n. (£,
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Figura 55. Distribucion de Didvmodon asperifolius en la zona de estudio.
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26. Didymodon luridus Hornsch., Syst. Veg. 4(1): 173, 1827.

Didvmodon wifarius var. luridus {(Homsch.) Mont., Arch. Bot. {Paris) 1@ 135,
1833, Trichostomum luridum (Homsch.) Spruce, Ann. Mag. Nat. Hist. 3: 375,
1848, Tormfa furida (Homsch.) Mit, I. Bot. 5 327. 1867, Barbula lurida
{Homsch.) Lindb., Musc. scand.: 22. 1879, ham. ifleg. non Barbula [urida
Hornsch., Didvmodon vinealis var. [uridus {(Homsch.) R. H. Zander, Cryptog.
Bryol. Lichénol. 2: 412. 1981, Barbula imbricata Hermst. & Heyn, Bryologist
94: 174, 1591, Ind. loc.: “Ager bipont. German” [tipo no localizado, no en: B,
BM, H]. Figuras 56; 57: {—1; 38 A-D.

Didvmodon perrevelutus P. de la Varde, Rev. Bryol. Lichénol. 27 4. 1958, Tipo:
“South Africa, Cape Province, Peninsula, Partridge Point™ 28.10.1951, & Arrel!
F185 [holotipo: PC!] syn. nov.

Plantas $,2-2 cm, que crecen en céspedes o almohadillas compactas, de
color verde oscuro a pardo rojize. Caulidios erectos, simples o ramificados, sin
hialodermis, cordon central diferenciado. Sin yemas rizoidales. Filidios
monomorficos, adpresos, raramente incurvados en seco, de erectos a patentes, no
ondulados en himedo, de ovados a ovado-lanceolados, concavos, no o ligeramente
decurrentes, (0,430,6-1,6¢(1,9) x 0,2-0,76 mm; 1dmina uniestratificada, roja con
KOH; apice de obtuso a agudo, no quebradizo, margenes enteros, recurvados en
la 142 inferior o hasta los 3/4 basales de 1a lamina, uniestratificados. Ner v io {25)35-
50{125) pm de anchura en la base del filidio, que termina debajo del apice, a veces
percurrente ¥ mas raramente cortamente excurrente; células superficiales ventrales, en
la mitad superior del filidio, de redondeadas a subcuadradas, lisas, sin un area pequena
de células translicidas, lisas debaje del apice; c€lulas superficiales dorsales, en 1a mitad
superior del filidio, de redondeadas a subcuadradas, lisas o muy raramente ligeramente
papilosas; seccion transversal en la base, semicircular; con 2-3(6) euricistos dispuestos
en una capa, {-1 capa de estereldas ventrales o | capa de subestereidas, 1-2{3) capas de

estereidas dorsales, generalmente con hidroides, células superficiales ventrales
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diferenciadas, no ampulosas, lisas; células superficiales dorsales diferenciadas, lisas.
Células superiores y medias de los filidios subcuadradas,
redondeadas u ovoides, no sinuosas, (43-10(125) x {45-10 pm, lisas o
excepcionalmente con  papllas  inconspicuas, parcdes engrosadas; células
basales decuadradas a cortamente rectangulares, no sinuosas, 7-25(32) x 4-10 pm,
no diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes generalmente engrosadas, sin punteaduras,
células basales marginales no diferencladas. Sin propaguloes.
Dioica. Seta {,5-1,4 cm de longitud, de parda arojiza, retorcida en espiral hacia la
lzquierda en toda su longitud. Capsula erecta o ligeramente inclinada, de eliptica a
cilindrica, 0,96-2 x 0,4-0,8 mm, parda. Peristoma con 32 dientes dispuestos en
pares, filiformes, papilosos, rectos, desde rudimentarios hasta 163 pm de longitud,
Irregularmente divididos, amarillento. O3 p€rcul o rostrado o rostelado, 0,25-0,6 mm
de longitud. C of1a cuculada, 1,6-2,] mm de longitud. Esporas esféricas, 10-22.5

pm de diametro, débilmente papilosas, de color pardo amarillento o verde amarillento.

Habitat:

Especie muy comin que aparece en habitats muy diversos. Terricola, en suelos ¥
taludes calizos, siliceos, arenosos, yesiferos, margosos, descubiertos o protegidos, secos
o himedos. Saxicola, sobre rocas calizas, siliceas, volcanicas o muros artificiales,
también en fisuras de roca. Raramente epifita, generalmente sobre base de arboles.

Rango altitudinal O- 1800 m.

Distribucion mundial:
Africa del Norte, Africa Tropical, Africa del Sur, América Central, Caribe, Este
de Asla, Sudoeste de Asia, Nordeste de Asia, Europa, Macaronesia.

Este taxon es citado por primera vez para Sudafrica.

Distribucion en el area de estudio:

Albania, Argelia, Armenia {Manakyan 1995), Azerbaiyan, Bosnia-Herzegovina,
Bulgaria, Chipre, Croacia, Egipto (El Saadawi et af 1599}, Eslovenia, Espana
[Baleares, Canarias, Continental], Francia [Continental, Cdrcega), Georgla, Grecla

[Continental, Creta], Iran {(Frey & Kirschner 15991), Irag, Israel, Italia [Cerdena,
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Continental, Sicilia], Jordania, Libano, Libia {Ros er 2l 1999), Macedonia {Diill er af.
1599), Malta {Dia et @f 1987), Marruecos, Portugal [Azores, Continental, Madeira],
Serbia y Montenegro, Sirla (Frey & Kirschner 1951), Tayikistan (Mamatkulov 19503,
Tinez, Turkmenistan {Mamatkulov er al. 1998), Turquia, Yemen { Kirschner 2000).
Didvmodon furidus ha sido citade de Oman (Frey & Kurschner 1588), pero tras
el estudio del dnico espécimen conocide [Jebel Akhdar bei Wakhan {Wadi Mistal),
250 m, 18021983, W Frey & H. Kirschrer {Herb Frey {83-330)], se ha podido
observar que se trata de D rigidufus. Por lo tanto, esta especie queda excluida por €l

momento de Oman.

Observaciones:

Los nombres D rrifarius (Hedw.) Roehl. y B rrifaria (Hedw.) Mitt. han sido
utilizados en la literatura briclégica en el sentido de D furidus. Segin Zander {1978b),
el basidgnimo de ambos es Cynodontinm trifarium Hedw., cuyo material tipo identificd
como Saelania glaucescens {Hedw.) Broth., Asi pues, el nombre de D) wrifarius vy B
trifaria {Hedw.) Mitt. son sindnimos de 5. glaucescens.

Potier de 1a Varde (1938) describié D. perrevolutus de Sudafrica en base al
diformismo existente entre los filidios perigueciales y caulinares ¥y a los margenes
fuertemente revolutos de los filidios perigueciales. Posteriormente, Magill {1981}
sinonimizé esta especie con otro taxén endémico del sur de Africa, D. ceratodonieus.
Tras €l estudio del material tipe de ambos taxones, se ha concluido que se trata de dos
especies diferentes. En nuestra opinidn no existe ninguna diferencia morfologica que
permita separar €l material tipo de D, perrevolutus de D luridus, por lo que se
sinonmimiza con este altimo. Por otro lado, D). reratodortens se sinonimiza con D
tophaceus (véase esta especie).

Didymaodon furidus es confundido a menudo con D). cordatus debido a la forma
¥ a la disposicién de los filidios en seco. Sin embargo, la papilosidad de las células de la
lamina, el nervio cortamente excurrente y el tener propagulos en las axilas de los filidios
en D). cordarus permiten diferenciarlos facilmente, ya que en D). [uridus las células de la
lamina son lisas, €l nervic termina debajo del apice o es percurrente y carece de

propagulos.
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Otra especie con la que puede ser confundido es D, virealis, pero la forma de los
filidios, la papilosidad de las células de la lamina y la presencia de una pequena area de
celulas rectangulares o cuadradas bajo el apice en el dlumo permite separarlos
facilmente.

Para diferenclas con . siccufus véase el apartado de observaciones de esta
especie.

Didvmodon  brachvphvilus {(Sull.) R. H. Zander, conocido solamente de
Norteamerica ¥ de la Antartida, es un tax&n muy cercano a D). furidus, del que se
distingue por tener las c€lulas de la 1amina papilosas, margenes a veces iiregularmente
biestratificados, propagulos en las axilas de los filidios y dientes del peristoma

retorcidos y mayores de 165 pm de longitud.

Material estudiado:

ALBANTA. Elbasan: Shkumbin arter Elbamunal, [41°07'N, 2P05°E], 17.05.1939, £ Kérpdd sn.
(BF 64487). Tirana: Tirana, [41°19'N, 19°30°E], 18.05.1939, . Kdrpdn s (BP 64394,

ALEMANTA. Baden-Wiirttemberg Gundelsheim, [49°16°N, 9°10E], 17.12.1901, £ Rail sn.
(WE) Prope Tubingen, [48°31'N, 903'E] (RO). Baviera: Regensburg, 340 m, [49701'N, 12°05°E],
CO 1913, [ Fenitler sn (WU). Renania-Palatinado: Biponti, [49°14°N, T22°E], 11,1893, Bruck sn
(RO,

ARGELTA. Argel: Sidi Madani, [36°46°N, 302°E], 1893, Appert sn (JE). Camp do Chénes,

21.04.1895, Appert . (JE). Blida: Alger, Blidah, [36%28'N, 2°30°E], 10183, H. Graef sn (JE).
Constantine: Prope Constantine, 1893, Apperr £n (JE). Oran: Abhauge bei 5t Eugéne, [354M2°N,
037 W, 15.04.1893, Appert s, (JE). 5t Eugéne, [35°42°N, O°37W ], 04,1893, Appert sa. (JE).

ATTSTRTA. Tirol: Abhang an der Ponalstrale, 80 m, 07.05. 1902, £ Breidier s.n. (GIO).

AZERBAIYAN. Yardymlinski district, the bank of Villichar River, 9.09.1984, L. 8. Ljubarskaya
s (LE).

BosSNTA-HERZEGOVINA. Alte Tirkenstrasse zwischen Brdjani und Bradina, 930 m,
[4343 N, IBOI'E], 14051905, & Maly sn (GIO). Au der Drina bei Gorazda , [43°40°N, I8*3%E],

153081904, f Glowack! s.n (GJO, 5). Mostar, [43°20°N, 1748°E], 031915, M. Klews 51 (5). Stdlich
von Sarajevo, Zelengorageb., Prosijecenica vrata, [43°43°M, 18°35°E], 9.08. 1904, . Clovwacki s n. (GZU).
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Ufer ber Lagva, [44°08'N, I7T55°E], 2907194, S Clowacki s (GJ0). Vorderes Rama-Tal bei
Jablanica, [43°44 N, I8°24°E], 21.08.1904, f. Glowack! s.n. (GZU).

BULGARIA. Burgas: Mt. Strandza, prope Primorsko, [42°16'N, 27453°E], 13071955, 5. Petrov
ra (SO

CHIPRE. Near Petra tou Romiou, SE of Kouklia, [35°06'N, 32°65°E], 31.03.1997, T L. Blockeet
(Herb. T. L. Blockeel 26/173b). Yermozoyeia, NE of Limassol, [34°43'N, 33°05°E], 24.03.1997, T. L.
Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 26/062).

CROACTA. Dalmatia, Gravosa prope Ragusam, [42°39°N, 18°05°E], 240118587, £ Weiss 5.1 (5]

Dalmatia, Nammesathal, Erfer s (5). Dalmatien, Gehiet von Zara, Insel Tasman, Odland in der narthe
der gleichnamigen Ortschaft, 20 m, [43%37'N, 1572I'E], 23031913, J Baumgarmer sn (W 22596).
Dalmatien, Gebiet von Fara, Sudlunga bei Zaglava, 50 m, [43737T'N, 1308°E], 3041913, J Baumgarmer
s (8). Dalmatien, Insel Korkula, bei Korkula, [42°57'M, 17TOTE] 03,1969, S Peelr sn (GZU).
Dalmatien, Insel Lissa, zwischen Lissa und Comisa, 50-100 m, [43°20°N, 16%33°E], 4.04.1910, £
Baumgarmersn (W 226941 Dalmatien, Lapad bei Ragusa, [42740'N, IB*04°E], 31 081904, S Glowacki
s (GJO). Dalmatien, Lapad bei Ragusa, 50 m, [42740°N, 18%04°E], 20031902, S Baumgartier &
(WU Dalmatien, ¥al Camposa auf der Insel Arbe, [44°47 N, 1442°E], 9081906, £ Clowack! .
(GJO). Istrien, Berges von Pedena, [45°13°N, 4*02°E], 18051902, f Clowack! sn (GIO). Istrien,
Boden bei Rovigno, [43%05'N, 13°38°E], 30121889, . Glowacki s.n (GJO). Istrien, Lillanuoyva, valle
del Dente, 20 m, 13041928, S Baumgartner s (W 172383 Istrien, ndrdlich von Coustua nichst
Wolozar, 300 m, 9081963, £ Froefilick s 1 (5). Siddalmatien, Inzel Meleda, Blatina beim Dorfe Blata
auf Weideplaken, 10 m, [4243 N, 17°38°E], 16.03. 1910, 4. Bawngarter s (W 22601).

ESLOVENTA. Kistenland, an der Strasse zwischen Tolmein und St. Lucia, 16041908, f. Gloweacki
£ (GJO). Kistenland, zwischen Canale und Ronzina, 304 1909, £ CGlowacki s (GJO). Litorale, am
Isanzo bei Canale, [45°34°N, 13°32°E], 8.04_ 1909, J Clowacki s.n. (GIO). Osterr. Kustenland, Pirana,
100 m, [43731'N, 13°33°E], 14091930, J. Bawngartmer s (W 17200). Socatal stidl. Kanal, [46%03°N,
IZ38'E] 24.03.1973, £.-P. Frodim s (G,

ESPANA. Alava: El Ciego, 420 m, [42°30°N, 2°37'W ], 30TWN2804, 14.07.1982, P. Heras 36882

(VIT 2283). Elburgo, Hijona, 630 m, [429°N, 2732'"W], 30TWN3T40, 4061993, [ Bilurrun et al,
71343 (VIT 165378). Leza, 580 m, [42°33'N, 2°37W ], 30TWN2913, 24021990, P Heras 3590 (VIT
13287). Ribera Alta, Pobes, al § de Mtes. San Cristdbal, 380 m, [4248'N, 234" W], 30TWNO739,
Q05 1982, F. Heras 4387782 (VIT 1903). ¥Valdegobia, Villanaiie, Rio Tumecillo en Angosto, 530 m,
[42°50°N, 306"W], 30TVNO44d, 24031984, P Heras 26984 (VIT 4664). Vitoria-Gasteiz, Calle
Marqués de Urquijo, 330 m, [4275 1N, 2°H0W ], 30TWN2643, 2703 1988, P. Heras 253888 (VIT
10247). Vitoria-Gasteiz, Cementerio de 5ta. Isabel, 320 m, [42°51'N, 2°40°W], 30TWN2e435, 20031988,
P. Heray 14483 (WIT 10732). Vitoria-Gasteiz, Parque de Arambizkarra, 320 m, [42°51°N, 2740°W ],
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OTWNITA4, 2008 1988, P, Heras 76488 (VWIT 11360). Vitoria-Gasteiz, Parque de la Florida, La
dMMontaita, 330 m, [42°31'N, 2°40°W ], 30TWNZe43, 1701 1988, P. Heras 29/33 (VIT 10616). Vitoria-
Gasteiz, Paseo de Cervantes, 530 m, [42751'N, 2740°W |, 30TWN2543, 907 1988, P. Heras 56533 (VIT
1159, Alicante: entre Muro y Pego, [38°50°N, CPOB'W |, 305YHS39, 190111982, . Casas & C. Sérpio
£ (BCB B374). Denia, Montgd, senda de la Creneta, 200 m, [38°30°N, 0°06°E], 130919949 f o
Segarra s, (WAL 4780). Villena, carretera a Yeca, [33°38°N, 0°32"W ][, 30SXHB473, 17011991, F
Pucke & C. Gimeno sn. (VAL 2632) Yillena, carretera a Yecla, 300 m, [38%38°N, 0°52°W],
FJOSKHBATE, 17011991, F Puche s.n (VAL 2643). Xabia, Santa Lucia, 130 m, [38%46°N, 0"09'E],
20091999, f & Segarra s (VAL 47683). Xahia, Montgd, senda de ascenszo a la cumbre, [3397TN,
O E], 31BCI 198, 12032000, £ & Segarre s (VAL 4934). Almeria: Sierra Mevada, camina GR
142 de Canjdyar a Ohanes, 632 m, [3700'N, 244°W], 305WF3622, 8.03.2002, 5. Rams sn. (MUB
14123). Sierra de los Filabres, Barranco del Fragiiero, carretera de Tahal a Macael, 1100 m, [37°17'N,
2718"W), 305WG6223, 2704 1991, P. Garcla-Zamora s (MUB 7449) Sierra del Caho de Gata, 120 m,
[36745°N, 2°08'W ], 305WFTees, 10021990, P Garcla-Zamora sa. (MUB TI1068). Sierrra Alhamilla,
Tabernas, proximidades a El Puntal, 800 m, [3703'N, 2°12°W ], 305WF3194, 17051991, P Garcls-
Zomora ef af. sn (MUB 7060). Asturias: Rio Sella, [43°23'N, 3*10°W ], 28101973, & M. Simd & £
Vigdn s.n (FCO 3768). Badajoz: Alcanadre, 450 m, 295PRC75, 23041992, C. Casas £ R M. Cros sn.
(BCB 50316). Barcelona: Anocia, Castellfullit de Riubregds, 500 m, [41746°N, I"25°E], 3ITCG72,
12,1992, & Cogas xp. (BCB 30823). Bruguers pujant al castell d 'Enampucenja, 250 m, [41721'N,
I58°E], 15031974, M. Brugudy sn. (BCB 1783). Castelldefels, [41°16°N, 138°E], 261019532, C
Casas s (BCB 15798 Gayva, [41°19°N, 2200°E], 041930, C. Casas .. (BCE 27499 Monserrat, Sant
Joan, [41724°N, 2°08°E], 30.06_ 1969, C Casas s.n. (BCB 313690 Arvenys de dMunt, [41°38°N, 2°32°E],
220401972, F Viver v (BCB 35623). Seva, [41°50°N, 2°IT'E], 13.04.1932, C. Casay 1. (BCB 14670).
Burgos: Gredilla de Sedano, 900 m, [4243'N, 3743 W], 30TVN43, TO6. 1988, C. Coasay et af 5.1 (BCH
25557). Quintanar de la Sierra, 1200 m, [41739"N, 3°02"W ], 30TUMP932, 26071988, O Cavay 5.4
(BCE 23413). Sargentes de Lora, 3530 m, [42°46'N, 3°52"W], 30TYN33, 806 1988, C. Casas ef al s
(BCB 23361). Huidobro, 900 m, [42°30°N, 3Me'W], 30TVN43, 6.06.1988, & Casay er af s (BCB
23347). Treviiio, Ochate, 690 m, [42°3°N, 2739"W], 30TWNZT33, 27031982, P. Heras 73032 (VIT
1745). Castdlén: Ahin, Barranco de la Caridad, 350 m, [39°34°N, 0P20°W ], 305YKZTI9, 6.03. 1938,
Casafl sn. (VAL 2914). Azidebar, camino de Mosquera, 800 m, [39%49°N, 0722°W], 305YKZ417,
2021987, Casait . (VAL 3020). La Cenia, font de Sant Pere, 330 m, [4°37'N, 0°16°E], 12.02. 1984,
C. Casay s (LISU 150035). Matet, Fuente de los Burros, 630 m, [39%535°N, ("28'W], 308YKI723,
10021987, Casaf 51 (VAL 3279 Pefiagoloza, El Cardo, 900 m, [MC°1DI'N, °23'W], 305Y K235,
13061982, F. Pucke s, (VAL 6523 Tinenca de Benifesszar, 750 m, BF 60, 12021984, & Casay s.n.
(LISU 130036). Torralba del Pinar, 350 m, [39739'N, (P26'W ], 30SYK 1629, 1.05.1987, F. Puche sn.
(vaL 2971). Ciudad Real: Tablas de Daimiel, [39°10'N, 342"W], 25.03.1973, C. Casas s.n. (BCB
49864). Cuenca: Beteta, Hoz de Beteta, [40°22'N, 2°49'W ], 31051997, B Cariller & F. Lara sn.
(MUB 13769). Entre Villaescusa de Haro ¥ Villalgordo del Marquesado, [39%38°N, 2°34°W |, 17041973,
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C. Cosas s.n (BCB 49839 Gerona: Cap Creus, Riera de Vilapuga, 40 m, [42°19°N, 371 8°E], EGO836,
27.10.1984, V. Canalls £ M. Bruguds sn. (BCB 14277). Islas Medas, [42°03'M, 3°12'E], B. M. Cros &
M. Brugudy s (BCB IT71). Llanars-Vallvigil, 1030 m, [42°19°N, 2*21'E], 31TDG48, 2021983, F.
Lioret 1. (BCB 23249). Meda Gran, [42°03'N, 3°12°E], 9051972 (BCB 1774). Olot, Volch Sta.
Margarida, [42°1 1'N, 2*28°E], 31T DGe6, 111992, O Cayay sn. (BCE 23404). 5ant Hilari Sacalm,
[41733 N, 2*30E], 121990, O Casas & M Bruguds s (BCB 33124). Granada: Puebla de Daon
Fadrique, [37*57'M, 2°23"W], 21021973, C. Casas s.n. (BCB 17791 Sierra de Alfacar, Barranco de
tahalijar, 1500 m, [37713'N, 3°31"W], 305VG3829, TOT 1983, L A Cif swn (GDA 22347). Sierra de
Baza, Cazas de Don Diego, 1600 m, [37T723'N, 2*35"W ], 1304 1983, £ I Mateo & f Varo s n (GDA
19210y, Sierra de Castril, nacimiento del Rio Casteil, 1300 m, [37°53°N, 2°43'W], 305WG2296,
SN2 1982, £ A Gt s.n (IGDA 22354). Sierra de 1a Yedra, Fuente de 1aTeja, 1400 m, [37T21'N, 320°W ],
P72, £ Vare s (GDA 10939, Guadalajara: pr. Bujalcayado, 873 m, [41°07' N, 2°43'W],
2052003, M. £, Cano F185 (MUE 15149). Saelices de 1a 5al, 1000 m, [40°34'N, 2°20"W], 30TWL3625,
19112000, M. J Cano sn (MUB 13468). Guipidzecoa: Aya, Pagoeta, 430 m, [43°14'N, 2209w,
MITWNGERT, 30061998, P Heras eral 375493 (VIT 21891). Aya, Pagoeta, Ferreria de Agorregi, 73 m,
[437 14 N, 209°W], 30TWNe289, 25061998, P. Heray et al 356453 (VIT 21880). Berastegui, ¥Yalle de
Leizaran, 260 m, [43%07'N, 1°36°W ], 30TWNETY, 1506191, P. Heras 421497 (VIT 14153). Huelva:
Sierra de Aracena, Aldjar, Puerto de Aldjar, 800 m, [37°52°N, 6739°W ], 295QB059, [0.02.1998, [
Guerra s.n. (MUB 7947). Huesca: base Peiia Montafiesa, ermita de San Antonio, 1133 m, [42727'N,
C°13'E], 6.08.2002, M. S Cane 9276 (MUB 13576). Fraga, [41°31'N, O°20°E], 16.02.1972, C. Cesets 5.
(BCB 28581). Los Monegros, Barranco de Walcuerno, [41°42°N, 07200W ], 031972, O Casay 5.1 (BCB
2153440). Piringos Centrales, Embin, [40°F7"N, 043V |, 28051960, . Casas sn. (BCH 15779, Boltaiia,
Rio Ara, puente de 1a carretera a Sabiilanigo, 633 m, [42°27' N, 0*03'E], 13071998, M. S, Cano eral. s.n.
(MUB 8476)_ Escalona, Afiisclo, ermitade San Urbez, 930 m, [42°30°N, 007E], 12071998, M Cano
er af sn (MUB B470). Los Monegros, [41°41°N, 0%23'W ], 24 .04 1969, O Casas sn (BCB 272917
Sierra Ferrera, La Cort, 930 m, [42725'N, ("I9'E], 14071998, M. £ Cano et af sn (MUDB 8475). Islas
Baleares: Eivizza, Cala Sa Caleta, [38%52'M, I1°20°E], 19031978, R M. Cros &1 (BCB 21145
tallorca, Coll Blanc, Pas de 5a Senyora, 80 m, [39°22'N, 2M&8'E], 130419949, A S Cano er al sn.
(MUB 12946). Mallorca, Fornalutx, tinel del Puig Major, 830 m, [39°47T N, ZP48°E], 14.04 1999, A S
Cano er al s (MUB 126881 dMallorca, Torrente de Garonda, 40 m, [39°23°N, 233°E], 13.04.1999 Af
{ Canoetal s.n (MUB 12689). Menorca, Cala Santandria, [39758'N, 3°49°E ], 3004 1969, F. Keppe a1
(BCE 49749 Menorca, Cap de Cavadeira, [39°36°N, 3°30°E], 17031978, M. Bruguds sn. (BCB 1768
tenorca, Monte Santa Agueda, 262 m, [4001'N, 4°00°E], 6.10.2002, M. 4. Cane HHE (MUB 13999
Menorca, Pasdes Bou, Monte Toro, Mercadal, 300 m, [39°59° N, 4°05°'E], 17.02. 1978, A Afvarer on.
(BCB 1767). Jaén: Despeiiaperros, collado, [38°22°N, 373 1'W ], 2805 1967, C. Cavas s n (BCB 44674
La Guardia, [3744' N, 34 1I'W ], 14031985, C. Cawers 5.1, (BCB 19408). Sierra de Cazorla, carretera del
Tranco, 700 m, [38°10°N, 2248'W ], 30SWHIO0s, 18121933, £ A Gif 51 (GDA 22352). La Coruiia:
Carrubedo, [42°34'N, 904'W ], ZO0TMHSE 14, 3.06.1995, J Reinose sn (SANT 2783). La Rioja:
Yalvanera, 990 m, [42°13 N, 2249°W ], 14102001, M J Caro sn (MUB 12733). Lerida: entre
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Bellaguarda y Coll de laCreneta, 700 m, [41719'N, 47T E], 19.04.2003, M. S Cane 7154 (MUEB 13103).
Solsones, Hostal Now, [41738'N, 1"23°E), CG74, 021983, C. Casas e (BCE 102273, Lugo: Lugo, 430
m, [43°00°N, 7°33"W ], 31.03.2002, M. S Cano yn (MUB 12733). Madrid: Nuevo Bagtan®?, 27111977,
C. Casas s (BCB 1778, Malaga: Guadalhorce valley, abowe Alora, 330 m, [36731'N, 4742°W ],
1904 1980, O & Long 8987 (E). Montes de Malaga, Fuente de 1a Reina, Puerto del Ledn, [36™M9'M,
4722W ], 29032002, £ Cuerra sn. (MUB 13087). Melilla: [35°17'N, 2736°W ], 12.04. 1985, R. M. Ros
s (MUB 12423). Murcia: Cartagena, Cabezo La Panadera, Rambla del Caiiar, [37*39°'N, 1712"W],
012000, Martiner 5.1 (MUB 10243). Cehegin, Sierra de Burete, 900- 1000 m, [38%02'N, 1746"W],
TOZ982, R M. Ros & R & Rowe s (MUDB 364). Navarra: Carretera Cintruénigo-Carcastillo,
JOTXMOS, 11061999, A Ederra et al sn (FPAMP 333). Larraga, [42733°N, 1731'W], 30TWN9I,
16.06. 1998, A Ederra & 8. Huarte s.n. (PAMP 447). Nazar, [42°37' N, 2°16'W |, 30TWN3Z, 15.03 1999,
L Atberdisn (PAMP 106). Santa Cruz de Tenerife: La Gomera, Chorros de Epina, 830 m, [28%09°N,
17w, 1ITOR2001, M f Cano sn (MUB 1346873 La Palma, Caldera del Tabhuriente, 1370 m,
[28%46'N, 17T*532°W], £ M. GConrdler Mancebo sn (MUB 13463). Tenerife, Aguamanza, 1000 m,
[28%21'N, 168729°W [, D4 1912, H. Winter 5. (JE). Tenerife, Div_ Guimar, hillside just 5 of the Barranco
del Agua, Guimar, 300 m, [28%I8'N, 18224'W ], 2.4 1978, C C. Townsend 787335 (E). Tenerife, El
Raosario, Pico de las Flores, [28728°N, 16723°W ], 24 11 1983, A Losada & £ L Rivero sn (BCB 213417,
Tenerife, San Cristdbal de la Laguna, [28%28°N, 167 19°W ], 3021997, A Losade & M Abella sn (TFC
13579, Tenerife, Tacoronte, Monte de Agua Garcia ¥y Cerro del Lomo, Fico de las Flores, [28%28°N,
168723'W ], 24 111985, A losvada & S L Rivero vn (TFC 3421). Sevilla: Aznalcéllar, cercanias a
Puente de Gago, [37°27"N, 6°22"W], 205086333, 405 2001, J. Guerra s.n. (MUB 11723). Entre Mordan
de 1a Frontera ¥ el Rio Guadaira, [37°06'N, 3™28'W ], 13031972, 5 Sitvestre v . (MUB 116847). Soria:
Agreda (Moncayo), Laderas del Rio Calles, 850-900 m, [41731'N, 1734"W], WMI035, 306 1982, C.
Casas £ B M. Cros s, (BCB 8272). Tarragona: Alfara, 300 m, [40°32'N, 0°23°E], BF32, 16.02. 1984,
C. Casas et ol s.on (BCB 1369, Arnes, rin Algues, 580 m, [40735°N, O°15°E], BFe2, 153021984, /. M.
Cros et af 5.1 (BCB 12433). Els Guioments, [41°06'N, 044°E], 19.06.1974, M. Bruguds s.n. (BCH
26943). Mont-roig, 130 m, [41705'N, 0°37'E], M. Brugués s.n. (BCB 1773). Xerta, 40 m, [40°54°N,
0729°E], BFB3, 5061984, C. Sérgio er af sn (BCE 12733). Valencia: carretera de Villagordo del
Cabriel a Camporrobles, [39°15'N, 1724°W ], 305XJ3582, 9071998, F. Puche & C Gimeno sn. (WAL
3938). El Saler, [39722'N, OT19°W ], 3O5XI3157, 21121982, C. Gimeno & F. Puche s (VAL 2576).
Jarafuel, [39°08'N, 1704'W], 305XJ6834, 2001991, F. Puche & C. Gimeno s (VAL 2656). Requena,
carretera a Chena, [39°29°N, 1706°W ], 308XIed474, 2051991, F. Puche & C. Gimeno s n (VAL 2634).
Willar del Arzobizspo, Rambla de Alcuseos, [39°44°N, 0749 W], 3OSX K04, T 12 1998, F Pucke sn.
(VAL 4337). Vizecaya: Arteaga, 150 m, [43°17'N, 2733'"W], 30TWNI673, 17011988, P. Heras 29/33
(VIT 9886). Cednuri, turbera de Saldropo, 625 m, 43%06°N, 243"W, 30TWN2I66, 15.04. 1987, P. Heras
SMB7(VIT 9648).
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FRANCTA. AlpesMaritimes: Grasse, Gorges du Loup, [43%40°N, 6°35'E], 21.02.2000, R.
Skrrypezek (Herb, R. Skrzypczak 13). Nice, [43°43°N, 7*I8'E], 11042001, R Skrryperzak (Herb. R
Skrzypczak 1092). [bidem, 1930, H. Buch s (LISU 66309a). Nice-Guarlie-Saint Antoine, 3 03. 1997, .
Skrzypezak (Herb. R, Skrzypozak 97050). L Escaréne, in monte Blansasc, [43°50°N, 720°E], 4. 121930,
H Buch sn (51 Vignols, [44°08°N, TO0E], 28.09. 1901, & Lachenaud v (5). Ardéche: Beauliew,
[44722°N, 4*14°E], 10071921, £ Saderholm s (5] Duniere-sur-Eyrieux, 4 la sortie du village vers
Les-Ollieres-sur-Eyrieux, le long de la route N 103, [4448° N, 4*3TE], 1B.05.1963, @ Lawalrde sn. (G
Bas-Rhin: Rhenum prope Argentoratum, [483°35°N, 748'E], 13.05.1863, C. Parisy sn. (MO 2560933, 5).
Strasbourg, [48°35°'M, T45°E], Pariz 5o (5). Bouchés du Rhone: Aix-en-Frovence, Fied de 1a Sainte
Yictorie, [43732°M, 3"27T'E], 28021997, R Skrrypezak (Herb. R, Skrzypczak 97123). Arles, dans les
sarcophages de L Abbaye de Montmajorer, [43%42°N, 4°38°E], 18041996, R Skroypezak sn (Herb R
Skrzypczak). Arles-La Crau, [43°42°N, 4738°E], 1304 1996, & Skrrypczak sn (Herb. R Skrzypczak).
Charente-Maritime: Sainte-Redegonde, Violet, [45750°N, 0P33'W ], 6.03. 19538, R 8. Fierrot sn_ (E, 5).
Hautes-Alpes Saint Crépin, 1000 m, [44°41'N, 6°43°E], L} 15, 8031991, P. Boudier (Herb. F. Boudier
3231-E). Haute-Corse: M. Fleischer 5. (JE). Haute-Saone: Etang de la Maiznoth zwischen Pernmerl
und Magmyyray SE Luxeuil, 310 m, [4749'N, p*22°E], 30041993, S-F Frahm sn (Herb. J.-F.
Frahm). Hautes-Pyrénees: Allier, [43°10°N, 0°06°E], 031882, V. Berthoumieu 51 (5). Haut-Rhin:
Elsassz, Argensheim, [48%07'N, T3 I1'E], 13.05.1863, W F Schimper s (5). Heérault: Montpellier,
[43*36°N, 3%52°E], 041857, 4. E Zewterstedt s.n (C, 5). Jura: Cascade de la Serpentine prés de Nozeroy,
630 m, [46°46'N, 6°02°E], 13.09.1962, P. Cuyner s.r (BCEB 15770). Landes: Pau, [43°17'N, 0°23'W ], £.
Spruce s.n. (GB, 5). Manche: Cherbourg, [49°39'N, 1°38°W], 12031985, & Ol 5. (Herb. R Dill).
Cherbourg, [49°39°N, 1°38'W], 24021887, L Corbidre sn (5] Valognes, [49°30°N, 1728"W],
24021887, L. Corbidre 5. (5). Paris: Bois-de-Boulogne, [48°31'N, 2°15'E], 04. 1926, T. Sroeksmit 5 n.
(L). Roche de Guyon, margens do Sena, [43°31°'N, 2720°E], 15051998, C. Sérgio s.n (LISU). Sarthe:
Crannes, [4738"N, 002"W], 14081830, £ Monguillon s (E). Le Mans, [47°59°N, 0°11'E], 041833,
E Monguillon s (5). Le Mans francs 4 1" Epau, 8.06.1893, £ Monguiffon sn (GJO). Var: Massif
Croupatier, Toulon, 300 m, [43*08'N, 5"36°E], 28.10.2001, & Skrrypezak (Herb. R. Skrzypczak Q1791 ).
Toulon, [46°03°N, 9°19°E], 031867, P. 7. Clive #x (GB). Vendeée: Maillé, [46°20°N, T"4TE],
5041929, f Charriersn (GB).

GEORGTA. Abkhazia, Gagry, Kholodnaya Rechka, [43°23 N, 40°04°E], 31 061987, M Ignatov sn.
(SINUY. Caucasus occidentalis, Sukhumi, in vicinitate pagi Bakhmarani, in valle fluminis Kelasuri, 100-
1530 m, [42°59°N, 4 1POTE], 153.07 1980, V. Vasdk s 1 (GFU). East Georgia, Sagaredzho district, slope to
Tsiplis-heva canyon, 10111960, V. V. Chitovwarn! s.n (LE). Imeretia, Atschara pr. fl. Rion, 122061877,
A H & V. F Brotherus s (LE). Imeretia, Kutais, [42°13°N, 42°41'E], 27051877, A, H & V. F.
Brotherus s.n. (LE). Imeretia, Tschyizchi pr. fl. Rion, 27061877, A. H & V. F. Brotherus sn. (LE).
Kaukasus, Kutais, [42°153'N, 424 1'E], 1898, Tekenrelanh? s n (LE). Tiflis, [41742'N, 44™5°E], 1803
(H).
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GRECTA. Creta: Chania, trockener felsen 5 km oberchalh Skinés, 210 m, [33°28'N, 23°33°E),
22031972, R Dt s (Herb. R. Dall). Lassithi, Katsidoni, 510 m, [35%08'N, 26°07TE], 7.04.1976, R.
[ritt s n. (Herb. R. Dill). Epiroe: abhang des Berges Mitsikeli bei Joannina [loanina], [39°39°N, 20°31'E],
110319681, £ H. Rechinger 23746 (5). Preveza, Aheron Gorge, near Gliki, [39°10°N, 20°42°E], 041990,
T L Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 19/138). Preveza, ruins of the Nekromantion of Efira, near
Mesopotamo, [39°20°N, 20°36°E], 04.1990, T. L Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 19/125). Grecia Central
¥ Eubea: Delphi, 500 m, [38°28'N, 22°30°E], 22031999, M. S Cano et al s.in. (MUB 12778). Evvia, by
the road to Mandoudi, between Pagondas and Prokopi, [383'N, 23°32°'E], 28022000, T. L. Blockee!
(Herb. T. L. Blockeel 29/170). Evvia, Drimona waterfalls, between Drimona and Kerasia, [3847T'N,
2324'E], 2032000, T L. Blockee! (Herb. T_ L. Blockeel 29/221). Evvia, slopes of Mt. Xirovouni, above
the village of Kamhia, [38°35°N, 23°533'E|, 27022000, T. L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 29/036).
tount Parnes, near Athens, 1330 m, [38°09°M, 27°41°E], 1041972, O C. Townend 721254 (E). Not
more than | km from the casino, Mount Parnes, near Athens, 1310 m, [38°10°N, 23°40°E], 21 041990, C.
C. Townsend (Herb. C. €. Townszsend #0/1533). Oros Parnitha, 730 m, [35°08°N, 23°43'E], 14.03. 1999, 4
S Cano et al. s (MUB 13085). Peninsula Helénica, carretera de Eratini a Galaxidi, 100 m, [38°21'N,
ZFITE] 22031999, M. S Cano et al st (MUB 13074). Islas dd Egen: Is. Lesyos, hillside behind the
town, Mytilinl, [39706°N, 26733'E], 3051982, O . Townsend 82/329 (E). Is. Lesvos, Sidost. Insel, Ag.
Isidoros, [39°13'M, 26°02°E], 27.05.1999, R il y.n. (Herb. R, Dull). [bidem, 28.05.1999, R, [Hill s.n.
(Herb. R. D). Is. Samos, M. Kiistenhang von Potami gen Leka im Bachtal bis zur alten Kirche, 15 m,
[3749°N, 26°4TE], 2031997, R DHill s.n (Herh. R DON). Rhodos, Faliraki, [36%20°N, 28°11'E],
6031976, & & E Nyholm sn (5] Islas Jonicas: Cephalonia, 2 km westl. Sami, 10 m, [383°15°N,
20°39°E], DH 4, 3.10.1991, R Dl x.n (Herb. R. Dill). Macedonia: Kawalla, [40°56'N, 24*24'E],
30041961, & H. Rechinger 23745 (5). Is. Thassos, M. Seite der Profins [hias, 2 km oberh. der
kistenstrale am SW. Eand von Limeas, 100 m, [40°37'M, 24°43°E], LF 2, 11062001, & D sn
(Herb. R. D). Is. Thassos, seitental an der Fiste ca. 4 km entfernt sw vom PaP zwischen Panagia und
Limenas, 500 m, [40%4'N, 24°4°E], LF 2, 7062001, R Dt w1 (Herb. R. Dill). Peloponeso: Ahaia,
banks of the . Ladon, ca. 5 km south of Kato Klitoria, [37*3 01N, 22710E], 19.04.1995, T. L Blockes!
(Herb. T. L. Blockeel 24/291). Argolida, east of Stavropidi, [37733'N, 23%06°E], 03.1988, T. L. Blockee!
(Herb. T. L. Blockeel 17/291N). Bassae, 1970 m, [37°30°N, 22°08°E], 1.05.1970, C. C. Fownsend 70137
(E). Messina, Nedon gorge, [37°03'M, 22°00°E], 031988, T L Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 17/213).
fvlessina, road near village on W facing hill slope E of Kalamata, [3701'N, 2Z2716'E], 25.04.1990, C. C.
Townsend (Herb. C. C. Townsend 90/ 166). Argolis, inter hag. Trias et Arachnaeon, [37740°N, 22*58°E],
105. 1964, K. H. Recfiinger 26278 (5). Arkadia, 10 km 5 Tripolis ad wviam versus Sparti, 300 m,
[3726'N, 22°24°E], 3051964, K. H Rechinger 26291 (5). Arkadia, Montes Parnon Hag. Petros versus
Tripolis, [37*IT'N, 22°32°E], 18051964, £ H. Rechinger 26407 (5). Tesalia: Lariza, between Gonnoi
and Rhadia, 80 m, [39730°N, 22°25°E], FK 2, 16081986, B il st (Herh. R. DONM). Tracia: nérdlich
Soufli, 190 m, [41712°N, 26°18°E], 26.04.1961, K. H. Rechinger 23748 (5).
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HUNGRIA. Comit. Lika Krbava, montis Debeli, 400 m, 27081925, Kimmerle 5.1 (53
IRLANDA. Prope Cork, Hibermiae, [3 1734 N, 828" W], 18353, W. P. Schimper 5.1 (RO

IRAN. Gilan: on pass between Astara and Ardabil, N'W Iran, [38°14'N, 43717 E], 2208.1966, R. C.
Wearren 20q (B ).

IRAQ. As Sulaymaniyah: Jeridian, Rawanduz road, Kurdistan, 880 m, [36°12'N, 44°47TE],

14071934, W A Macfadven sn (BM). Dokan Dam, [35°33'N, 44°38°E ], 20.06.1958, 5. Agrnew F94a
(B Dokan road, Dokan Dam, 31011961, 5. Agrnew st (E).

ISRAEL. Cisjordania: Jeruzalem, NE Mt Skopus, 700 m, [31747 N, 35°153°E], 4051989, W. Frey &
H. Kirsciner (Hertb. W. Frey 89-111). Mear Sychar, 20 miles M. of Jerusalem, near Jacob's Well,
[30°10°N, 35°1IT'E], 16.03.1935, & M. Stone st (NMW).

ITALTA. Calabria: Serrata, [38°30°N, 18°06°E], 2.03.1948, 4. LUiggla s (8). Campania: Bosco de

San Leucio, [41706°N, 14°20°E], A Terracciono s (RO) Carditello, [41°04'N, 14°10°E] (RO).
Fuarigrotta (Mapali). [4043'N, 14°11I'E], 5.02.1871, &. €. Glordano sn (RO). Ibidem, 6.04 1871 (RO).
Insula Capri prope Neapel, [40°33'M, 14°14°E], 041867 (JE). Isola di MNisida, Mapol, [40%46°N,
141 1'E], 3021904, L Cufine s (5) Napaoli, ai Ponti Bossi, [P0 N, 14°16°E], 10011903, L. Cufino
£t (5). Plavia, [40°46°N, I4°11'E], 05.1863, P. A. Saccarde sa. (RO, 5). Pompei, [40°45°N, 14°19°E],
604 1913, M. Bryfvn v (5). Ruins of Herculaneum, [40°48'N, 14°20°E], 1341971, £ C Townsend
711738 (E). Cerdefia: Isola de Cawvoli, Cole Jo Cascias, [39°04'N, 9°33'E], 1907 2001, A, Cogonid s.n.
(Herb. A. Cogoni). Sassari, [4043'N, 8°33°E] (RO). Emilia- Romafia: 5. Varano, [4441'N, 10°00°E],
21091966, C. Cortini-Pedrotii sn. (CAME). Sapigno, [43°37'N, 12°32°E], 1837, Mazzanr s (RO).
Friul-Venecia Julia: Kiistenland, bel Katinar nach Triest, [453737 M, 13"30°E], 23121889, S Clovwackd
ra (GJO, WU, Litorale austriacum, [sonzo prope Goriziam, [45°36° N, 13°36°E], 1906, C. Loitfesberger
s (GJO, HBG, WU, Lacio: Rieti, [42%24°N, 12°31'E], 2005.1928, H. Wire sn (5). Rom, Gullecia
nationale, [41°33'N, 12°29°E], 21051928, H Wire sn. (5). Roma, [41733'N, 12°29°E] (RO). fbidem,
9031895, M. Fledscher 50 (BM, C, JE, M, WU). Liguria: Genova, ¥al Bisagno, [44°25'N, 8*36'E],
1926, C. Sbarbaro s.n. (JE). {Bidem, Prato di Genova, [44726'N, 9°4'E], 021926, . Sberbaro s (BM,
JE, L, MO, §5). Pontedecimo, sopra Genova, [44729'M, 8°54°E], 4. 1872, A, Patlavicind s.n. (BM, E, FI,
RO, WU). Lombardia: Bergamo, [45™1'N, 9°39°E] (RO). Colle Brianter circond. di Merate, [43742°N,
FI4E] 1862, & Oe Nowrs o (RO). Como, [45°48'N, °04'E] (RO). Mediolani, [43°28'N, @I I'E],
O G Balsame s (RO). Como, Tarno, 300 m, [45%30°N, P07 E] 4031923, F A Artaric st (BM, L,
O, 5. Comao, 5. Miro, au-dessus de Canzo, [453%31'N, 9716°E], 24 051896, F. A Artariz 5.1 (E). Porta
San Paolo, [37°06°N, 1306'E], 021831, Sanguinerti s (RO). Prope Porta Finti, 4. 1865 (RO). Sicilia:
Anapo, valley, SE of Ferla, [377P06' N, 4758°E], 041993, 7. L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 224073 ).
Farco de la Madonie, Fiano Tuzzi, 1090 m, [37*094°N, 13739°E], 18.09.2001, £ A fiméner er af. s.n.
(MUB 12779 Piazza Armerina, villa romana di Casale, 5330 m, [37*21'N, 14720°E], 1909 2001, S A.
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fimérner et af s (MUB 12780). Taormina, [3751'N, 13°16°E] 30101948, A, Lgple &1 (5). Monte
Pellegrino (Palermo). [38°10°N, 13°21°E], 3051994, P Campisi & F. Alelle v.n (PAL). Palermo, on a
column of the cloister of 5. Domenico Church, [38%07TN, 13%21'E], 12061991, & [hHa sn (PAL)
Cefalld, 1952, £ Poeft s.n (M). Toscana: Firenze, [43°46°N, 11°14°'E] (RO). Florenz, [43%48'N, | I’I4'E],
051914, 4. Winrer s.n (JE). Florenz in eutrurien (Toscana). Montughi, [43°46°N, 11°14°E], 03,1877, £
Levier x. 1 (JE). Pratomagno Mountains, by the roadside just out of Saltino, 9635 m, [43°44'N, | I°32°E],
19031963, C C Townsend (Herb. C. C. Townzsend 23403 Vallombrosa bei Florenz, [4344°N,
1IP3IE] 2007 1868, J. Breidler 1 (WU

JORDANTA. Irbid: Ajlun, Eshrafarineh, 1100 m, [32°19°N, 35°44°E], 15.04. 1983, A, E{-Oglak o

(Herb. W._ Frey 1-484F). Ajlun, Kufuranjeh, 600 m, [32°17N, 353%1"E], 19.03. 1983, A Ei-Oglah &
Lafibam s (Herb. W Frey |-4233F).

LIBANO. Anteliao?, 7.02.1%43, P. H. Davis 5229 (E). Choueifar, [3348'N, 3573 1'E], 1943, P. H.

Drevis s.n (E). Reyfoun, by the ascent from the Beirut-Tripoli road to Faraya, [34°00'N, 33°44°E),
2604 1967, C. C. Townsend s.n (Herb. €. C. Townszend).

MARRUECOS, Fés-Boulmane: Medio Atlas, entre Tazouta y Sefrou, 1063m, [33°46°N, 443" W],
FOSUCITI0, 25061997, M. f Cano er af. s.n (MUB 13026). Medio Atlas, Tazouta hacia Sefrou, cerca
de Tazouta, 1083 m, [3340'N, 4°39°W ], 305UCH627Y, 25061997, M S Cano er al s.n (MUB 13027).
tedio Atlas, Tazouta, direccion Sefrou, 1085 m, [3340'N, 4739°W ], 25 061997, M [ Cane e of &1
(MUB 13023). Medio Atlas, Tazouta, hacia Sefrow, 1130 m, [33°41°N, 440°W], 235061997, M J Cano
et af s (MUB 12947). Melnes-Tafilalt: Azrou, Lago de Afenouir, 1800 m, [33713°N, 5°19°W],
FOSTBERZRES, 24061997, B. M Ros er af sn. (MUB 13443). [frane, Cascadas des Vierges, 1900 m,
[33°33' N, 3°06'W ], 30STCE322, 23061997, & M. Roy et al. sn. (MUB 13442). Moyen Atlas, Azrou,
[33726'N, 3713'W], 12041936, A, Uggla s n (8). Tadla-Azilal: carretera de Afourer a Azilal, 44 km
antes de Aczilal, 1300 m, [32°10°N, 6°31"W ], 904 2000, R M. Ros et al sn (MUB 13445). Carretera de
Afourer a Azilal, 47 km antes de Azilal, 1100 m, [32*11'N, 6°30"W], 9042000, R. M. Ros et al sn.
(MUEB 13444).

PorTUGAL. Algarve: 3 km depois de Marco, Ponte 4’ Asseca, 75 m, [3I0N, 721 1"W], 295FB 1,
1982, O Casas er af £a (LISU 133061). 3 km depois de Marco, Ponte d'Asseca, 73 m, [39710°N,
TII'W], 295FB 11, 1982, C Sérgio etal s (LISU 1535058). Caldas de Monchique, [37720°N, 8735"W ],
1081972, L & R 8. Piervor 200(72). (PO 2942). Caldas de Monchique, [37°20'N, 3935°W], 295NB335,
fambaio 51 (PO 29427 Lagos, Boca do Rio, [3706'N, 8242 W ], 2A5NEB 140, 200119, C Sérgio er al.
£ (BCB 12432). Loulé, Cascata do Pégo do Vigario, Ahe, 100 m, [37°14°N, 821 1I"W ], 205NB7Z, 1984,
C. Sérglo eral sn (LISU 1534954h). [bidem, C. Sérgioeral s (LISU 1353039 [Bidem, C. Sérgio er af.
s (LISU 153062a). (Bidem, C. Sérgio er o sir (LISU 155063a). Proximo de Sagres, 30 m, [3700'N,
BPa6'W ], ZA5NMADY, 1982, O Casas ef af sn (LISU 153064). Alto Alentejo: Evora bMaonte, Castelo,
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[38%4 N, T3EW], 295PCIY, 18021996, T Sérgic &n (LISU). Herdada da Hidra, prox. Emra,
[3B°31'N, THE'W], 1967, Almeida s.an. (COI). Portalegre, Saldo Frio, proximo do Ténis, 700 m,
[39°1TN, T725°W], 295PD335, 1993, C. Sérgio vn. (LISU 164748). Portel, Amigira, prdximo do rio
Degehe, [383*18"N, 7T42"W |, 295PC24, 20031997, C. Sérgio & C Garcia st (LISU). Azores: Terceira,
Terreiro dos Padres, 330 m, [38%44°N, 2716'W ], 3.04.1980, 4. C Crundwell 332 (E). Baixo Alentejo:
entre Sobreiral d'Adiga e ¥ila Verde de Ficalho, 2 2 km de Ficalho, [37737'N, T I8'W |, 295PC4804,
19031997, O Sdrgio & C Garcie s (LISU). Vidigueira, Vila de Frades, 5. Cucufate, [38°13'N,
TAR'W], Z98PC03, 2503193, C 5drpie s.n (LISU 9660a). Bdra Alta: Caramulo, Caramulinho, 1070
m, [40°37'N, 810W ], 29TNFe0, 1966, C. Sérgio sn. (COI 139). Beira Litoral: Alvaidzere, Wale da
Conda, 275 m, [39°44'N, 2°21'W], 295NE4l, C Sérgie er ol sa (LISU 1353432a). Condeixa,
Conimbriga, 200 m, [40°08°N, 8728 W], 20TNE43, 1984, C. Sdrgio et al s (LISU 155428). Condeixa,
Conimbriga, Ribeira de Mouros, 250 m, [40°08'N, 3°28'W ], 29TNE43, 1977, C Sérglo sn (LISU
15354 13). Conimbriga, prox. Coimbra, [40°12°N, 3%26"W ], 29TNE44d, 1967, C Sérgio s (COIL 412).
Pombal, Poios, Senhora da Estrela, 300 m, [39%39°N, 8734°W], 298NE3Z, 1984, C. Sérpio er al sn.
(LISU 155412). Prox. Leiria, [395°N, 843 W], 29TNDI9, 1969, C. Sérgio s.n. (COI 76E). Soure, entre
Wenda MNova e Degracias, 200 m, [40%04'N, 3°37'W ], NE33, 1984, C. Sérgio et af. 5.0 (LISU 155400b).
Wila Mova de Ourém, Casal Farto, proximo da Maxieira, a 3 km de Fatima, 300 m, [39738'N, 3°37 W ],
295038, 1982, O Casas et af s (LISU 134230). Vila Nova de Ourém, Ponte do Furadouro, Ribeira
doCaneiro, 123 m, [39°39'N, 8°35"W |, ZOSND38, 1983, C Casas eral 51 (LISU 155416h). {&idem, C.
Sérgio et af s (LISU 155401a). [bidem, C Sérgio et af. s (LISU 135408b). {bidem, C. Sérgio et al
s (LISU 153427). Douro Litoral: ¥alongo, Santa Jusda, [41711°N, 8%30°W |, 2Z9TNF45, 1936, Rageira
s (PO 2630). Estremadura: Alcobaca, Carvalhal de Aljubarrota, margem do Alcda, 75 m, [39°33'N,
B759"W), 205ND06, 1986, C. Sérgio er af. s (LISU 1533410). Aricino, 1918, A, Machade cn. (PO T82).
Cabo Espichel, entre Azdia e Cabo Espichel, [38%26'N, 91 2'W ], 205MC833, 1984, C. Sérgio sn (LISU
152432 Caparide, proximao de Cascais, [38M2'N, 9%26°W], 1916, P. Courinfio 1 (LISU 148383a).
Dunas de Oitayos, Cascais, [383% 17N, 925w ], 1971, C. Sérgio sn (LISU 148385b). Estrada Lisboa,
Porto, pr. de 5. Jorge, Batalha, [39739°N, 8°30'W ], 295NDI8, 3031973, C. Sérgio s (LISU).
Laranjeiro, prox. Almada, [38% ' N, 9709 W |, Z95MCET, 1969, O Sérgio sn. (COI 8407 Lisboa, Jardim
Botinico, [38%43'N, 9°08'W )], 1972, C. Sérgio sn (LISU 143914b). Mafra, [38%56°N, 9°20°W],
295MDTI, 1963, Velga i (COL 14). Mafra, Tapada, [38%36'N, 9720°W ], 295MD7I1, 1913, A. Machado
r (PO 29405 Péro Pinheiro, Pedra Furada, [38%31'N, 9720°W], 1971, C. Sérgio & R 8. Pierrot 5.0
(LISU 148384). Porto de dMos, Serra dos Candeeiros, Figueiredo, 200 m, [39736°N, 8249 W], 295MD1 8,
1982, C. Casay et af s (LISU 1535406). Porto de Mas, Vale Sobreiro, proximo do Vale do Ervo, 400 m,
[39°P33 N, 8MEe"W], 205ND28, 1984, C. Sérgio er al s (LISU 1535411). Rio Maior, Serra dos
Candeeiros, a 2 km de Cabega Gorda, 370 m, [39°12'N, #1e"W ], 295ND06, 1983, C. Sérgio vn (LISU
135426). Serro Ventoso, entre Mendiga e Porto de bas, em frente a pedreira, 400 m, [39°33°N, 8%46™ W],
295NDI7T, 1982, C Sérgio & M. Sim-Sim s (LISU 15534153). Setdbal, Serra da Arrabida, 160 m,
[38°28'N, 9°02'W ], 295MC05, 1982, O Sérgio & M. Sim-Sim s (LISU 152433). Sierra da Arrdbida,
100 m, [38729°N, P00"W ], 4.01.1999, M. J. Cane s.n. (MUB 84523 Sintra, Pena, entrada do Parque da
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Pena, [38°48'N, 9*I18W], 295MCED, 18121995, . Sérglo sn. (LISU). Tapada da Ajuda, [38MZI'N,
DWW ], 208MCES, 1918, A Mackads 5o (PO T28). Madeira: Deserta Grande, ribeiro do Pedregal,
[32°30°N, 16°30°W ], CB3603, 1984, Nébrega sn. (LISU 149088). Madeira, pr. Rabagal, 970 m,
[3245° N, 17T0TW], 30082003, M. J Cane 1346 (MUB 15639). Mihno: Géres en frente a Penoao,
[41734 N, B21T7W ], 29TNGHZ, 1970, Fernandes sn. (CO0 309 Ribatejo: Alcanena, Mata de Minde,
entre Minde & Mira d Airve, [39°30°N, 8 1I"W], 205ND 27, 1982, C. Cavas ef af sn. (LISU 1535425).

SERBIA ¥ MOWTEWNEGRO. Montenegro: Cattaro, [45°25'N, 1848'E], 1306.1867, P.
Agchierson i (5). Dalmatien, Skaljas bei Cattaro, 5.08.1896, £ Glowacki s.n. (GIO). {bidem, 6081896,
£ Glowacki s.n (GJO). Dalmatien, Sutvara donja bei Cattaro, [42°22°N, 18°43°E], 3081896, J.
Clowackl s (GJO). Serbia: Avala, [44M2'N, 20°30°E], 10.11.2000, M. Sabovievic (Herb. M.
Sabovlievic 2072). Donji, Kalemegolan, Beograd, [44°48° N, 20°28°E], 10,1 12000, M. Sabovifevic (Herb.
il. Sabovljevic 23640 [bidem, M. Sabovijevic (Herb. M. Sabovljevic 2374). Petnica region, at Valjevo
city, Brangovic village, 400-450 m, [44°13'N, 19732°E], | .04.2000, 8 Papp £ M. Sabovifevic sn (BP
167383).

SUDAFRICA. Western Cape province, Betty's Bay, Harold Porter Botanical Garden, Disa Kloof,
100 m, 30121996, T Argy R5A F2503 (MUB 12243).

TUNEZ. Ca 10 km NNE Hammamet, [36°28'N, I10P3QE], 1704 1982, Stpacek sn (GZU).

Halbinzel Bon, zwischen Korba und Menzel termine vor der abzweigung Menzel Heurr, [36%3°N,
IP5E'E], 180419382, Stipacek s (GZU). L' Ousseltia Dibel Seif ouest de Keruan, [35°37 N, 97I8°E],
1925, Belbager y i (5). Ruins of ancient Dugga near of theatre, [36%25°N, 9°13°E], 8.05.1983, C. C.
Fownsend 8377458 (E).

TURQUTF\. Antalya: romans ruins, Side, near Manavgat, [36%32'N, 31723 E], 6.04. 1972, £ Nyholm

& A O Crupdwel! 13276 (E). 50 km north-east of Manavgat on road to Akseki, 390 m, [3700°N,
FIM45'E], 5041972, £ Nyholn £ A C Crundwell sn (CANM 219617). Alanya, 120 m, [36733°N,
F270CE] 11041956, Davis & O. Polunin 253484 (B, E). By the mainroad about 30 km W of Kas,
[36°18'M, 2722°E], 12041972, £ Nyholm 73072 (5). Manavgat, [36°47'N, 31728°E], 6.04.1972, £
MNykolm & A C. Crundwell 1293 (E). fbidem, E Nyholm & A C. Crundwel! 71307 (E). Near Manavgat,
390 m, [36730°N, 31°29°E], 6. 4. 1972, £ Myholm & A C. Crundwell 51 (CANM 242738, E). Near the
main road about 23 km N of Finike, 320 m, [30°26°N, 300e'E], 9041972, £, Nyfiolm 633672 (5).
Aydin: 5 km E of Karine, [3738 N, 27T08'E], 24.03.1971, £ Nyfholm 130071 (5). Just W Kapakh, S
side of Samsundag, 153 m, [37°37'N, 271 I'E], 27.03.1971, £. Nyholm 29671 (5). Kusadasi, [37"32'N,
2TIR'E], 25041984, £ C. Wallace s (NMW ). South side of Samsundag | km E of Tuzburgaz, 5 m,
[37*37T N, 27IFE], 24031971, £ Nyholm 37«77 (5). Elazig: ruins of Perge, [38°37TN, 39°I5'E],
19051963, C. . Townsend vn (E). Hatay: Harbiye, about 3 km 5 of the town Antakya, [36708'M,
FEMEE] 4041978, 8 Bremer & £ Nyfiolm s (5] On ruin of a monastery on hill just 5 of the village
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Koyunoglu, about 15 km SW of Antakya, 480m, [36°07' N, 36°00°E], 6 041978, 8. Bremer & £ Nyfiolin
s [(8). Prope oppidum Iskerderum (Alexandrette) wersus Beilan, 200 m, [36728'M, 36°I14°E],
10031910, H. F v Handel-Mameri 80a (5, WU Icel: village Camliyayla, about 40 km NW of the
town Tarsus, 1300 m, [37°09 N, 34°36°E], 9.4 1978, 8 Bremer & £ Nyholmn s n (5. Izmir: 2 km E of
Cesme, Alacati, [38°17'N, 26%22°E], 25.03. 1972, E NMyfobn 9872 (5). 34 km W of Odemis, [38°14'N,
2T36°'E], 7041971, £ Nyholm 7512571 (5). W of Cesme, [38°19°N, 26°ITE], 24.03.1972, £ Nyholm
Ia/72 (8). Konya: MNE slope of Sultandaglari, just § of Aksehir, 1160 m, [38°18'N, 31°23°E],
2041972, £, Nyholm 416c/72 (5). Mugla: 21 km E of Milas, [37°20'N, 2748'E], 3.04.197 1, £ Nyholm
6683716 (5). Ordua: beside the road Giresun-Ordu, about 2 km W of Piraziz, and about 20 km E of the
town Ordu, 20 m, [40°37'N, 38205°E], 5.1 11974, £ Nyholm 725/74¢ (5). Rize in the town Rize, near
the harbour, [41°01'N, 403 1'E], 29101974, £ Myfolm 360c/74 (5). Trabzon: Pontic Mts, Black sea
coast, at Sumela monastery, 3 km of Macka to Sumela, 600 m, [40*50'N, 39°38°E], 18.07.2001, 8 Papp
s (BP 1680907
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Figura 56. Distribucién de Didymodon luridus en 1a zona de estudio.
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27. Didymodon sicculus M. ). Cano, Ros, Garcia-Zameora & J. Guerra,
Bryologist 99: 401. 1996.
Tipo: “Spain, Alicante, Calpe, salinas El Saladar, UTM: BC 44817 15.03.1593,
M 1 Cano & R M. Ros s.n [holotipo: MUB 35101]. Figuras 57 }-1; 5% E-H;
59.

Plantas {,2-04{0,7) cm, que crecen en céspedes mas o menos denses, de
color verde olivaceo o pardusco. Caulidios erectos, simples, a veces ramificados,
sin hialodermis, sin corddn central o apenas diferenciade. Sin yemas
rizeldales. Filidies monomdriicos, incurvados, mas o menos adpresos en
seco, de erecto-patentes a extendidos, no ondulados en hdmedo, ovados, concavos,
ligeramente decurrentes en la base, 0,6-1,4 x 0,3-0,65> mm; 1A m 1 na uniestratificada,
en ocasiones lregularmente biestratificada en el tercio superior, de color verde
amarillento con KOH; apice de agude a redondeado, no quebradizo: margenes
enteros o papiloso-crenulados, recurvados, a veces muy ligeramente, hasta los 3/4
basales de la lamina, uniestratificados, raramente 1rregularmente biestratificados en el
tercio superior. Ner vio 40-65(75) uym de anchura en la base del filidio, que termina
debajo del apice, percurrente o cortamente excurrente; c€lulas superficiales ventrales, en
la mitad superior del filidio, de subcuadradas a cortamente rectangulares, lisas o
papilosas, sin un area pequena de cé€lulas translicidas y lisas debajo del apice; células
superficiales dorsales, en la mitad superior del filidio, cortamente rectangulares o
subcuadradas, lisas o papilosas; seccion transversal en la base, semicircular, con 2-5
euricistos dispuestos en | capa, -1 capa de estereidas ventrales o 1 capa de
subestereldas, (-2 capas de estereidas dorsales, sin hidroides, células superficiales
ventrales diferenciadas o no, no ampulosas, lisas o papilosas, células superficiales
dorsales diferenciadas o no, lisas o papilosas. C€lulas superiores vy
medias de los filidios redondeadas, subcuadradas o cortamente rectangulares,
oblatas o no, no sinuosas, 3-17,5(20) x 5-15 pm, con 1-2{3) papilas por célula, simples
o bifurcadas, paredes engrosadas; c€lulas basales rectangulares o cortamente

rectangulares, no sinuosas, 12,5-52,5 x 5-12,5{15) pm, nc diferenciadas, ne hialinas,
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lisas o papilosas, paredes engrosadas, sin punteaduras; c€lulas basales
marginales no diferenciadas. Smpropagulos. Dicolca. Esporéfito

desconocido.

HAabitat:
Suelos basicos o acidos de diversa naturaleza {salinos, arcillosos, yesiferos,
arenosos, margosos o nitrificados) generalmente descublertos, también en repisas de

roca con suelo acumulado. Rango altitudinal, 0-2400 m.

Distribucion mundial:

Africa del Norte, Sudoeste de Asia, Europa, Macaronesia.

Distribucion en el Area de estudio:

Argelia, Espana [Baleares, Canarlas, Continental |, Francia [Continental ], Grecia
[Continental], Israel, Italia [Continental], Marruecos, Portugal [Azores], Serbia y
Montenegro, Turquia, Yemen.

Este taxon se cita por primera vez para Argelia, Azores, Canarlas, Francia,

Israel, Turquia ¥ Yemen (Jiménez et af. en prensa b; Jiménez & Skrzypczak en prensa).

Figura 57. Didymodon asperifolius (a—e, BCB 28654), a) habito, b) seccidn transversal
de un caulidio, ¢} filidio, d) células basales de un filidio, ) seccion transversal de un
hilidio. Didvinodon luridus (-1, BCB 14670), f) dientes del peristoma, g) filidio, h)
células superiores de un filidio; 1) seccidn transversal de un filidio. Didvmodon sicculus
{31, MUB 35393, 13 filidio, k) células superiores de un filidio, 1) seccion transversal de
un filidio. Escalas: a=253mm; b=75pmic, g, 1 =033 mm;d =25 pmy e, f, 1,1 =60
pm;h, k =15pm.
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Observaciones:

Didvimodon siccifus es a menudo confundide con D, tophacens, con €l que
comparte €l tipo de papilosidad filidiar ¥ la forma del apice, pero se distinguen porque
D tophaceus tiene las células elongadas en la cara ventral del nervie, en la mitad
superior del filidio y en D, siccufus son cuadradas o cortamente rectangulares, Ademas,
el habitat de ambos taxones es muy diferente, D). sicculits €5 una especle terricola que
crece en lugares secos, mientras que £} topfiaceus, crece en rocas calizas, donde rezuma
agua o en lugares muy himedos. Didvinodon [uridus es otra especie con la que D
sicculus puede ser confundida. No obstante, esta Gltima tiene las células superiores de la
lamina papilosas y de color verde amarillento al reaccionar con KOH, mientras que en

D {uridus, dichas c€lulas son lisas y se vuelven de color rojo con KOH.
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Figura 58. Didymodon luridus (A-D, MUB 12779). A. Seccion transversal del nervio
en la zona basal del filidio. B. Filidio. C. Apice de un filidio. D. Células superiores
de un filidio. Didvmodon siccwlus (E H, MUB 127713 E. Seccion transversal del
nervio en la zona basal del filidie. F. Filidie. G. Superficie ventral del nervieo en la

mitad superior del filidio. H. Células superiores de un filidio. Microfotografias: A, E:
MO; B D,F G: MEB.
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Material estudiado:

ARGELTA. Constantine: E1 Kantara, [36%22'N, £°37'E], 6.04.1983, & M. Ros s.n. (MUB 13143).
Ovran: Atlas, Ovan, Moghrar, 800- 1200 m, [32°30°N, 0°33° W], 15.04. 1906, W. Herrer 12933 (B).

ESPANA. Alicante: Crevillente, Laguna del Hondo, [38°15' N, 0°48° W |, 30SXH9429, 17.12.1997, F.

Puche et af s (WAL 4150). Laguna de Santa Pola, Km 24 de la carretera Elche-5anta Pola, 10 m,
[38°11I'N, OP34'W ], 30SYHIO3Z, 7041993, M. f Cano sn (MUB 3541). Lagunas de Santa Pola,
Azarbe Ancha, [38°11'N, 0°34°W ], 305 YHO429, 7041993, M. 4. Cano & R. M. Roy v.n. (MUB 3558).
Proximidades a L"ONa, Altea, 30 m, [38°36'N, 0°03"W ], 308YH97Y, 20021994, M. . Cano sn. (MUB
35339). Cabo Azul, junto a Urbanizacidn Cabo Verde, cerca de Campello, 0 m, 308YH2735, 10.04. 1992,
B M Rov & M J Cane sn (MUB 3444 San Juan de Alicante, cerca de la Urbanizacion la Font, 10 m,
FOSYHI554, 15031993, W f. Cane &£ B M. Roy vn. (MUB 5346). Pinoso, Cerro de la 5al, 8.03. 1993,
S Guerra & M. f. Cane sn (MUB 535310, Almeria: Sierra Nevada, camino GR 142 de Canjdyar a
Ohanes, 632 m, [37°00'N, 244'W), 305WF2622, 8.03.2002, § Rams s.n. (MUB 14123). Sierra del Cabo
de Gata, Fondeadero del Morrdn, Playa de los Genoveses, Mijar, 0 m, [36%4°N, 2°12"W ], 3058WFT866,
Q02 1990, P. Garcla-Zamore & B M. Ros s (MUB 5842). Sierra de Cabo de Gata, Mijar, Barranco
Pallatos, 100 m, 305SWFT367, 24 021990, P. Garcla-Zamora & R M. Ros s.n. (MUDB 5364 1). Sierra de 1a
Alhamilla, Tabernas, Las Falomas, 1200 m, 305WFR295, 10031990, P Carcla-Zamora £ R M. Ros
s (MUB 5643). Ciudad Real: pr. Alcazar de San Juan, Laguna de las Yeguas, 640 m, [3975°N,
Fle'w), 22.03.2003, M. 4. Cane 1098 (MUB 14970). Guadalajara: pr. Bujalcayado, 873 m, [4 107N,
2%3'W), 2.05.2003, M. J Cano 7136 (MUB 13150). Huesca: pr. Albalate de Cinca, 200 m, [41743°N,
ON0R'E], 18042003, M. J Cano 71747 (MUB 15137). Islas Baleares: Mallarca, Torrente de Garonda,
Finca El Purgatorio, 40 m, [39723°N, 2°53°E], 13041999, M £ Cane ef af sn (MUB 12786). Las
Palmas: Gran Canaria, Jardin Botanico Cananio Yiera y Clavijo, Tarifa Alta, ¢ 7km 5W of Las Palmas,
[28°02'M, 13°27"W], 20031978, C. C. Townyend 7810 (E). Murcia: La Albatalia, [37°39'N, 1°08"W ],
15032000, M. Dengra sn (MUB 10244). La Unidn, Cabezo Rajao, 180 m, [37T37 N, (°52'W],
30SXKGR3563, 22031998, M O Sdncher-Moye .1 (MUB 13088). La Unidn, rambla E1 Gorguel, 20 m,
[37°37TN, 0°52°W], 305XGETeIl, 22031999, M. C Sdncher-Moya st (MUB 15090). Loz Pulpites,
urbanizacion Los Romeros, Las Torres de Cotillas, [38°02°N, 1714°W], 27.02.2000, & Werner s.n. (MUB
11483). Banta Cruz de Tenerife: Tenerife, | km E of Puerto de la Cruz, 20 m, [28%23'N, I6°31'W],
29031977, 0 G Long 5643 (E). Tenerife, San CristShal de 1a Laguna, [28%28'N, 16719"W], 11.04.1997,
A Losada & M Abella sn (TFC 13578). Tenerife, San Cristdhal de 1a Laguna, [28728'N, 16719"W ],
28051997, M. Abella & L. M. Alonso s (TFC 13377 Valladolid: Laguna de Portillo, [41°29°N,
4°33°W ], 26,03 1983, E. Fuertes s (WA 9343) Pr. Portillo, 730 m, [41729°N, 4°36"W ], 3.04 2003, M.
£ Cane 77120 (MUB 150471,

FrRANCTA. Alpes-Maritimes: Nice, [4343°N, "ICE], 1104.2001, 8 Skerypezak (Herb. R
Skrzypczak 1081).
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GRECTIA. Central y Eubea: Delphi, 500 m, [38°28'N, 22°30°E], 22.03.1999, M. J Cane ef al. sn.
(MUB 127853). Oros Parnitha, 730 m, [38°08'N, 23°43'E], 14.03.1999, M. [ Cano et af. 5. (MUB
12782, Peninsula Helénica, carretera de Eratini a Galaxidi, 100 m, [38%21'N, 22720°E], 22.03.1999, M 4.
Cane er af s (MUB 12784). Macedonia: delta region of Strimon river at Nea Kerdylia, [40%8°N,
23*30°E], 31032001, B. Papp sn (BP 1680851 Delta region of Strimon river ar Touzla, [40%9° N,
2349E], 31.03.2001, B. Papp s (BP 168087). Delta region of Strimon river beetween Nea Kerdylia
and Touzla, 10 m, [40750° N, 23°50°E], 31 .03.2001, 8 Papp s (BP 163086). Peloponeso: de Egira a
Oassi, 250 m, [38°07'N, 22°20°E], 21.03.1999, M. J. Cano ef af. 5.1 (MUB 12783).

ISR AEL. Haifa: Caesaria, [32°30°N, 34°35°E], 1970, Blank s (CANDM 291975). Tel Aviv: Ramat
Gan, Yarhon bank, [32°04'N, 34°48°E], 03.1933, F. Bifewsky 256a (E).

ITALTA. Calabria: Cosenza, Lattarico, Pietre Bianche, 340 m, [39°01'N, 16°13°E], 15.04.2002, 1
Puntito & M. Punritlo s.n (CLU 3780 lbidem O Puntiffo & M Puntiflo s.n (CLU 3790). Marcas:
tdonta Conero, [43°33°N, 13°35°E], 2904 2002, M. Aleffi &£ M. Sabovifevic s.n (MUB 13134)

MARRUECOS. Casablanca: proximidad a Mohammedia, [33°43°N, 720°W], 1604 1984, & M.

Ros s (MUB 13462). Guelmim: Anti-Adas, Tata, Targannt, 880 m, [29753"N, 7*38"W |, 9.03.2001, M.
f. Cane £ . Mufor n (MUB 12771 Oriental: Nador, [33°10°N, 2*568'W ], 12.04. 1985, & M. Rew s
iMUB 13460). Souss Massa-Drad: Anti-Atlas, Ouarzazate, Jbel Sarhro, Taourirt n-Irhial, 1800 m,
[3I719°N, 3°36"W ], 5.04.2000, M. J. Cano et al s (MUB 12772).

PORTUGCAL. Azores: Santa Maria, roadside near the airport, 100 m, [36%57'N, 25°02'W],
23031980, A. C. Crundwell 526 (E).

SERBIA ¥ MONTEWEGRO. Montenegro: [sla Mamula cerce del Golfo de Boka Katorska,
[42°2F N, I8*33°E), 21.08.2002, T. Cveric s.it (MUB 141 16).

TURQUTA. Canakkale: Thrace, at Aegean seashore, at Koriikdy village, 10 km before Gelibalu city,
[40°33° N, 26ME°E], 10032000, B. Papp sn. (BF 169036). Hatay: prope oppidum Iskerderum
[Alexandrette) versus Beilan, 200 m, [36728'M, 36°I4°E], 10031910, & F. v Hande!-Margeti 86 (5,
WU, Kirklareli: Thrace, Mts. Yildiz daglan, north of Kiyikdy village, [41738'N, 28°053°E], 13.05.2000,
8 FPapp sn (BP 169031 ¥an: Akdamar island in Van lake at ¥Wan city, 15380 m, [38°19'N, 43°00°E],
26072001, B. Papp &1 (BP).

YEMEN. San’a’: Hadda 4 km of San’a’ by irrigation channels, 2400 m, [15°20°N, 44°10°E],
13101978, A, & Miller 671a (E). Wadi Dahr, 12 km NW of San’a’, 2200 m, [15726'N, 44708°E],
604 1981, &t & Long & A G Miller 710228 (E). Wadi Dahe, 20 km NW of San’a’, 2200 m, [13%27"N,
4P0IEL 1L I982, R A Eing 538 (E)_ lbidem, R A King 53¢ (E).
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Figura 59. Distribucion de Didymodon sicoufus en la zona de estudio.
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28. Didymodon lamyanus (Schimp.) Thér., Rev. Bryol. Lichénol. 4: 176. 1932,
Trichostomum lamyanum Schimp., Muscl Gall. 60 n® 236, 1871 {basidnimo).
Didymodon lamyi Schimp., Syn. musc. eur. {ed. 23 162, 1876, nom. illep. Tipo:
[Francia] “du c&t€ gauche du ravin gqul conduilt 3 la grande cascade du Mont-
Dore {Puy-de-Dime), et sur les rochers de la grotte placée derriére cette
cascade” |4.08.1871, E Lamy sn [holotipo: PCY, isotipos: BM!, FHI, JE!, L],
RO1]. Figuras 6{; 61, 64: a—g.

Plantas 0,2-0,9 cm, que crecen en céspedes densos, de color parde rojizo.
Caulidios erectos, simples o ramificados, sin hialodermis, corddén central
diferenciado. Sin yemas rizoldales. Filidios monom&rficos, adpresos o
ligeramente retorcidos en seco, de erecto-patentes a patentes, no ondulados en hamedo,
triangulares, ovado-lanceolados o lanceclados, no cdncavos, nada o ligeramente
decurrentes en la base, 0,2-1,4 x 4,28-046 mm; lami1na uniestratificada, roja con
KOH: api1ce agudo, no quebradizo, que termina en una c€lula apical hialina, aguda,
lisaymargenes enteros o papiloso-crenulados en la base, papiloso-crenulados en la
mitad superior del filidio, recurvados desde 1a base casi hasta el apice, uniestratificados.
Nervio 30-80 pm de anchura en la base del filidio, que termina inmediatamente
debajo del apice; células superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio,
cuadradas o cortamente rectangulares, papilosas, con un area pequena de células
rectangulares o cuadradas, translicidas, lisas debajo del apice; células superficiales
dorsales, en la mitad superior del filidio, cuadradas o cortamente rectangulares, lisas o
papilosas; secclon transversal en la base, semicircular; con 1{2) capas de euricistos, con
2-4 c€lulas en cada una, ({1) capa de estereldas ventrales o | capa de subestereidas, 1-
2{3) capas de estereidas dorsales, generalmente con hidroides, células superficiales
ventrales diferenciadas, no ampulosas, lisas, c€lulas superficiales dorsales diferenciadas
o no, lisas. Cé€lulas superiores v medias de los filidios de
cortamente rectangulares a irregularmente cuadradas, no sinuosas, 4-12,3{15) x 53-10
pm, con 2-4{3) papilas por cé€lula, a veces aparentemente sin papilas pero claramente

visibles en seccion transversal, simples, paredes engrosadas; c€lulas basales de
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rectangulares a cuadradas, no sinuosas, 9-38 x 5-12,5 pm, no diferenciadas, no hialinas,
mayormente lisas, solo en ocaslones algunas presentan 1-2 papilas por c€lula, simples,
paredes  generalmente  delgadas, sin  punteaduras, células basales
marginales no diferencladas. Propagulos pluricelulares, agrupados en ¢l
extremo de rizoldes ramificados en las axilas de los filidios, mayormente esféricos,
raramente elipticos, 18-40 pm de diametro, pardos, lisos. Dioica. Seta 0,7-1,1 cm
de longitud, de color pardo amarillento, retorcida en espiral hacialaizquierda en toda su
longitud. Capsula erecta, cilindrica, 1,1-2 x 0,45-0,68 mm, de color parde rojizo.
Sin peristoma. Opérculo rostrado, 0,41-0,9 mm de longitud. Cofila no
vista. Esporas esféricas, 9-16 pm de diametro, muy finamente papilosas, de color

parde amarillento.

Habitat:

Sobre rocas volcanicas. Rango altitudinal | 150- 1400 m.

Distribucion mundial:

Europa.

Distribucidon 2n el Area de estudio:

Francia [Continental ],
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500 pm

100 pn

Figura 6. Didvmodon lamyanus (A-F, MUB 6372). Seccidn transversal del nervic en
la zona basal del filidio. B. Filidio. C. Apice de un filidio. D. Superficie ventral del
nervio en la mitad superior del filidio. E. C¢lulas superiores de un filidie. F

Propagulos. Microfotografias: A, F: MO, B E: MEB.
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Observaciones:

Esta especie se caracteriza por tener los filidios adpresos o ligeramente
retorcidos en seco, lamina rojiza con KOH, apice apiculado, margenes recurvados desde
la base hasta casi el dpice, nervio que termina debajo del apice, con un drea pequena de
cé€lulas rectangulares o cuadradas, translicidas justo debajo del apice, generalmente con
hidroides, propagulos sobre rizoldes en las axilas de los filidios y espordfito sin
peristoma.

Didvmodon lamyaniis s una especie extremadamente rara, endémica del centro-
sur de Francia {Puy-de-Dome y Cantal), que se encuentra siempre sobre rocas
volcanicas. Esta puede ser confundida con D). furidus, pero se diferencian facilmente, ya
que en D [uridus las cé€lulas de 1a 1amina son generalmente lisas, carece de propagulos
y el peristoma es rudimenterio o puede alcanzar hasta 1653 pm de longitud, mientras que
en D lamyanus las c€lulas de la 1amina son papilosas, generalmente tiene propagulos v
carece de peristoma. Otra especie similar a [ lamyanus es D, sicculfus, pero esta dltima
se distingue de la primera porque la lamina es de celor verde amarillento con KOH, su
apice no es apiculade y carece de un area de células rectangulares o cuadradas,

translicidas, debajo del apice.

Material estudiado:

FRANCTA. Cantal: Fraisse-Haur, Grotte Perceé, 1130 m, 21.04.1997, B Stroypezak (Herb, R.
Skrzypczak 97 126). Puy-de-Déme: ont Dore, Grande Cascade, 6.09. 1893, I Theriot s.n. (8). Ibidem,
CR1918, P. Culmennt 5.t (BM, FH, HGB, L). {bidem 1907 1961, L & R 8. Pierror 61267 (Herb. R. B.
Fiervot). [Bidem, 1408 1871, E. Lamy s.n. (BM, FH, PC). {bidem, 20071872, £ Lamy 5.1t (FL, G, JE).
{bidem, 0T 1872, E. Lamy s (JE, L). [bidem, 14081871, £ Lamy s.n. (BM, FH, JE, L, RO). Mont-
Dare, Val d' Enfer, 21071884, V. de Buisson sn (JE, Q). {Bidem, 1400 m, 15061939, L. £ R B.
FPierror 39054 (Herb. R. B. Pierrot, BMUB 6372).
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Figura 61. Distribucion de Didvmodon lamyanus en la zona de estudio.




TRATAMIENTO T AXQNOMICO., LHOMWOOON VINEA LIS

29, Didymodon vinealis (Brid.) R. H. Zander, Phytologia 41: 25. 1978.
Barbula vinealis Brid., Bryol. univ. 11 830. 1827 (basionimo). Barbula fallax
var. vinealis (Brid.) Huebener, Muscol. germ. 327. 1833, Torula fallax var.
virreafiz (Brid.) De Not., Mem. Reale Accad. 5ci. Torino 40: 319, 1838, Tortuia
virealis (Brid.) Spruce, London J. Bot. 4: 19, 1845, Barbula cylindrica var.
vinealis (Brid.) Lindb., Musc. scand.: 22. 1879, nom illep. Barbula cyviindrica
subsp. vipealis (Brid.) Dixon, Stud. handb. Brit. mosses: 197, 1856, nom. illep.
Tipo: [Alemania] “in vinearum muris prope Durlach™ 18267, Braun s.m

[lectstipo: Bl, designado por Sollman (1983)]. Figuras 62, 63; 64 h—).

Plantas {(04)0,6-2,5 cm, que crecen en céspedes generalmente compactos,
de color pardo verdoso o verdoso, a veces pardorojizo. Caulidios erectos, simples
o ramificados, sin hialodermis, corddn central diferenciade. Sin yemas
rizeldales. Filidios monomdrficos, adpresos o incurvados, los superiores
generalmente retorcidos en espiral en seco, de erecto-patentes a extendidos, no
ondulados en himedo, lanceclados, ovado-lanceolados o triangulares, no concavos,
decurrentes en la base, 0,7-2,9 x {,38-0,78 mm; 1 Amina uniestratificada, de color
pardo rojize o fuertemente rojizo con KOH; A pic e agudo, no quebradizo que termina
generalmente en una célula hialina apical, aguda, lisa; margenes enteros o mas
raramente ligeramente papiloso-crenulados, recurvados desde la base hasta 1/2 de la
lamina o casi hasta el apice, uniestratificados, a veces biestratificados irregularmente
cerca del apice. Ner v 1o 40-85(120) pm de anchura en la base del filidio, percurrente
o cortamente excurrente; células superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio,
cuadradas o cortamente rectangulares, papilosas, con un irea pequena de células de
rectangulares a cuadradas, translicidas, lisas debajo del apice; células superficiales
dorsales, en la mitad superior del filidio, cuadradas o cortamente rectangulares, lisas o
papilosas; secclon transversal en la base, semicircular; con 1-2 capas de euricistos, con
3-4 c€lulas en cada una, sin estereldas ventrales, 2-3 capas de estereidas dorsales, sin
hidroides, células superficiales ventrales diferenciadas, no ampulosas, lisas o papilosas,

cclulas superficiales dorsales diferenciadas, lisas o papilosas. Células
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superiores y medias de los filidies cuadradas, subcuadradas o
cortamente rectangulares, oblatas, no sinuosas, 4-12,5(15) x 4-8 pm, con 3-6 papilas por
cclula, bajas, simples o bifurcadas, paredes generalmente engrosadas; c€lulas
basales de rectangulares a cortamente rectangulares, no sinuosas, 7,3-38 x 5-
10{12,5) pm, no diferenciadas, no hialinas, lisas, paredes generalmente engrosadas, sin
punteaduras, cé€lulas basales marginales no diferenciadas. Sin
propagulos. Dioica. Seta 0,6-2 cm de longitud, de color parde rojizo o
parde amarillento, retorcida en espiral hacia la izquierda en toda su longitud u
ocasionalmente hacia la derecha en la parte superior. Capsul a erecta o ligeramente
inclinada, oblonga o cilindrica, 1-3,3 x 0,4-0,8 mm, parda. Peristoma con 32
dientes filiformes, papilosos, retorcidos en espural, 04-1,2 mm de longitud,
regularmente divididos, parde amarillento o parde rojizo. Opérculo largamente
rostrado, 0,7-1,6 mm de longitud. C of1a cuculada, 2,4 mm de longltud. Esporas

esféricas, 7,5-15 pm de diametro, débilmente papilosas, de color pardo amarillento.
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Figura 62. Didvinodon vinealis (A-F, MUB 11804). A. Seccidn transversal del nervio
en la zona basal del filidie. B. Filidio. C. Apice de un filidio. D. Superficie ventral
del nervio en la mitad superior del filidio. E. Células superiores de un filidie. F
Superficie dorsal del nervio en la mitad superior del filidio. Microfotografias: A: MO,

B F: MEB.
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Habitat:

Suelos generalmente calizos, también sobre sustratos acidos, arcillosos, yesiferos
ligeramente nitrificados, arenosos, pedregosos, en taludes, claros de pastizales y
matorrales y formaciones boscosas abiertas. Sobre rocas de muy distinta naturaleza
{calizas, areniscas, serpentinas, volcanicas, graniticas, esquistos, argilitas) en lugares
generalmente descublertos. También en fisuras con tierra acumulada, bases de roca ¥

muros artificiales. Rango altitudinal -200-2650 m.

Distribucion mundial:
Africa del Norte, Africa Tropical, América Central, América del Norte, Noroeste
de Sudamérica, Sur de Sudamérica, Asia Central, Este de Asia, Nordeste de Asia,

Sudeste de Asia, Sudoeste de Asia, Europa, Macaronesia, Oceania.

Distribucion en el area de estudio:

Afganistan, Albania, Arabia Saudita, Argelia, Armenia {(Manakyan 1593,
Azerbaiyan, Bosnla-Herzegovina, Bulgaria {(Dull et af 1999), Croacia, Chipre, Egipto,
Eslovenia, Espana [Baleares, Canarias, Continental], Francia [Continental, Cércegal,
Georgia (Ljubarskaya 1974), Grecia [Continental, Creta), Iran, Irag, Israel, Italia
[Cerdena, Continental, Sicilia], Jordania, Kazajstan, Kirguistan, Kuwait {Kdrschner
2000), Libano, Libia, Marruecos, Macedonia, Malta {Dia et @l 1987), Oman, Portugal
[Azores {(BEggers 1982), Continental, Madeira], Serbia ¥y Montenegro, 5iria, Taylikistan,

Tinez, Turkmenistan, Turquia, Uzbekistan, Yemen (Kirschner 2000).

Observaciones:

Debido a 1a forma de los filidios, £ vineafiz es confundido en ocasiones con D,
arutus y D fallax, pero se distingue del primero por la papilosidad de las células de la
lamina (lisas en D. acutus) y del segundo por la presencia de células cuadradas o
cortamente rectangulares en la cara ventral del nervio, en la /2 superior del filidie
{elongadas en [} falfax). Otras caracteristicas que permiten separar muy facilmente 3,
vinealis de estas dos especies som la existencia de un area de c€lulas transldcidas,
rectangulares o cuadradas, debajo del apice que se observa al desaparecer las células

superficiales del nervio y la falta de estereidas ventrales.
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Segin Zander (1581) ¥ en base a especimenes norteamericanos, D, virealis
puede presentar, de forma ocasional, propagulos multicelulares, esféricos o elipticos, en

las axilas de los filidios, aunque €stos no han sido observados en el material estudiado.

Material estudiado:

AFGANISTAN. Helmand: 60 km N von Geresk, 1400 m, [32°22'N, 64°43°E], 03.1969, 5. W.
Breckle v.it. (Herb. W._ Frey F 1339). Mazar-i-Sharif: in faucibus fluvii Balkh supra Aq Kupruk, 700-2300
m, [36705'N, 66*32°'E], 7-8.06.1962, K. H. Rechinger 19680a (GZU). [bidem, K. H. Rechinger 9670
(W) Miamana: Darreh Zang, near Belchiragh, 1400 m, [35°37'N, 63°16°E], 29051962, [ Hedge £ F.
Wendelbo 77600a (E).

ALBANTA. Krujé Krujg, [41°30° N, 19°47°E], 27.05.1939, J. Kérpdti s.n. (BP 643599
ALEMANTA. Renania-Palatinado: Biponti, [49°14'N, T*22°E] (RO}

ARABIA SAUDITA. 'Asir: Jebel Natfa W Harajah, richtung al-Farsha (N Zahran al-Januh), 530
m, [ 17°34° N, 43°15°E], 25.03.1984, W. Frey & H. Kirsciner (Herb. W . Frey 84-175).

ARGELTA. Alger: Alger [36M6°N, 3*02°E], 7.04.1904, G. Welinder 5. (8). Alger, 17.03.1838, A.
Roussel sn. (RO). Sidi Madani, [36%46'N, 3%02'E], 1893, Appert s (JE). Batna: Minas de Tringad,
1070 m, [35°28°N, 6"27'E], 26.02. 1967, Ot Baldry s.n. (GDA 335100 Pic des Cedres W of Batna (Sahara
Atlas), 1900-2000 m, [35°3F N, 6™0I'E], 9.04.1983, L-P. Frafm 844524 (E). Blida: Atlas de Blida,
[36°28'N, 2°30°E], L Frabur s.n. (5). Constantine: Rhilmel, [36°32'N, 6°I8'E], 031914, H. Winrer sn.
(JE). Constantine, route de Setif, [36°22'N, 6°37E], 24 011897, Apperr .1 (JE). El Kantara, [36"22°N,
B73T'E], 6041985, R M. Reos s (MUB 13144). Rhumel bei Constantine, [36°32°N, 6°15°E], 041893,
Appert s (JE). Oran: St Eugéne, [35°42°N, 0°37'W |, 041895, . Graefin (GO, HBG).

AZERBATYAN. Transcaucasia, Baky, [40°23'N, 49°49°E], 25 09 1894, f Mikutowicz 4733 (GB).

Transcaucasia, Baku, eizenbahnlinie Sabuntschi-Surachany, [40°24'N, 30%0R'E], 2509.18%, J
Mikutowicy 4727 (LE). Transcaucasia, Baku, halbinsel Apscheron am Eisenbahndamm, [40%23°N,
APAE], 2509180, £ Mikutowicr 4720 (BM, Z). Transcaucasia, Lenkoran, [38%4'N, 48°50°E],
19091894, f. Mikutowicy 4332 (LE, SINU).

BOSNIA-HEZEGOVINA. Bei Foca, [44°51'N, 18°01'E], 12081904, /. Glowacki s.n (GIO).
Fliva, oberhalb Jajce, [44720°N, 17*15°E], 28.07.1904, £ Gloweack! .. (GZU).

CHIPRE. Eastern Troodos, narthern slopes of Mt Kionia, 1100 m, [34°55°N, 32°55°E], 28.03.1997,
T L. Blockee! (Herb. T_L. Blockeel 26/107). Kyrenia distric, mellan Trimithi-Karmi, [353719°N, 33713 E],
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O3 1974, . Een sn (5). Kyrenia prov. Bellapas Abbey, [3371T7T'N, 33°20°E], 9041972, £ Nyfiolin
#5152 (5). Kyrenia, dry hillside near the sea about 3 km of the province bourder, [33°09'N, 32°34°'E],
S04 1972, B NMykolm 34772 (8). 5t Hilarion Castle, northern range, [33°17'N, 33*18°E], 20.05. 1963, C.
C. Townyend v 1 (E). I&idem, near the summit crag, [35°17'N, 33°16°E], 20051963, C. C. Townsend 5 1.

(E).

CROACTA. Dalmatien, gehiet von Zara, insel Alljan?, [44°04'N, 1509°E], 2003.1913, 1.
Baumgarmer s, (5). Dalmatien, gebiet von Zara, Sudlunga bei Zaglava, 30 m, [43°37'N, 1308 E],

8041913, S Bawmgarter sn (5). Suddalmatien, Lagosta, Valle di Tietro in sudwestern der insel,
[4274e’N, I16™34°E], 25.03.19140 (5).

EE.UU. Arizona: Bright Angel Paint Trail, Grand Canyon National Park, North Rim, 2330 m,
[3671FN, 112903"W], 2809 1944, [ M Haring & H. C. Bryanr 3706 (DUKE). Coconino Co, Sedona,
[34750°N, 1HP40°W ], 31070984, W B Schofield 82357 (DUKE). California: western slope of the

southern Sierra Mevada, Kern Co, along Granite Road (county road 363). Mon Bluff about 0.2 miles from
Pozo Creek bridge, 6007, [353731°N, 118%58"W ], 28.02.1997, 4. R. Shevock 14348 (NY).

ECGTIPTO. Alejandria: Western Desert, SW of Alexandria where the desert road from Cairo meets
lake Maryut, [31°00'N, 2944°E], 16.12.1961, &. Een EO3F (5). Buhayrat: Mudiriyat 41 km 5 of
Alexandria, [30°538°N, 30°30°E], 1e 121961, 5. Armel!! & &, Een 51 (5). Matruh: Abu Sir west of
Alexandria, the Roman castle, [30°7'N, 29°30°E], 17121961, & Len £E032 (5). Barmley s Grotto, Burg
El-Arab, [30°35°N, Z9°32°E]l, 11021971, {mam sn (CAIA). Burgel Arab, 5W of Alexandria,
1T 121961, 5 Arpell & & Fen 5 (5). Sinai Meridional: on lower slopes of Jebel Musa about 1 km
below 5t Catherine s Monastery, [28732°N, 33%58°E], 12031986, . C. Towmsend (Herb. C. C.
Townsend 36/48). Jebel Musa, ravine 500 m N of 5t. Catherine s Monastery, 1600- 1800 m, 4.04. 1982, f.-
F. Frafm 32518 (E). Dschebel Sabat, 1950 m, 26.03.1904, Eneurze s (). Sinai Septentrional:
Isthmic Desert, Gebel E1-Godyrat, [3042 N, 34°068'E ], 04. 1995, W. Ei-Saadaw! WE5a (CAIA). Isthmic
Desert, Gebel El-Godyrat, [302°N, 34°08"E], 041995, W. E{-Saadawi WESH (CATA).

ESLOVENTA. Kisterland, Isonzo bei Pennua nichst Gorz, [46°001'N, 13°35°E], 14081906, J.
Cloweackl .. (GJO). Tolmin, [48°11'N, 13°43°E], 16041908, /. Glowacki s (GJO).

ESPANA. Alava: El Ciego, 440 m, [42730°N, 2°37'W |, 30TWN2804, 14071982, P. Heras 36132
(VIT 2278). Elburgo, Hijona, 630 m, [42°49°N, 2°32"W ], 30TWN3740, 4.06.1993, [ Biurrun et al
71283 (VIT 16577 Irufia de Oca, Villodas, puente romano sobre el Rio Zadorra, 300 m, [42°50°N,
2°46'W ], 30TWNIT42, 603 1982, P. Heras 214787 (VIT 1628). Laguardia, Laserna, Asza, Rio Ebro en
el puente Mantible, 380 m, [42°33'N, 2°34'W |, 30T WN4007, 31031990, P. Heras 160590 (VIT 13412).
Laguardia, Laserna, terrazas del Ebro en San Rafael, 3830 m, [42733°N, 2°34°W |, 30TWDN3903,
24021990, P Herasy 9990 (VIT 133531). Navaridas, 330 m, [42°32'N, 2°36"W], 30TWNZ9I0,
24021990, P. Heray 56/90 (VIT 13308). [bidem, 540 m, 20091986, P. Herus 7170486 (VIT 3919).
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Oydn, Labraza, cerro Dueiias, 630 m, [42°30°N, 2723°W ], 30TWN4BI13, 21.02.198s, P. Heras 103806
(VIT 7839 Vitoria-Gasteiz, barrio Arambizkarra, 5320 m, [42°51'N, 2240'W |, 30TWN2744, 2008 1988,
P Heras 75733 (VIT 113533). Vitoria-Gasteiz, Calle Marqués de Urquijo, 330 m, [42*31"N, 2240°W ],
JOTWNIGA3, 2T 03 1988, P Heras 25888 (WIT 10847, Vitornia-Gasteiz, paredes N de los frontones,
Seminario, 320 m, [42°31'N, 2°40°W [, 30TWN2343, 4121988, F. Heray 854388 (VIT 11438). Vitoria-
Gasteiz, Parque de 1a Florida, 530 m, [42°51'N, 2°40°W ], 30TWN2643, 17011988, P. Heras 6788 (VIT
10653). [bidem, P Heras 7888 (VIT 10666). [bidem, La Cascada, 528 m, 23101982, P. Heray 1223/82
(WIT 2643). [hidem, 530 m, 17011988, P. Heras 6538 (VIT 10653). Vitoria-Gasteiz, solares en San
bartin, 520 m, [42°31'N, 2%40°W ], 30TWN2e43, 9.07.1988, P Heras 57388 (VIT 11172). Albacete:
Loz Yesares, 630 m, [39°07 N, 144"W ], 305XJ0932, 303 1991, L M. Herranr s.n (MUB 4339 Sierra
del Calar del Mundo, Cueva de los Chorros, 1000 m, 1703 1984, M N fimédner & B M. Ros s.n. (MUB
1438). Alicante: Alcoy, Font Rotja, [38%40'N, (°31°W ], 305YHIS, 1982, C Cases sa (LISU 149506h).
Convento de Agres, 900 m, [38%46'N, 0°30°W |, 305YHID, 9.02_ 1983, C Sérgilo et af s.n (BCB 1IT27).
Willena, Cabezo de Chocolaino, 300 m, [38°38'N, 0%52°W ], 3058XHB3735, L & Segarra st (WAL 4050).
XKabia, Cabo de San Antonio, alrededores del merendero, 130 m, [33498'N, CCIITE], 3ISBC35949,
26032000, . & Segarra sn (VAL 49%00). Almeria: La Alfaguara, Fuente de la Teja, [3741'N,
2713"W ), TLLTLS72, £ Vare s, (GDA 140230 Macael, Laroya, [37718'N, 2720"W], 11101903, O.
(Quelle v.n. (JE). Sierra de Cabrera, rambla del Pocico, 170 m, [37?13'N, 2°01"W ], 305WGO610,
24.03.1989, P. Garcla-Zamora s, (MUB 7T40). Sierra de los Filabres, Barranco del Maguillo, 1700 m,
[37I2N, 2204°W ], 305WG4122, 25051990, P. Garcla-Zamora .o (MUB 7589). Sierra del Cabo de
Gata, San José, 50 m, [36%45'N, 2°08'W ], 20021971, C. Casas s.n. (BCB 398). Avila: pr. E1 Ajo, 860
m, [40°539°N, 5°04'W )], 6042003, M S Caneo 7130 (MUEB 15057). Badajoz: cuenca del Rio Ardilla,
entre la carretera de Oliva de la Frontera a Encinasola, [38°716'N, 635" W], 24 041992, £ Fuerres o0
(A 12877 Burgos: Sargentes de Lora, 350 m, [42746°N, 352°W ], 30TVIN33, 8061988, C. Casay et
al. yn (BCB 23561). Caceres: Hervas, a few km 5E of village centre, 500 m, [40%1T'N, 5752°W ], 1997,
Raevmaekers sn (LISUY. Hervas, zona casa Marinejo, [HPI8'N, 3"3 W, 281 LL1HE, S M. Garcla sa.
(SALA 1150). Membrio, Rio Zamores, [39°32'N, 7°03"W ], 2Z985FD67, 1991, C. Sérgio er af sn. (LISU
162941 Castellon: Bejis, carretera a Claticos, 800 m, [39733°N, C°41°W |, 30TXK95320, 6.06 1990, F
Puche & C. Gimeno sn. (VAL 2649, Benasal, El Ribet, 900 m, [40°22'N, 0°08"W ], 30TYK4272,
26042000, F. Puche s (VAL 4958). Torralba del Finar, 830 m, [39759°N, 0°26'W ], 30S5YK 1629,
1 05 1987, £, Puche s.n (VAL 2971 Ciudad Real: proximidades a San Lorenzo de Calatrava, 900 m,
[38729°N, 3749°W ], 041984, J. Casrre & J A Gil g1 (GDA 19480). Cordoba: Rio Cabra, 700 m,
[3728N, 4°31'"W )], 305VGT4, 3031984, £ A G sn (GDA 22348). Almoddvar del Rio, [3747'N,
3NI'W], 305UG29, 1603 1980, R Oliva 8718 (Herb. R. Oliva). Cuenca: Belmonte, 720 m, [39733°N,
2%1'W], 23.03.2003, M. £ Cano 7700 (MUB 14971). Hoz de Beteta, [40722'N, 2749°W |, 20071930, £
Fuertes & Sitva sn. (MA 30d4). Granada: Cerro Sordo, pr. Almuiiecar, 60 m, [36™3'N, 3743°W ],
13.04.2002, M. S Cano s.n. (MUB 129217, La tald, 630 m, [37°06'N, 37°43°W ], 305VG3e07, 3,12 1982,
£oA Gt wn (GDA 223310 Pr. Torvizeon, [36%33°N, 3IT'W], 14042002, M. f Cano sn (MUB
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12930, Sierra de Alfacar, Barranco de Mahalijar, 1500 m, [37°13°N, 3°31"W ], 30SVG5829, 7071983, 1
A Git e (GDA 22347 Sierra de Alfacar, Rio Fardes, Yenta del Molinillo, 1200 m, [37°18'N, 3°26"W ],
JOSWGEIZE, 18121981, 4 A G vn (GDA 24722). Sierra de Baza, 2000 m, [37722'N, 2°51'W ],
Q02 1984, F O Mareo s (GDA 19205). Sierra de Baza, Benajara, 1800 m, [37°21'N, 2°46"W ],
17071984, F. O Mareo & £ Vare 5.1 (GDA 19211). Sierra de Baza, Camino de Narviez, 1200 m,
[3727TN, 2°48"W ), 9021984, F. O Mareo & £ Varo sn. (GDA 19203). Sierra de Lidjar, [36730°N,
3726"W), 22021990, Kuc sn. (CANM 312258). Sierra MNevada, Dornajo, 2000 m, [3703'N, 3723°W ], [
Vare s.n. (VAL 994). Sierra MNevada, Giigjar-Sierra, rechter Hang des rio Maiteno, 1030 m, [37°10°N,
3%6'W], 2004 1963, F. Boppe sn. (Herb. R D). Guadalajara: 5Saelices de 1a 5al, 1000 m, [40%534°N,
2720"W)], 3OTWL3628, 19.11.2000, M. £ Cane sn (MUB 12686). Hudva: Fuenteheridos, [37754°N,
673A'W ], 2950809, 20081936, B OMiva fH3 (Herb. R. Oliva). Sierra de Aracena, entre Aldjar y
Fuenteheridos, [37°33 N, 8739"'W], 121982, f. Castro £ 4. A Git w1 (GDA 19473). Sierra de Aracena,
Alajar, Peilas de Arias Montano, 720 m, [37732'N, 8°39°W |, 295080394, 1002 1998, M. S Cano et al
£ (MUB 79397 Sierra de Aracena, entre Cortegana y Puerto de la Cruz, 830 m, [37553°N, 673 1"W],
Z95PE9D, 121982, f Castro £ L A Gitsn (GDA 19478). Sierra de Aracena, Linares de 1a Sierra, 430
m, [3773°N, 6737w, 295080995, 10021998, £ Guerra s (MUD T988). Sierra de Aracena, Linares
de la Sierra, Arroyo Plamencia, 450 m, [37733'N, 6737W ], 205080993, 10021998, f Cuerra 50
(MUE 7947). Huesca: Biniés, [4240°N, 0°47"'W ], 230519680, C. Casay 5. (BCE 1467 1). Castejdn de
tonegros, carretera a Monegrillos, [41°38°N, 0°20°E], 1807 1998, M. S Cano eral sn (MUB 8454
Los Monegros, [41 17N, 0%23°W], 16.03.1969, Sfenodeyr sn (BCB 2Z7238). Islas Baleares: Menorca,
Monte Toro, 290 m, [39739°N, 4°00'E], 4.10.2002, M. £ Cano HWE (MUB 13986). Jaén:
Aldeaquemada, Cascada del Cimbarra, 700 m, [383%24°M, 3722°W ], 031983, £ Castro & Jf. A G sn
(GDA 194730 La Carolina, Barranco del Rio Campana, 600 m, [38°16°N, 32"W], 305V H43, 03 1933,
J Castre £ f A Gl s n (GDA 194321 LaCarolina, Las Claritas, 300 m, [3318°N, 3*33°W |, 03_ 1933,
Castra & f A Gif w.n (GDA 19479 Salfaral, 27 04 1983, W N Sfiméner (MUB 149411 Sierra de
Cazorla, nacimiento del Guadalquivie, 1700 m, [3750°N, 248"W], 305WG0192, 1905 1983, £ A G
£ (GDA 22353). La Corufia: Corrubedo, [42734°N, 904 W ], 20TMHI8 14, 18.05.1993, 4. Reinoso s
(SANT 2759). Fraiz, [43°1T'N, 8°20°W |, 29TNH3 148, 17101983, 4. Alvarer sn. (SANT 2361). La
Rioja: | km al E de Briones, orilla del Rio Ebreo, 430 m, [42°33'M, 2°48°W ], 13102001, M S Cano sn.
(MUB 12752). Briones, 330 m, [42°33'N, 2%97"W], 131020001, M J Cano sn (MUB 12745).
Valvanera, 990 m, [42°13'N, 2%49°W ], 14102001, M. £ Cano s (MUB 12754). Las Palmas:
Fuerteventura, 2 km south-west of La Oliva, 300 m, [23°33'N, 13798° W], 20031931, A. C. Crundwel!
1122z (E). Fuerteventura, 3 km south-west of Casillas del Angel, 230 m, [28%28'N, [13°39"W],
30031981, A, C. Crundwell 1747 (E). Fuerteventura, 3 km south-west of La Oliva, 300 m, [28%33°N,
13757W ], 2903 1981, A C. Crundwet! 1737« (E). Fuerteventura, between Tetir and La datilla, 325 m,
[28°32°N, 13936"W)], 27031981, A, €. Crundwell 7170 (E). Fuerteventura, Tetir, Temejerague,
[28°31°N, 13755°W ], 4. 1987, M. Bruguéds v (BCB 30602). Gran Canaria, above road between San
tateo and Las Casillas, 1120 m, [28°00°M, 153°31'E], 23.03.1978, C. C. Townsend 7877 (E). Gran

Canaria, Barranco to the E of the road (81 1) halfway between Tejeda and the Parador viewpoint, 1500 m,
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[2739° N, 13736"W ], 24.03. 1978, C. C. Townsend 78/1{2 (E). Gran Canaria, by the road (814) just W of
Yalsequillo, 730 m, [Z7*39°N, 13°30°W), 24031978, C C Townsend 7389 (E). Gran Canaria, on
hillside ahove road between San Mateo & Las Casillas, 1070 m, [28%00'N, 153°31°E], 23.03. 1978, . .
Townyend 73/47 (E). Lugo: Lugo, 450 m, [43°00°N, 7°33"W], 31.03.2002, M. 4. Cano sn. (MUB 12738).
Wiveiro, 3 m, [43°39°N, 7°33"W ], 29.03.2002, M. S Cano sn (MUB 12733). Madrid: Chamartin,
[40°26'N, 34 1'W ], 041911, A, Casares-Cif son. (GIO). Aranjuez, [40P02'N, 3736"W ], 12.05.2001, M. L
Cano e (MUB 11349 Ciempozuelos, 330 m, [40°09'N, 3°38'W ], 29.03 1984, M. Bruguds sn (BCH
305326). Robledo de Chavela (Guadarrama), [40°30°N, 4714°W], 31071904, S Glowacki sn. (GIO).
Malaga: Ronda, 700 m, [36%4' N, 57°09°W ], 1963, 8 O. van Zanten 2125 (E). Antequera, [3701°N,
4734°W ], JO0SVFITI8, 26121997, 1 Guerra sn. (MUB 11049). Ronda, El Burgo, [36743°N, 3°10°W ],
2000, S Guerra s.n. (MUB 12684). Ronda, Puerto del Viento, [36°45°N, 3°10°W], 2000, J Guerra s.n.
(MUB 12685). Murcia: Rio Mula, Fuente del Salto Lucero, 600 m, [38%01'N, 1°39°W], 305WHITO9,
O3 1981, B M. Row o (MUB 200). Lomao de Bas, Lorca, 300 m, [37741°N, 142"W], 305X G3255,
10.03.1984, & M. Ros sn. (MUB 3277). Moratalla, Sierra de la Muela, 1280 m, [38°13°N, I°38'W],
FOSWHB34, 11.042003, £ A fiméner er af sn (MUB 15423). Sierra Espuiia, <asa Leiva, 700 m,
[37533FN, 1°33°W )], 30EXG3192, 12101983, B M Ros sn. (MUB 2891). Sierra Espuiia, Mula, Risco
del Portillo, 800 m, [37°34°N, 1?3I6°W], 308XG2194, 12052002, £ A Sfiméner sn. (MUB 12973).
Cehegin, Sierra de Burete, Rambla de Enmedio, 800 m, 305XHIOI3, 8041984, B M. Roy sn (MUB
2904 Navarra: Bardenas Reales, [42°20°N, 1739°W ), 19021973, E. Fuerter & Corclo s (MA 1355).
Carretera Cintruénigo-Carcastillo, 30TXMO3, 110619949 A Ederra ef af sn (PAMP 353). Carretera
Tarres del Rio-Viana, [42°31'N, 2°20°W], 30TWN30, 11L0B. 1999, Af & 8 Huarte s.n. (PAMP 312).
tMiranda de Arga, [42%28'N, 1"49°W], 3O0TWNDIO, 1608199, 8 Huarre s (PAMP 313). Viana,
Laguna de las Caiias, 380 m, [42°31°N, 2722"W], 30TWN4804, 5031983, P, Heras 232/83 (VIT 3040).
Palencia: Valle de Cerrato cerca de Villaviudas, [41°57N, 4719°W |, 2804 1933, £ Fuertes s.n. (BCH
48655). Salamanca: Candelario, [4072 1N, 5*44'W ], 10121984, Effy sn. (SALA 228). Cilleros de 1a
Bastida, Regato de la Floriana, [40°33'N, 6°03'W ], 27061986, Eflas s (SALA 3868). Santa Cruz de
Tenerife: El Hierro, 13081964 (E). El Hierro, Fuente del Lomo, 16,08 1984 (E). El Hierro, Montaiia
Juan de Ledn del Pinar, [23°47'N, 183°01'W], 10081984 (E). La Gomera, Chorros de Epina, 330 m,
[28209° N, 1T7*17"W], 17082001, M f Cano s (MUB 118360). La Gomera, Parque Nacional de
Garajonay, proximo a lgualero, 1350 m, [28°05°N, 17°15"W ], 16.04 2000, A losada & 5. Rodriguer s.n
[(TFC 11782). La Gomera, Valle de Gran Rey, Mirador Esteban Manrique, 720 m, [28°07N, 17719W ],
17082001, & S Canto snr. (MUB 11862). Santa Cruz de Tenerife, La Palma, Argual nr. Los Llanos de
Aradine, 300 m, [28°38'N, I7*34'W 1, 4. 121978, 0 & Lorg 7472 (E). La Palma, Caldera del Taburiente,
1360 m, [28%46°N, 1752°W], £ M Gonzdler Mancebo sn. (MUB 13464). [bidem, 24530 m, [2848°N,
152 ], £ M. Conzdler Mancebo s (MUB 13466). La Palma, P.N. de 1a Caldera del Taburiente,
tvlarro de los Gatos, proximades a Pico de los Gatos, 1700 m, [28%7 N, 17752"W], 24.01 2001, £ Mutor
ef al s (TFC 12976). Tenerife, above Vilaflor, 1860 m, [28208'N, 16738 W], 13.07.1937, O 4. Gillie
2751c (E). Tenerife, Aguamanza, 1000 m, [28%21'N, 16729°W], 041912, # Winrer sn. (JE). Tenerife,
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Dhv. Sarachico, Las Montaiias Negras near Ladera San Pedro, GR. 278333, 1350 m, [28721'N, 16743W ],
28031978, C. T Townsend 78/194 (E). Tenenfe, Div. Garachico, Llanos del Hospiral, GR. 295322,
1510 m, [28221"N, 18°43°E], 28031978, C. C. Fownsend 73205 (E). Tenerife, Div. Guimar, hillside just
5 of the Barranco del Agua, Guimar, 500 m, [28°18'N, 16%24'W ], 204 1978, C. C. Fownsend 73325 (E).
Tenerife, Guimar, 600 m, [28°1 3N, 18°24°E], 031912, & Winter 5.1, (JE). Tenerife, in Barranco west of
Santiago del Teide, 900 m, [28°16°N, 167°46"W |, 404 1979, 4. C Crundwel! 376 (E). Tenenfe, Parque
Macional del Teide, Roques de Garcia, [Z3°13'N, 16738"W], 23.09. 1993, . Sérgio s n. (LISU). Tenerife,
Parque Matural “Corona Forestal”, E1 Portillo, [28%18°N, 16°30'W], 2309 1993, C Sérgio s n (LISU).
Tenerife, Puerto de San Marcos, 20 m, [28%23°N, 16731'W ], 1041977, O & Long 5727 (E). Tenerife,
roadside 4 km 5W of La Laguna, 750 m, [28°%27'N, 16%21'E], 4. 04 1977, [t & Long 5327 (E). Tenerife,
San Cristdbal de 1a Laguna, [28°28'N, 16719°W ], 3021997, A, Losada £ M. Abella s.n (TFC 13581).
Tenerife, San Cristdbal de la Laguna, [28°28'N, 16°19°W ], 3.04 1997, 4 [osada & M Abella sn (TFC
13380). Tenerife, Santiago del Teide, galeria a Cumbres de Santiago, 1600 m, [23°16'M, 16°46"W ],
21071990, O 0 Herndnder et af. st (TFC 8825). Tenerife, Tacoronte, Monte de A gua Garcia y Cerro
del Lomo, Pico de las Flores, [28%28'N, 16723 W], 24 111985, A Losada & £ L. Rivero s n (TFC 342357,
Tenerife, straBe El Portillo-Esperanza, 2100 m, [28%20°N, 16%28°W], R Duilt sn (Herb. R. Dull).
Tenenfe, Div. Garachico, by upper road ¢. 2 km due 5 of Garachico, GR. 274384, 520 m, [28720°N,
16°43'W ], 6. 041978, C C. Townsend 78330 (E). Segovia: €/ San Agustin, [40°36°N, 47068"W ],
Q02 1986, £ Lara & S Tew s n (Herh V. Mazimpaka). Sevilla: bei Alcala [Alcalad del Rio], [37°30'N,
3758'W), 22041908, M. Flelscher s (BM, WU). Amalcdllar, [37°31'N, 6°16"W ], 295084038,
022001, £ Cuerra s.n. (MUB 11832). Aznalcdllar, cercanias a Puente de Gago, [37°27N, 6%22"W ],
ZO50B6333, 405 2001, J Cuerre i (MUB 11723). Hinojos, cercanias del Rio Algarbe, [377183°N,
B23W ], 205083825, 16.04 19949, M [ Cane er al 5.1 (MUB 11707). La Puebla de Rio, Dehesa de las
Hermosillas, [37°16°N, 6°04'W], 295085113, 6.04 2001, J Guerra 1. (MMUB 11831, Villamanrique de
la Condesa, Dehesa del Boyal, [37°15°N, 6*18'W], 15022001, S Guerra s (MUB 11731). Soria:
ﬁ\greda (Moncayo), laderas del Rio Calles, 330-900 m, [4I1731'N, 1"a4'W ], WS035, 306.1982, C
Casas £ B M. Cros sn. (BCB 8272). Pr. Yelo, 1130 m, [41°14'N, 2933"W], 2.05.2003, M. J. Cano 1194
(MUB 13139). Tarragona: Falset, carretera a Teixeta, [41°09°N, OUYMOE], 3021974, M. Bruguds sn
(BCB 26951). Toledo: pr. Ciruelos, 360 m, [39°39°N, 3°36°W], 22.03.2003, M. J Cane 1077 (MUB
149497 Valencia: carretera a Linares, al limete de la provincia de Cuenca, 300 m, [39°42°N, I°15"W],
FOSXI4272, 0T 1998, F. Puche & C Cimeno sn (WAL 1390b). Cortes de Pallas, subida a “La
Caortade”, 400 m, [39°14'N, 0°96°W], 30SXIT743, 20091999, F. Puche s.n (VAL 4409). Enguera, 400
m, [38738'N, P4 1MW ], 305XT9I5, 27 10,1999, F. Pucke & C. Gimeno s (VAL 4587). Titaguas, La
Caballera, 500 m, [39°32°N, 1°04"W], 305X K374, 7121999, F. Pucke s.n (VAL 5707). Valladolid:
pe. Portilla, 730 m, [41729°N, 4°36"W ], 5.04 2003, M. £ Cane 1118 (MUB 15044). Mojados, [41726°N,
4730°W], 16.04. 19284, £ Fuerres & Sitva sn (MA 4389 Faragoza: Montes de Prades, 21051952, C
Casay s (BCB 14668). Sastago, Laguna de la Flaya, 330 m, 41P19°N, P21V, 30T YL3489,
220011999, P Heray & M. Infante 499 (VIT 22566).
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FRANCTA. Allie: Hérrisson, 200 m, [46°30°N, 242°E], 15.08.2002, M. /. Cano 941 (MUB 13593).
douling, 210 m, [46°34° N, 3*19°E], 11.08.2002, M. J. Cane 935 (MUB 13590). Alpes-Maritimes: Nice,
[43°43 N, 7°18°E], 11042001, R Skrzypezak (Herb. R. Skrzypezak 01089, fbidem, 1930, H. Buch s.n.
(LISU 683090, Mbidem, 041887, Noday s.n. (8). {bidem, 021889, L Kiipsreln s (5). Ardéche: Vals,
[44739° N, 4°21'E], 10041879, Philiberr g1t (JE). Bas-Rhin: Elsass, Loreln a Rh, [483°23'N, TI2'E],
Dreesenr s.n. (5. Elsass, Wissemburg, [49*01'N, T36°E], 1873, F. Winter sn (5). Deux-Sévres
Secondigny, [46736'N, (P23°W ], B.O3. 1934, £ Charrier 51 (GB). Eure et Loir: Crartres, Prison, 140 m,
[48°27T N, 1°20°E], 8.06.2001, P. Boudier (Herb. P. Boudier 6142). Haute-Corse bei Bastia, [42M2'N,
92TE]L 041910 (GJO). Haute-Garonne: Revel, prope Tolazam, [43°27'N, 200°E], 7051861, Sarrar-
Gineste vt (JE, WU, Haut-Rhin: Orschwir, 250 m, [47368° N, T*I13°E], 3003 1995, J-F Frafm sn
(Herb. J.-P. Fralim). Héarault: Maontpellier, [43°36°N, 3*32°E], 03 1867, N, £. Hofman sn (81 fbidem,
041857, £, E Zerterstedr s.n. (5). Manche: Cherbourg, [49°38'N, I°37E] (RO). Rhine: Pathenr (5).
Sarthe: Beaumont-sur-Sarthe, [48%12°N, 007 E], 0118932, £ Monguilfon sn (5). Var: Hyéres,
[43°07 N, 60T E], Husnot s.n. (5). Prope Hyéres Albt. de Mercey, [43°07' N, 6°07°E], 1863, Martio s n.
(HBG, JE, MO) Vendée Montournais, [46°43'N, 043'W], 7.03.1924, J Chrarrier sn (GB).
MNoirmoutier, [4700°N, 2714'W [, 041901, F. Camus s n (5

GRECTA. Creta: Lassithi, Graben?, [35°07'N, 26907'E], 53.05.1944, C. Bickerich s.n (8). Lassithi,

Katsidoni, 510 m, [3508'N, 26°07'E], 7.04 1976, R Dill s (Herb. R, Dill). Nordkiiste, bei Knossos,
[3717T N, 23°10°E], 2404 1914, A, Sinrberger sn. (WU Mt Psiloritis about 8.5 km of Anoia, towards
the Ida plateau (at the Aia Marina temple), 1120 m, [33°14'N, 24°44°E], 21091996, B Papp &0 (BP
163431, Palace of Minos, Knossos, [38213' N, 23°09°E], 18.05.1963, C. O Fownsend s.n. (Herb. . C.
Townsend). Epiro: ca 20 km aloannina, 300 m, [39°31'N, 2(P31'E], 12051961, K. H. Rechinger 23705
(W 26690). Toanina, [39°39°N, 2ZI°51'E], 12051961, & H Rechinger 23765 (5). Preveza, ruins of the
MNekromantion of Efira, near Mesopotamo, [39°10°N, 20°42°E], 041990, T L Blockes! (Herb. T. L.
Blockeel 19124). Ioanina, [39°39°N, 20°3I'E], 12051961, K. H. Rechinger 23753 (5). Meteoraberge,
[39°49° N, 20°3T E], T4.1963, A Dewler i (S). Grecia Central ¥ Eubea: Athen, Akropolis, [37%98°N,
2F43E], 7031904, &, A Rreuker sa. (JE). Athen, Dipylon, [37°38'N, 23%43'E], 1911, A. Fink s
(GJO). Attika, Pendelikon, [38°02'N, 23°32°E], 1911, A. Fink sn (GJO). Delphi, 300 m, [38%28'N,
22730°E], 22031999, M J Cane er af sn (MUB 12932). Delphi stadium, [38728'N, 22728°E],
17031963, C. C. Townsend st (E). Evvia, SE of Limni, on the coast between Karounia and Galartaki
flonastery, [38%5°N, 23720°E], 1.03.2000, . L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 29/182). Evvia, slopes of
bit. Xirovouni, above the village of Kambia, [38733'N, 23"53'E], 27022000, . L Blockee! (Herb. T. L.
Blockeel 29/083). Evyia, wooded valley ca. 2 km west of Kokkonomilia, [38%32'N, 23°08°E], 2.03.2000,
T L Blockes! (Herb. T. L. Blockeel 29/228). Mount Parnes, near Athens, 1330 m, [38%09'N, 234 I'E],
104 1972, O C. Townsend s (E). Mount Parnes, near Athens, 1330 m, [38%09'N, 2741°E], 1041972,
C. O Fownsend 72/125¢ (E). Near Kaiseriani Monastery, Mount Hymettus, Athens, [37797T N, 23%45'E],
1.0 1969, C C Townsend 693558 (E). Orvos Parnitha, 750 m, [33908°N, 23°43°E], 14.03.1999, . [
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Cane et al. &1 (MUB 13086). Peninsula Helénica, carretera de Eratini a Galaxidi, 100 m, [33%21°N,
2270E], 22031999, M. S Cane et al. s.n. (MUB 12953). Sterea Ellada, Attiki, near the monastery,
Dafni, Athens, [38%00°N, 234 E], 031988, 7 L Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 17/067). Islas dd
Egeo: Dodecanese, Ins. Patmos, on hillside ¢ | km NW of the harbour of Scala, [3722'N, 26°34°E],
4051970, C. C. FTownsend 7170 (E). Dodecanese, Patmos, opposite the cave of the Apocalypse,
[37/I8N, 26°33°E], 22051963, T . Fownsend sn (E). Dodecanese, Rhodes by the roadside just
before reaching the monastery, Mount Profitas Elias, 459 m, [36°168'N, 27°3T'E], 170319686, O C.
Townsend s (E). Dodecanese, Rhodos, ruins of Kamiros, [36%21°N, 27*59°E], 21031963, C. C.
Townsend s (E). Ins. Santorini, by the road from Thera to Pyrgos, not far from Thera, [36%25°N,
25°26'E], 2.05.1970, C. C Townrend 7754 (E). Is. Lesvos, Sidost-Inzel, Ag. Isidoros, [39°13°N,
26M02'E], 28051999, R Dl san (Herb. R. D). Is. Rhodos, Aphandou, [36°16'N, 27T56°E],
30071970, Sipman s.n. (BCE 405). Is. Samos, N. Kistenhang zwischen Ambelos und Stayrinides, 320
m, [37°48°N, 26°49°E], 14.09 1997, & it s n (Herb. R Dill). Is. Samos, weg yon Pyrgos nach Mesogi,
[3742'N, 26™ME°E], 08,1984, 1. Poelt s+ n. (GZU). Lesbos, Mytilini, 30 m, [39°06°N, 26°33' E], 2.03. 1910,
H Foow Hande!-Mazrewi 36a (W 13193). Is. Lesyos, Sidost-Insel, Ag. Isidoros, [39°13°N, 26%02°E],
27051999, & Ot von (Herb, R. Dill). Islas Jomicas: Cephalonia, Berg, b. Agrilion, sid-dstl. Sami,
den Weg zum Friedhof und oberhalb dessen, ndrdl. Hang, 90 m, [38°15°N, 20°39°E], DH 4, 11.06. 1987,
Prewuf st (Herh. R. Dulll. Cephalonia, oberer Ortsrand Sami, [38°153°N, 20°39°E], DH 4, 25091991, &
[ritt sn. (Herb. R. Dill). Macedonia: MMacedonia occidentalis, Distr. Kozani, | km westlich der
Aliakmon-Brida, 400 m, [40°22'N, 21°35°E], 8.07.1936, K. H. Recfiinger 236578 (W 2365 1). Macedonia,
Kavalla, [40°36'N, 24724°E], 30041961, K. H Recfiinger 23757 (5). Alexandroupaolis, [40°51°N,
25732°E] 27041961, K. H. Reciinger 23777 (5). Chalkidiki, Cholomonda, [40°24' N, 23°30°E], 05,1933,
E. M. Rechinger s.it (5). Ins. Thasos, near the start of the ascent track from the harbour to the Acropolis,
[40P42° N, 24°39°E], 7T.03. 1970, C. C. Fownsend 74799 (E). Is. Thaszos, 8W Teil, wald oberhalb des 1.
Stausees 2 km oberh. Maries, 470 m, [40739°N, 24733°E], KF 4, 3.06.2001, R Dt s (Herb. R. D).
Macedonia: Kavalla, [40™6'N, 24724°E], 30.04.1961, & H. Rechinger .n (5). Macedoma: Soufh, 50 m,
[41I712° N, 26°18°E], 25041961, K. & Recliinger 237703 (5). Peloponeso: Arkadia, Mt. Parnon range, ca.
3 km north-east of Kosmas, 1100 m, [3712'N, 22°35°E], 11041995, ¥ L Blockee! (Herb. T. L.
Blockeel 24/103). Arkadia, Mt. Parnon range, several km 5W of Kosmas, 19000 m, [37°24'N, 22732°E],
14041995, T. L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 24/160). Lakonia, Mistras, near Sparti, [3708'N,
22I5E], 03,1938, T L Blockee! (Herh. T. L. Blockeel 17/097). Sterea Ellada, Fokida, Gravia Pass,
north of Amfissa, [383°32°N, 2222°E], 0419940, T. . Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 19%046). Carretera a
Epidaurns a Methana, prox. a Fanari, 400 m, [37°32°N, 23°12°E], 15031999, M J Cano et al s
(MUB 12931). Tesalia: Larisa, between Gonnoi and Rhadia, 80 m, [39°30°N, 22°Z3'E], FK 2,
16081986, R vl g n (Herb. R. DO, Tracia: Didymoteichon, [41721'N, 26°30°E], 2504 1961, . H
Rechinger 23755 (5).

HUNCRIA. Fejer: ad “Hoszszu-drok™ prope Vérteshoglar, 200 m, [47 17N, 18731'E], 20.04.1935,
A Boros sn. (5). Ad "Pap-irtas” prope Csdkberény, [4721'N, 13°19'E], 2604 1936, A. Boros st (5]
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Mosonszentantras: Moson Hungariae occidentalis, ad lacum Ferto, 120 m, [4740°N, 16°45°E], 101924,
S Baumgartner £ A Boros yn (5, WU). Pest: in natronatis ad Kunszentmiklds versus Apaj, 100 m,

[47°04' N, 19°08°E], 5.04. 1925, A, Boros sn. (5).

IR AN. Azerhaiyan Central: Schahpur, C. Haussfetecht s.n (JE). Fars: N of Lar, Dehkuyeh, 1100 m,
[2751'N, 34°23°E], 7031959, L F. H Merton 5920 (E). 103 km nach Shiraz in B. Kazerun, 1930 m,
[29°37 N, 3214 E], 13031972, W Frey (Herb. W. Frey 1-1392). Khuzustan: Behbahan district, Bash,
90 m, [32°39°N, 52°43°E], 8.04.1939, L. F. H Merton 59556 (E). Mazandaran: Caspian sea, above
Shahi, Caspian coast, 13071959, 5. Agnew s.on (NMW )L

IR AQ. As Sulaymaniyah: Sulaimaniya (Kuordistan) Montes Avroman supra Tawilla, 1500-2000 m,
[35°10°N, 45°18°E], 17061957, K. H. Rechinger 15735 (G, GZU). Suleimaniya Liwa, Dokan Dam,
[35735°N, 44*5%F°E], 20.06.1958, 5 Agnew (946 (BM). At Ta'min: Kirkuk Liwa, Ain Dibbis, N. of
kirkuk, [35°40°N, 44°03°E], 26.12.1962, 5. Agnew s.i (E). Dilaya: between Ba'quba and Jebel Hamrin,
[33730°N, 44°36°E], 7021938, § Agnew sn (E). Maysan: Amara (Mesopotamia). ad stationem
munitam Shatt at-Tib, ab Amara ca. 70 km septentrionem versus, 30-200 m, [32°30°N, 47°I0°E], 27-
2B03.1937, K. H. Rechinger 15720x (GZU). Auf sandigen Hiigeln bei der polizei-station Shart-at-Tib
von Amara ca 70 km, 30-200 m, [31750°N, 4710 E], 27-2803.1957, K. H. Rechinger 46716 (BF 77712,
H, O). Ninawa: Mosul Liwa, Hatra, [33734° M, 42M3°E], 9.03.1962, 5 Agnew sn. (E). Mosul Liwa,
tlosul-Erbil road, c. 1.5 km before Askl Kalak brdge, [36716°M, 43°37°E], 17031938, 5. Agnew [47
(BM, E).

ISRAEL. Cisjordania: alte strae nach Jerusalem, abzweig Mishor Adummin, 300 m, [3148°N,
F3STIEE], 3051989, W Frey & H. Kirschiner (Herb. W. Frey 39-90). Pool of Bethesda, Palestine,
153031935, H. R Stone s (NMW). Mt Skopus, Ost-hang. bei Jerusalem, 730 m, [31°47'N, 35°13°E],
30041989, W. Frey & M. Kiirschner (Herb. W. Frey 89-36). Mear Sychar, 20 miles N. of Jerusalem, near
Jacob™s Well, [30°10°N, 3571 T'E], 16031955, & M. Srone s 1. (NMW ). Strale Jerusalem-Jericho, Abhzw.
Mahal Perat, hang am Kibuz Jericho, 200 m, [31™9°N, 35%23°E], 1.05. 1989, W. Frey £ H. Rirschner
(Herb. W. Frey 39-63). Hadarom: Bet Gourin, Juddean Hills, [31737'M, 34°33°E], 02,1956, F. Bifewsky
Z26{a (E). Hamerkaz: Even Yehuda Hill, nr. Roman cutting, [32°17'N, 34*33°E], 17031967, £ N
Hepper 3207 (E). Hazafon: Palestine, on outside wall by Lazarus Tomb, Bethany, [32°42'N, 33°34°E],
1530319535, £ M. Stone i (NMW). Upper Galilea, bt. Meron Nature Reserve, [32°39°N, 35%24°E],
18041969, F. N Hepper 3447a (E). Wadi Linuen, Upper Galilea, [32*39°N, 35°20°E], 05.1956, F.
Bitewsky 296 (E). Wadi Tabuchin, Upper Galilea, [33™02'N, 35°1 I'E], 05.1936, F. Bilewsky 303 (E). Td
Aviv: Yarhon bank, Ramat Gan, [32°04'N, 34B'E], 03_1933, F. Bilewsky 255 (E).

ITALTA. Abruzos: Abruzzen, Gamberale, [41°53N, 14°11I'E], 7061898, R Mausr sn [JE].

Abruzzi, Gole di Celano, 790 m, [42%03°N, 13P33°E], 19071991, B, Dift w1 (Herb. R, DN, Apulia:
Gargano promontorio, [41%43°N, 15"3TE], &, C. Giordane s.n. (RO). Basilicata: Bosco Lamafezzaza,
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[40°20° N, 13738°E], &. C. Ciordane sn (RO Calabria: Cosenza, Morano Calabro, 694 m, [39750°N,
I18*0TE] O1.2001, & Puntitte sn (CLU B2278). Cosenza, Tarsia, Bosco di Mavigliano, 71 m, [39737'M,
I67168'E], 6.03.2001, O Punriflo s n. (CLU B2337). fbidem, O Puntitlo sn. (CLU B2378). Gerace, 300
m, [38°16'N, I6*I13'E], 03.1908, [padaro sn (GJO). Campania: Sorrento, [40°37N, 14°22°E],
16101975, P. Stgrmer it (O). Carcditello, [417°04°N, 14°10°E], 1868, A Terracciane y.n. (RO). Cazerta,
[41°0F N, I419E], 1868, A Ferracciono s (RO). Fuorigrotta (Mapoli), [40°49°N, I4°1T'E], &. C.
Ciordano sn. (RO). Isola di Nisida, Mapoli, [40°48'N, 14°I11'E], 3021904, L Cufine sn (5).
MNapoletano, Pompeji-Torre Annunziata, [40°43'N, 14°27E] 1804 1897, M. Fleischer s (B, JE).
MNapoli, [40°30°N, 4°16°E], 031894, £ Corti s (E). Ibidem, [40°30°N, 14°16°E], 031867, £. T. Cleve
£ (5). Napoli, Camaldoli, [4°51'N, 14°12°E], 23.04_1868, Kiger sa (GJO). Napoli, neTl
Ortobotanico, [40°50°N, 14°16°E], 05,1864, C. A Bolle sn (RO) Pompei, [40°43°N, 14°19°E],
604 1913, . Bryfvn st (8). Ruins of Herculaneum, [40P48' N, 14°20°E], 13.04_ 1971, T C Townsend
717164 (E). Sorrent, [40P37T N, 14%22°E], 021957, T. Friediaender s.n (81 ¥alle San Rocco, [40753°N,
I4*12'E], &. C. Glordano st (RO) Wesubio (Napoli), [40°49° N, 14°25°E], 1877, &, C Giordano s
(5). Cerdefia: ad vias Sardinia, 1836 (RO). Cagliari, [39°13'N, 906'E] (RO). [bidem, 1833 (RO).
Ibidem, 18359 (RO). [bidem, 051863, Remiia? sn (JE). [bidem, 29031894, M. Fleiscfer sn (WU).
Caghiari, ad viam di Piu, [39713°N, 9°06'E], 1835 (RO). Colle Buoncammino, Caghiar, [39°14'N,
90TE], 20032001, A Cogon! s (Herb. A Cogoni). Mei pascoli dei dintorni di Cagliari, 1839, F.
Gemtari s.n (L, RO, WU). Prope Caglian, 1827, F. A Miller s.n. (E, L). Dorgali, Scala Surtana,
[40° 16N, 9°35°E], 12.09.1899, R Mawust +.n. (JE). Sassari, [4P43'N, 8°33°E], 1833, De Notariy s
(RO, Strassze beil Macomer, 400 m, [40715°N, B46'E], 11031904, T Herzog v (JE). Monte Maria bei
Teulada, [38™38'N, 843°E], 10.04. 1904, T Herrog sn (JE). Emilia-Romafa: 5 Varano, [44 1N,
IPO0E], 101001967, O Cortini-Pedrotii s.n (CAME). Lacio: Latium Nemi, [41™2'N, 12°43°E],
1503 1948, A4 Hegla s s (51 Latium, ¥illa d Este in Tivali, [41°59°N, 12°43°E], 12.10.1973, F. Stprmer
£ (0. Ried, [42724°N, 12°51'E], 20031928, H Wime sn (5] Rom, Yilla Borghese, bei der Villa
Albam, an der Via Appia und der Yia Salaria, [41°34' N, 12729°E], 041868, Kiuer 5.1 (BM, G, JE, L,
MO, RO). Rom, Villa Umberti, [41734°N, 12°29°E], 14051928, 5. Wige sn. (5). Roma (RO). [bidem,
1830, Sanguinetty sn. (RO). Roma, Coloszeo, [41733'N, 12°29°E] (RO). Roma, Forum Romanum,
[41753 N, 12°29°E], 10101973, P. Srprmer s n (O). Roma, Falatino, [41°53°N, | 2°29°E] (RO). Marcas:
Piceno, [42°31'N, 13*34°E], 1838, Orsind st (RO). Sicilia: Anapo, valley, SE of Ferla, [3706°N,
I4°58°E], 041993, T L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 22/0284). Bosco di Ficuzza, ca 10 km south of
Marineo, [3733'M, I3"24'E], 9041999, T L Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 28/083). Monte ¥ eneretia,
Taormina, [3731°N, 15°16°E], 041914, & Winter s.n (JE). Trapani, Erice, auf und der Burg, 600 m,
[38%02'N, 12°353°E], TC4-18, 31.05. 1990, R vl s.n. (Herb. R. Diill). Bosco Scalea, Monti di Palermo,
2890 m, [33°02'N, 13°10°E], 9.03. 1997, Castelli sn. (PAL) Meszinae, [38°10°N, 13°32°E], 1832, & .
Balsamo st (RO Palermo, in the Botanical Garden, [383%07' N, I3721'E], 7041993, & Dha .1 (PAL)L
Palermao, in town garden Villa Giulia, [38%07'N, 13°21°E], 13.04.1993, P Aiello sn. (PAL). Palermo, in
town garden Villa Malfitano, [38°07T'N, 13°2I'E], 1404 1993, & Die s (PAL). Palermo, on a column
of the cloister of 5. Domenico Church, [38207 N, 13°21'E], 12061991, & e s (PAL)Y Inter Messina
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et Camaro, 300 m, [38%1I'N, 153°31'E], 03.1906, &&. Zodda sn. (5). Capodimonte, 24 011804, H. Ross
£ (JE). Toscana: Firenze, Porta San Frediano, [43468'N, | IPI4'E], 031877, £ Levier 5.t (BM E,
GJIO, L, M, RO, 51, Florenz nach Fiesole, [438'N, 1IPIFE], 20041373, £ levier st (JE). Lago
Agnano, [43%44° M, 10°28°E] (RO). San Domenico prope Florentiam, [43°48' N, 1IPIT'E], 20041879, £
Levier s [(GJO).

JORDANTA. Al Karak: Kerak Wadi Arava, Fenan, Fahrt ins Wadi Rathje, 350 m, [3*38E,

35°3TE], 303.1986, L. Balerle & H. Rirschner sn (Herb. W. Frey 856-218b a). Erwa 25 km 55W
Tafilah, Ras Ali 5 km ENE Fenan, 760 m, [30°40°N, 35°30°E], 04. 1986, H. [f. Buiede s (B, Herb. W.
Frey B86-1218). Etwa 6 km ME Fenan, 600 m, [30°57'N, 35°30°E], 6.04.1986, H. L\ Baiede s.n. (B,
Herb. W. Frey B86-1450). Tafilah, 10 km § Tafilah, 1100 m, [30P44'N, 35737 E], 4.04.1984, A, Ef- Oglah
£ (Herb. W. Frey 1-4301). Wadi Arava, Fenan, Khirbet el-Ghuewebe, 320 m, [30°38E, 35°3TE],
5031986, L. Baierle &£ H. Kirschner i (Herb. W. Frey 36-13). Al Balga®: Es-5alt, Ermamein, 5800 m,
[32202°N, 35°42°E], 2021987, Karim s (Herb. W. Frey |-4507F). Es-5alt, between Suweileh and
Jerash, 3530 m, [32703'N, 33°4FE], W. Frey & & Kirschner (Herb. W_ Frey 30-104). Amman: about 2
km of Azraq ed Druz, by the track to Azrag Shishan, [31°32°N, 36M8°E], 30041963, . C. Townsend
65/453a (E). Above Wadi Aseikhim, ¢c. 13 km ENE of Azraq ed Druz and 6 km S5E of Jebel Aseikhim,
less than 0.5 km from the edge of the lava desert, [31°37'N, 36%3T'E], 6.05.1963, C. . Fownsend
o5/4d4q (E). Aqueduct al El Shellal, Trans-Jordan, Jerash ,[32710°N, 35°50°E], 4041931, Socd!y 5.0
(E). Facing Ain el 'Enogiyya, 2 km NNE of Azraq ed Druz, [31733'N, 36" 1'E], 30.04.1965, . C.
Townsend 65/448z (E). On earth amid the ruins of Jerash, [327I10°N, 353%30°E], 19041964, O C.
Townsend 5.1 (E). Wadi Aseikhim, ¢ 12 km NE of Azraq ed Druz and 2-3 km § of Jebel Aseikhim,
[31732°N, 36730°E], 6051963, C. . Townsend (Herb. C. €. Townsend 63/445h). As Zarga: Irhid,
Larga, 600 m, [3202°N, 36°04°E], 23.05_ 1983, A, Ef-Oglafh £ Lafifieon st (Herb. W. Frey |-4488F).
Irbid: Ajlun, 800 m, [32°19'N, 354°E], 15041983, A E-Oglah e al s.n. (Herb, W, Frey 1-4491F).
Ajlun, Ain El-Quntara, 300 m, [32°19'N, 3544 E], 9091986, A. £E{-Cglak 5. (Herb. W. Frey |-4308F).
Ajlun, Anjarah, 3 km W, 700 m, 19.03 1983, Lakham s (Herb. W. Frey 1-4313F). [bidem, 800 m,
Lafifam v i (Herb, W. Frey 1-4311F). Ajlun, Eshtafarineh, 1000 m, [32°19°N, 353%4°E], 11121981, A.
Ef-Oglah . (Herb. W Frey 1-4510F). [bidem, 1504 1983, A Ei-Oglaf v 1 (Herb. W. Frey 1-4307F).
{bidem, 800 m, 1.03.1987, A, Ei-Oglaf s.n (Herb. W. Frey 1-4487F). [Bidem, 19031983, Lafifiam s
(Herb. W. Frey |-4494F). Ajlun, Halaweh, 700 m, [32°19°N, 35°44°E], 24021982, A, El-Oglah sn.
(Herb. W_ Frey 1-4318F). Ajlun, Kufuranjeh, 400 m, [32°17T'N, 3534 1°'E], 19031983, A E{-Oglah &
Lafifm s (Herb. W. Frey 1-4300Fa). Ajlun, Rajib, 400 m, [32°14°N, 35°41'E], 19031983, A Ei-
Oglah s.on. (Herb. W, Frey 1-4492F). Ajlun, Rasoun, 800 m, [32°19'N, 354°E], 30.03. 1983, A. E{-Oglah
& Laftfhon .. (Herb. W. Frey 1-4309F). Ajlun, Wadi Ajlun, 700 m, 13.04 1983, A, Ef-Cglafi s.n (Herb.
W._ Frey |-4497F). {bidem, A Ef-Oglak s.n (Herb. W_ Frey |-4309F). Banikannah, El-Hammah, -200 m,
[32°40° N, 35°40°E], 21.03.1983, A. Ei-Oglah s.n. (Herb, W. Frey 1-4295F). E1-Ghor, El-Jirim, -200 m,
[32°38" N, 353736°E], 20011987, A E{-Oglef sn. (Hetb. W. Frey 1-4308F). [bidem, 2011987, A EI-
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Oglaht s (Herh, W Frey 1-4500F). El-Shor, El-Mashara, -200 m, 19031983, A, E{-Oglak s.n (Herb.
W._ Frey |-4319F). [Bidem, A EI-Oglah & Lokfam sn (Herb. W. Frey 1-4322F). Erhaba, 800 m,
23061984, A Ei-Oglak sn. (Herh. W. Frey |-4498F). Jerash, Debbeen MNational Park, 800 m, [32713°N,
35750°E], 1004 1983, A, Ef-Oglak & Lakham sn. (Herb. W_Frey |-4321F). Jerash, King Talal Dam, 400
m, [32710°N, 35*50°E], 10041983, A, Ef-Oglah & Laffiam g1 (Herb. W. Frey |-4312Fa). Jerash, ruins,
600 m, [32°10°N, 353°30°E], 19.03.1983, A, EI-Oglah & Lafhom son. (Herb, W, Frey |-4483Fa). [bidem,
Laffem s, (Herb. W, Frey 1-4316F). Jerash, Ain el Deek, 600 m, [32°10°N, 35°30°E], 10.04.1983, A
Et-Oglah & Lakham sn (Herb. W_ Frey |-4486F) . lbidem, Laftham s.n (Herb. W . Frey 1-4317F). Jerash,
Kufurkhall, 8300 m, [32°22'N, 353752°E], 6.03.1984, A Ef-Oglah & Abugarleh sn (Heeh. W. Frey |-
4499F). Lobya, 300 m, [32°25'N, 35°45°E], 1.02.1983, A. E!-Oglah sn. (Herb. W. Frey 1-4393F).
Ibidem, A. Ef-Oglaf sn. (Herb, W._ Frey 1-4305F). [bidem, A, Ef-Ogladt .. (Herb., W_ Frey |-4306F).
{bidem, A Ef-Oglah sn (Herb. W . Frey 1-4489F) Zobya, Birgish forest station, 800 m, [32°23°N,
35°5°E], 19031983, A, £ Oglah s.n. (Herb. W, Frey 1-4313F). Ma'an: 25 km 5W of Ma'an, 1530 m,
[30°03°N, 353°34°E], 14.04.1980, W. Frey & H Kérschner (Herb. W._ Frey 80-713). Perra, between
Conway Tower and the Turkamaniyen Tomb, 16031986, C. O Townsend 3654 (E). [bidem, O C
Townsend 3559 (E).

KAZATSTAN. Chimkent: inter diversoria Belyye Vody et Antonovka inter Chimkent et Aulie Ata,
123031896, V. F. Brovherus s n (H).

KIRGUISTAN. Turkestania, Montes Alai p. Nodu, 26 06 1901, V. A Fedtschenko 747 (LE).

LIBANO. Beirut, [33°33'N, 35°29°E], 1881, A. H. Brotherus s.n (E). Ibidem, 041884, A Wallnofer

r (GJO). On the hillside above Baalbek, 5041974, T O Townsend v n (E). Ruins of Baalbek,
24041967, C. C. Townsend 5.1 (E).

LIBTA. Nearthe ruins of the Farum, Lepcis Magna, [32°38°N, 1471 TE], 14051966, C. C. Fownsend
&1 (E). Tripolitania, Gavian, [29°09'N, 16°08'E], 04 1M 3, Cavara s (5]

MARRUECOS. FésBoulmane Medio Atlas, Tazouta, direccidn Sefrou, 1035 m, [3340'N,

47390°W], 25061997, M. S Cane eral sn. (MUB 13029). Gudmim: Anti- Atlas, Tata, Had-Tahala, 1000
m, [29?°36°N, 9°08"W ], 7.03.2001, & S Cano & S Mufor sn (MUB 13032} Marrakech-T ensift-Al
Haouz: a 20 km de Marrakech, proximo de Kettara, [31P38°N, 800"W ], 204 1999, O Sérglo sn
(LISU). Alto Atlas, Toubkal, subida desde Armt hacia el refugio de MNelther, 2175 m, [3 1707 N, 7°33"W ],
1906 1998, M. S Cano er af. 5.1 (MUB 8397 Alto-Atlas, 10 Km 5E de Imi n Tanout por la carretera P-
40, 1130 m, [31°07°N, 8239°W], 3.032001, M. J Cano er al s (MUB 11396). E1 Kelaa-Srarhna,
camino a Beni-tellal, [32°03°N, 7°23"W )], 21.04.1984, & M Ros s (MUB 13457 Haut Atlas, Tizi-n-
Test, 2100 m, [30°34°N, 8°19°W], 8041936, A (fggly sn (5). Oukaimedern, 2500 m, [31°1O°N,
TH2IW], 19041984, B M Roy sn (MUB 131400, Tizi-n-Test pass, 2100 m, [30°54°N, 819°W],
F103.1969, P & 1 Davis 43948 (E). Mdmes-Tafilalt: Azrou, Lago de Afenouir, 1300 m, [33°13°N,
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3719"W), 305 TBE283, 24 061997, R M. Roy er al sn. (MUE 13443). De Ifrane a Azrou km 9, [33728°N,
3710"W), 22041984, B M. Rox sn. (MUB 13455). Moyen Atlas, Azrow, [33%26'N, 3713"W ], 17.04.1936,
A Ugple v n (5). Ruta de 1os lagos, proximidades a Azrow, [33%22°N, 57°07'W ], 2204 1984, R M. Ros
£ (MUB 134368). Oriental: Mador, [35°10°N, 2°56"W], 25041984, R, M. Ros s (MUB 13458).
Rahat-Sale-Zemmour-Zaér: de Kenitra a Fez, [34°17 N, 6°07°W ], 2304 198, & M. Reos sn (MUB
13459). Souss Massa-Draf: Anti-Atlas, Ouarzazate, Jbel Sarho, Khettart-n-Tkeddarn, 1730 m, [31°1T'N,
37353'W], 5.04.2000, M. S Cano er a2l sn (MUB 13042). Anti-Atlas, Tiznit, Tizi-n"Tagounit, 1600 m,
[29°47 N, 9°05°W ], 19062000, {. Draper et af. w1 (MUB 12948). Anti-Aftlas, Tiznit, Tizi-n Tagounit,
1600 m, [29°47°N, 903°W], 19062000, [ Draper et «f. 1. (MUB 13399 Tadla-Azilal: carretera de
Afourer a Azilal, 44 km antes de Azilal, 1300 m, [32°10°N, 831" ], 904 2000, R. M. Ros er af sn.
(MUB 13446). Carretera de Afourer a Aczilal, 47 km antes de Azilal, 1100 m, [32°1I'N, &°30"W],
904 2000, R M. Ros eral 51 (MUB 13448). Peaximo de Beni-Mellal, [32°21'N, 6722°W ], 2.04. 1999,
C. Sérgio s n (LISU). Taza-Al Hoceima-Taounate: Rif, JThel Bouhalla, 1700 m, [35*08 N, 5°08"W ],
17031997, M. £ Cane et ol .. (MUB 10613). Taza cami a Jbel Tazzeka, 11530 m, [34°13°N, 4708 W ],
130011993, M. Bruguds sn. (BCB 31723).

MACEDONIA. Cerna, 450 m, 011917, T. Herzog 639 (JE). Macedonia, Demir-K apija, [41724' M,

2FI4E], 2705194, K. H. Rechinger 26440 (5). Wacedonia, in Taucibus rivi Topolka prope Weles,
[41714'N, 20°39°E], 31.05.19140, K. H. Rechinger 26453 (5).

OdAN. Musadam Peninsula, Khasab road below Jebal Harim, near Jiddat al Sahasa, 1450 m,

[25%58°N, 3671 2°E], 23 10,1984, A, & Miller 67726 (E). Muszandam Region, As Sayh, 1120 m, [25%59°N,
F87IFE] 26121984, M. D1 Gallagher 74298 (E).

PORTUCAL. Algarve Caldas de Monchique, [37°20°N, 8°35'W], 295NB33, Jambaio i (PO
2942). Loulé, Cascatado Pégo do Vigdrio, Alte, 100 m, [37714'N, 871 "W ], 295NE72, 1984, C. Sérgio et
al s (LISU 1534954a). fbidem, C Sérgio eral s (LISU 134933). [bidem, C. Sérgio eral sn (LISU
135062h). Odiaxere, near Lagos, [37TN0EN, 8739°W], 29031954, 4. €. Crundwel! 99 (E). Serra de
Monchique, [37°19°N, 8%36"W ], 1887, A, Moller i (LISU 33697, [bidem, A, Machado s.n. (PO TT1).
Tavira, Moinhos da Rocha, 60 m, [37O8'N, 739°W], 295FBI1I1, 1984, C. Sérgio er af sn (LISU
133070, Alto Alentejo: entre Cougo e Mora, pr. de Mora, [38°37'N, 809 ], 295NEBT3, 9011974, C.
Sérgio yn (LISU). A & km de Yila Vigosa para Estremoz, [38%34'N, 756°W], 1041973, [ Melo o1
(LISU). Biscaia, cerca de Montemdr-o-Novo, [33735°N, 8°11'W ], 295NCTI67Y, 6.12.2001, £ A fiméner
s (MUB 12522). Cabecudos, Castelo de Wide, [39°25°N, 7727T'W], 295PD46, 21.10.1996, C 5&rgio sn
(LISUY. {bidem, C. Sérgip s.v (LISU 10338). Carreiras, entre Penha Cabeira e Mata do Lobo, 440 m,
[39°P23 N, T28'W], 295FD45, 1995, C. Sérglo sn. (LISU 164750). Castelo de Vide, Termas de
Fadagosa, [39°25°N, T27W ], 295FD37, 11121997, C. Sérgie s (LISU). Convento de Escoral, cerca
de Montemér-o-Novo, [38°33°N, B*12°W ], 295NCTOH, 6 12,2001, S A. fimdner s (MUB 125326).

Entre 530 Mamede & Portalegre, proximo do cruzamento para Reguengos, 500 m, [39°20°N, T°20°W ],
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295PD45, 1991, C. Sérgio sn. [LISU 16475 1). Evora, 300 m, [38°34'N, 7°54"W |, 6.09.2003, M. . Cano
7358 (MUB 15651). Evora Monte, Castelo, [38°49°N, 738'W ], 295PC19, IR.02.1996, C. Sérgio s.n.
(LISU). Herdada da Hidra, prox Evara, [38%31'N, 7958 W], 1967, Atmeids s (CO0. Marvao, [39724°N,
TRIW], 1972, R B Pierrot 5. (LISU 165602). Mary 30, Escusa, 300 m, [39°24°N, T723"W ], 295PD36,
1987, C. Sérgio er af s.r (LISU 164745 Marvio, Monte Roxo, proximo de Escusa, 530 m, [39724°N,
TPTW], Z95FD36, 1987, O Sérgio et af. sn (LISU l6d4746a). Marvio, na encosta NE, 630 m,
[30°24' N, THa&'W ], 295PD36, 1993, O Sdrgio er af «n (LISU 1647331 MNaves Frias, proximo de
Esperanga, 430 m, [39°10°N, T15°W ], 295PD35, 1991, C. Sérgio eral s (LISU 164757a). fbidem, 400
m, O Sérgio ef al s (LISU 164755). Portalegre, Gavido, Belver, Lagar da Fraga, [39°17'N, T°23"W ],
Z95NDET, 13111985, C. 5¢rgio .t (LISU). Portalegre, Saldo Frio, proximo do Clube de Téniz, 700 m,
[39°1T N, T725°W], 295FD35, 1993, O Casay et af sn. (LISU 164743). [bidem, C. Sérgio s (LISU
164749 Portel, Amieira, proximo do rio Degebe, [38%18'N, 742'W |, Z95PC24, 20031997, . Sérpio &
C. Garcie s (LISUY. Proximo de Alter do Chio, Alter Pedroso, [39712'N, 740'W ), 1 1LO6 1998, C.
Sérgio 5.t (LISU). Baixo Alentejo: margens do Rio Caia, proximo de Campo Maior, [39017N, 704" W ],
1922, Mendes & Fernandes sn (LISU 63343). Sines, [37*38'N, 8%52"W], 295NC 10, 1304.1982, C
Sérgio vr. (LISU) Vidigueira, Vila de Frades, 5. Cucufate, [383°13°N, 748 W], 205PC03, 25031995, C.
Sérgio gn (LISU 9560b). Ribeira do Torgal, [3735°N, 38 W], 205NF36, 1968, O Sdrgio sa. (CO]
317). Beira Alta: Arcozélo das Maias, [HP46'N, 8718'W ], 29TNFe0, 20.03. 1996, C. Sérgio sn. (LISU).
Caramulo, Caramulinho, 1070 m, [40°37° N, 87 10°W |, 2Z9TNFe0, 1966, C. Sérgio s.n. (COI 159). Castelo
de Marialva, [40°35'N, T*I4'W], 29TPF43, 26.04.1997, C. Sérgio s (LISU). Pinhel, Cidadelhe,
[40°47T N, T04'W [, 29TPF353, 29121993, C. Sérgio sn. (LISU). 5. Pedro do Sul, pr. de Pena, [40%6°N,
803'W], Z9TNFILIL, 27121975, O Sérglo sn (LISU). Serra da Estrela, Seia, [40°25°N, 742°W],
29TPEIT, 100532000, C. Sérgio s (LISU 11411). Beira Baixa: [dinha-a-Velha, Penha Garcia,
[40°02° N, TO1'W], 29TPER3, 402 19, C Sérgio s n (LISU). Bera Litoral: entre Albergaria dos
Doze e Cartania, [39%7 N, 8°37W ], 2811 2001, A fiméner s n (MUB 12523). Gala prox. Figueirada
Foz, [40%08'N, 3%51"W ], Z9TNEI4, 1967, T Sérgio v (COI 233). Vila Nova de Ourém, Ponte do
Furadouro, Ribeira do Caneiro, 125 m, [39739°N, 8°33°W ], 295NMD38, 1983, O Sdrgio er af. son (LISU
135416a). Douro Litoral: Porto, [41°09°N, B°37"W ], 1921, Newton sn. (LISU 33677). Prox. a Cfir,
[41730°N, 8247TW], 1970, T Sérglo xn (COI 1173). Valongo, Santa Jusda, [41°11'N, 8°30°W),
29TINF45, 1936, Rozeira s (PO 2630). Estremadura: Aricino, 1918, 4 Machado sn (PO TE2)
Arrahida, pr. da [greja, Senhora das Necessidades, [383%29°N, 903 W], 295MC935, TO3.1977, C Sérgio
s (LISU). Campo Grande, [38%43°N, 9°09°W |, 1845, Welwitscht s.n (LISU 33672). Caparide, proximo
de Cascais, [383%42°N, 9°26"W ], 1917, F. Coutinfio s (LISU 33862). {bidem, P. Coutinfio s (LISU
33673). Espichel, entre Azdia & 0 Cabo Espichel, 130 m, [38°26"N, 9°12"W], 295MCES, 1984, C. Sérgio
s (LISU 132426a). Inter Campo Grande et Lumiar, [38%46°N, 9 10°W ], 1346, Welwiteeh sn (LISU
53673). Lisboa, [38™3°N, 9°08°W |, 1843, Welwirsch sn. (LISU 33678). [bidem, 1912, A, Machado s.a.
(PO 2939). Lisboa, proximo de Amaoreira, [33M3°N, 903"W], 1844, Welwitcch s (LISU 53674
Proximo de Santarém, [39°13°N, 8°30°W], 1906, A, Luisier sn (LISU 33670). Serra da Arrabida,
convento Novo, [3829°N, ®O0"W ), Z98NC05, 12122001, C. Garcie 51 (MUB 12523). Serra de
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tonsanto, [38%43°N, 971 1°W], 1341, Webhwisch o (LISU 3367101, Maddra: Pico das Torres, 1380 m,
[32%44' N, 16°36'W ], 27.08.2003, M. J. Cane 1326 (MUB 15623). Rabagal, 1200 m, 051912, H Winrer
s (JE). Urzal, subida de Boaventura para a Ribeira Jodo Fernandes, [32750°N, 16737'W], CBI1529,
TO5. 1982, C. Sdrgio & M. Nébrega s (LISU). Mihno: Coura, [41734°N, 8738 W ], 29TNG34, 1918, A
Muacfiado sn. (PO T83). Famalicdo, Borigo, [41723°M, 87353"W], 29TNF45, 1914, A Machado s.n (PO
2946). Famalicao, Joane, [41°26'N, 8%23"W], Z9TNF48, 1928, A Machado s.nn (PO 787 Entre Mongao
e Melgago, Ponte de Mouro, [427°05° N, 3223"W ], 20TNG55, 1B.03. 1981, C. Sérgio s.n. (LISU). Freixieiro
de Soutela, [41°47'N, 8%48'W ], 29TNGIZ, 7091974, [ Mele sn (LISU). Ribatejo: préximo do
Cartaxo, [39°09°N, 88 W], 1843, Welwitech sn (LISU 33682a). Santarém, [39714°N, 84 1"W], 1906,
A Laigler s (LISU 53368 1a). Santarém, Magio, [39°31'N, 738 W], 295NDEY, 13111983, C. Sérgio
£ (LISU). Tras-os-Montes e Alto Douro: Barca d Alva, [41°01'N, 6%8'W], 29TPF74, 1913, A,
Machado sn (PO 2945). Thidem, A. Machade sn (PO T88). Carretera MMacedo de Cavaleiros-
togadouro, 350 m, [41726°N, 6°52°W ], 15042001, M. £ Cano s n (MUB 11580 Miranda do Douro,
[41730°N, 6716"W], 15042001, M. S Cano 51 (MUB 11388). Miranda do Douro, Algdzo, proximo da
Ribeira das Tortulhas, 600 m, [41°30°N, 8717 W], 29TQF09, 1992, M. Sim-Sim & C. Sérgio s.n. (LISU
160748, Montalegre, Vilar de Perdizes, [41™M9N, T48°W ], 29TPGI13, 2802 1998, T Sérgio sn.
(LISU). Pontido, proximo de Vila Pouca de Aguiar, [41°31°N, T°37W ], 1919, A Ervideire s (LISU
533676a). Vimioso, Santo Adrifo, [41°33°N, e*19W ], 1917, J. Henrigues . (LISU 53676h).

RETNGO UNIDO. Inglaterra: Flymonth, Devon, [30°%22°N, 4°09° W ], | 867- 1868, Holmes sn. (RO,

RUSIA. Astrakhan: Bogdo-Baskunchak MNature Reserve, Surikovskaya (Ravineg), 4.05.2002, 5.
Suraging s n (SINU). Bogdo-Baskunchak Mature Reserve, Yodyanaya Cave ™ 1, 1.5-2 m from entrance,
4.05.2002, 5. Suraging s (SINU).

SERBIA ¥ MONTENEGRO. Montenegro: Jasenova bei Monastir Moracki, 300 m, [42°44°N,

19°22°E], 19081896, f Glowacki vn (GIOQ). Serbia: Lok, Titelski, Backa, [45°13'N, 20°13°E],
19061998, M. Sabovifevic (Herb. M. Sabovljevic 1T38b). Maosorin, Backa, [45°18'N, 2Z0°II'E],
1052001, M. Sabowljevic (Herb. b, Sabovljevic 21 13). [bidem (Herb. M. Sabovljevic 21171 [bidem
(Herb. d. Sabovyljevic 1682). [bidem (Herb. 0. Sabovlievic 1698). [bidem (Herb. M. Sabovlievic 1697).
{bidem (Herb. M. Sabovlievic 16990 fbidem (Herb. M. Sabovljevic 1702a). fbidem (Herb. M. Sabovljevic
1796). Maosarin, Titelski, Backa, [45°18'N, 20°1 I'E], 13061998, M. Sabovifevic (Herb. M. Sabovlievic
1671). Stari, Slankmen, [437°09°'N, 20°15°E], 18.03.2001, M. Sabowljevic (Hetb. M. Sabovljevic 1842).
Ibidem (Herb. B, Sabovljevic 18361 [bidem (Herb. . Sabovljevic 1341 ). {bidem (Herb. b. Sabovljevic
1842). fbidem (Herb. M. Sabovlievic 1843). Sucduk, Srem, [43°04'N, 20°20°E], 29.11.2000, A
Sabovifevic (Herb. M. Sabovlievic 2288). [bidem (Herb. 0. Sabovljevic 2296). [Mbddem (Herb. M.
Sabovljevic 2356). fbidem (Herh. M. Sabovljevic 1832b).

STRTA. Alsakah: Mesopatamia, in tergo medi mantis Dschebel Abd el Asis supra vici ruinam Gharra
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marginis septentrionalis, 900 m, [36°25'N, 40"20°E], 22061910, H. F. v Handel-Mazzerd 1795 (WU
tvlesopotamia, prope vici riunas Gharra in medio pedis septentrionalis montium Dschebel Abd el Asis,
300 m, [36°253°N, 40P20°E], 21061910, & F v Handel-Magzersd 7774 (W 13215, WU Mesopotamia,
prope vici ruinas Gharra in medio pedis septentrionalis montium Dschebel Abd el Asis, 300 m, [36%25'N,
APZTE], 21061910, & F v Handel-Mazzert! 1775 (WU). Halabh: Haleb [(Aleppo), haud procul a
statione viae Terratae, 380 m, [36°12'N, 37°09°E], 12031910, H. F v, Handel-Mazzeri 227a (WU
Haleb (Aleppa), 380 m, [36°12'N, 37T0YE], 19.03.190, 5 F. v, Hande!-Mazzem 245 (WU).

TAYIKISTAN. Arus-Tau Ridge, the wiciuty of Randzhina szettlement, 19031963, L K
Moarmutkulow 2974 (LE).

TUNEZ. 5 km NW Ksar Haddadah, MW yon Tataouin, 470 m, [33°07'N, 10°18'E], 11041981, J-P.

Frafm s (MUB 12581, NY). Ain Draham, 800 m, [36%6'N, 38 1'E], 021917, C. 4. Pirard &1 (L, 5).
Bei Les Chenes, 7 km siidlich Ain Draham, 730-760 m, [36%4'N, 80°E], 11.04 1968, 4. Poelr 62345
(GLUY. Carthago, [36%52'MN, I0°20°E], 021911, Krusemark s.n. (GB). Near the theatre, ruins of ancient
Dugga, [36%25°N, 913 E], 8.05.1983, C. . Townsend 83/7445 (E). Outside the Dugga Hotel, village in
the valley below the site of ancient Dugga, [36725'N, 9°13°E], B.05_ 1983, T C. Fownsend 83/1418 (E).
Ruinz of ancient Dugga, near of theatre, [36%25'N, 9*13°E], 80519383, & O Townsend 83/745x (E).
Thuburbo bajus, [36°23'N, 9°54°E], 20021973, [ Herrmstad? 51 (MO 2500483 Tunis, [36M8'N,
IPIOE] 0519140, Safsten 5. (GB). Tunis, Carthago, [36°52'N, 10P20°E], 021911, Drusemark s.n (5.

TURMENISTAN. Krasnovodsk: Turkestania, regio Transkaspica, distr. Karacalinzk, ap. Chor-

Clum, 25031916, £ & Tichernjakovskafe 150 (BM, GB, LE, 5). Turkestan, Zakaspijskaya oblast,
Krasnovodsk, 1304 1914, A N Devitov 5 (LE).

TURQUTP., Adana: dist. Saimbeyli (Anti-Taurus), Himmeti, 800 m, [37°34'N, 36°04'E],

12041957, Davis & Hedpe 2606456 (BM, E). Aksaray: Kappadokia, Thlara valley at Ihlara village,
[38%1FN, 34°1TE], 1907 1998, B Papp s (BP). Ankara: Ankara, [39753'N, 32°31'E], 7.04. 1938, L.
F. o Mertonr 45 (E). Banks of Kizilirmak, Ankara-Kayseri 100 km from Ankara, 900 m, [39°17TN,
3373I'E], 20819536, Mcheil! 356 (BM, E). Antalya: romans ruins, Side, near Manavgat, [36™2'N,
FIP2FE], 6041972, £ Nyfiolm & A C. Crundwel! 132 fa (E). Ca 54 km north-east of Manavgat, on road
to Aksehir, 6860 m, [37T0ON, 31°97TE], 3041972, E Myholm & A C. Crundwell 1260 (E). Kedetler,
ca.l5 km 5W of Antalya, [36°49°N, 30P3IE], 1939, £ Hemnipman s (5) Near the main road about 23
km N of Finike, 320 m, [30%26'N, 30°06°E], 9.04 1972, £ MNyholm 638/72 (5). Thermessos MNational Park
and archeological site near Antalya, [36°59° N, 30"29°E], 21.07. 1198, 8. Papp s.n. (BP). Aydin: 45 km 5
of Sdke, [37°43°N, 2724°E], 25.03.1971, £ Nykolm 737671 (5). Cine-Yatagan, 300 m, [37°31'N,
28Y05'E], 23031936, Davis £ O Polunin 252{(1d (E). Kusadasi, [37732'N, 27°I8'E], 25.04.1984, £ C.
Weallace sn. (NMW). Near the ruins of Aphrodisias, [3744°N, 28*35°E], 6.0 1987, C. C Townsend
(Herh. C. C. Townsend 87 1068). South side of Samsundag (Priene) just W Kapakli, [37°37T'N, 271 I'E],
27031971, E Nyholm 2982777 (51 Ayfon: 5 km south-east of Sultandaglari, 1030 m, [38°30°N,
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FIPITE], 3040972, E MNyholm & A C Crundwell 1224 (E). South-west of Sultandagi, 1150 m,
[38°30°N, 3IPI5°E], 3.04.1972, £ Nyfolm & A C. Crundwell 1207 (E). Sultandaglari, just 8W of the
town Sultandaglari, 1140 m, [38°31'N, 31712°E], 3.04 1972, E Nyhalm 457772 (5). Siltandaglen, just 5%
of the town Alasehir, 1140 m, [38°32°N, 31°13°E], 3.04_ 1972, £ Nyholm 4600728 (5). Bilecike Bithynia,
Bilecik, pr. stationem viae ferratae, 300 m, [4009'N, 29°38°E], 24051929, £ & F. Bommiiller 1321}
(BP 3754, 7). Bithynia, ditionis oppiduli Kalecik, 300-900 m, 10071929, f & F. Bornmiilter 13797 (BF
3730, Z). Bitlis: Kurdistania media, Taurus Armenius, in monte Meleto (Meretug) Dagh districtus Bitlis,
MNapota, 1800 m, [38%23°N, 42°23°E], 10081910, H. F v Handel- Mazrett! 2707 (WU). Burdur: about
45 km 5% Burdur and 13 km NE Yesilova, 1200 m, [3725'N, 29°51'E], 30.03.1972, £ Nyfolm 26372
(5).Ca3 km north-east of Burdur, 980 m, [3743°N, 3FPIYE], 31031972, £, Myholm & A, C. Crundwell
353 (E). Hillside 3 km south-west of Burdur, 880 m, [3742'N, 30°15°E], 30.03.1972, £. Nyholm & A,
C Crundwel! 1026 (E, NY). Denizli: 10 km north of Buldan, 360 m, [38°07'N, 28°30°E], 27.03.1972, £.
MNykobmn 12972 (5315 km south-east of Denizli, 1060 m, [37%40°N, 29°13°E], 2903 1971, £ Nyfoim £
A, C Crundwel! s (CANM 2427390 About 16 km nocth-west of Buldan, [38%06°'N, 284 1'E],
27031972, B Nyfiotm & A T Crundwel! 926 (E). Ca 13 km south-east of Denizhi, 1080 m, [37743 N,
2PI4E], 29031972, £ Nyholm 987 (E). Cukurkdy, 1200 m, [3741'M, 29°13'E], 4.04.19536, Davis £ O.
Polunin 25674c (E). Pamukkale, 430 m, [3735'N, 290T'E], 28031972, E Nyholm 1554772 (5).
Tekkekdy, 10 km NE Tavas, 1200 m, [3743'N, 29°10°E], 29.03.1972, £ Myfhobn 207472 (5). Elazig:
Kurdistania occidentalis, Taurus Cataonicus, prope vicum Bjachta districtus Mamuret- - Asis, Kaoti, 300
m, [38°30°N, 3P30E], 100719140, H. F. v Handel-Magzewd 7987 (WU). Estambul: Azia Menor, in
insula Prinkipo Froponditis, in pineto inter coenobium et orphanotrophewm, 100 m, [40°52'N, 29°07TE],
2710190, H F. v, Handel-Mazzerwi 10 (WU). Erdschias-dagh (Argaeus), Haidar-Pascha, auf Erde
zwischen Steinen des Friedhofes, 30 m, [40P38'N, 29901'E], 6051902, £ Zederbouer sn (WU
Istambul, on the outside of the compound wall round the Sultan Ahmet (Blue) BMosque, [41700°1N,
28ME'E], 2051982, C. C. Townsend 832313 (E). Palacio de Topkapi, 30 m, [41°01'N, 28738'E], 20401, C.
Aedo s (MUB 112304). Gaziantep: 25 km W of Gaziantep, 900 m, [37°00°N, 37T08°E], 13.09.1936,
MeNeill 833 (E). Gaziantep-Adana, Amanus mts, 1200 m, [37TO07'N, 36°36°E], 13091936, McMNeil!
8294 (B, E). Giresun: Sivas, Glrlin, 1400 m, [38%43 N, 37°16°E], 28051960, Swinten £ Henderson
5260c (E). Hakkéri: Ciclo Dag, in Diz derasi, 1850 m, [3729'N, 43°34'E], 6.08.1954, Davis £ O
Potunin 240116 (E). Hatay: Harbiye, about 3 km 5 of the town Antakya, [36708'N, 36°08°E], 4.04. 1978,
B. Bremer & £ Nyfiotm s (5). Just SE of Belen, 700 m, [3629°N, 36°12°E], 3.04_1978, 8. Bremer & E.
MNyfolm sn (81 On ruin of a monastery on hill just § of the village Koyunoglu, about 13 km 8W of
Antakya, 480 m, [36°07'N, 36°00°E], 6041978, B Bremer & £ Nyfolm sn (51, Inter oppidum
Iskenderun (Alexandretta) 2t urbhem Haleb (Aleppo), prope Kyryk Han ad pedem orientalem Amani, 130
m, [36728'M, 367I8'E], 10031910, H Fv Handel-Magzerd 77 (WU Inter oppidum Iskenderun
[Alexandretta) et urbem Haleb (Aleppo), prope vincum Dschindaris, 230 m, O3 1910, & F v, Hande!-
Mearzerrd 16 (WU Igel: 20 km NNW of the town Mut, 1300 m, [36°42°N, 33°18°E], 11.04.1978, 8.
Bremer & E Nyholm 2972773 (51 Mersin, dist. Anamur, Kalddken dag above Anamur, 1300 m,
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[36716'N, 32°43°E], 04,1956, Davis & O. Polunin 25943z (E). Town Mut, 290 m, [36°38°N, 33°2TE],
1004 1978, 8. Bremer & £ Nyfiotm 5.0 (5). Isparta: 6 km W of Egridir, 1020 m, [3751'N, 30"0°E ],
31031972, £ Nykolm 37172 (5). By mainroad near NE end of Burdur G4, 900 m, [3741°N, 3071 2°E],
30031972, £ Nyholm 23372 (5). Mear the lake about 10 km of town Aksehir, 1010 m, [383%24°N,
FIPIGE] 3.04.1972, E. Nyholm 43672 (5). Izmir: 5 km 5 of Menemen, [38%33°N, 2T03'E], 22031971,
E. Nyholm a7 (51,5 km 5 of Menemen, slopes of Yamanlardag, [38°33' N, 27P03°E], 22031971, £.
MNyfolm 93871 (5). Aegean sea coast, Bergama, around archeological site, [39°07'N, Z7I0E],
26071998, 8. Papp sn. (BF). Bachschlucht oberhalb Marlidere, 150 m, [38°23'N, 2700°E], 8.06.1983,
K. Walther 2267 (HBG). Emilalem, 25 km W (NW) MManiza, near Gediz river, [38°36'N, Z7*08°E],
21031971, E Nyholm 23/71 (5). Emiralem, west of Maniza, 30 m, [38°36'N, 2709 E], 21.03.1971, E
Myhotm & A C Crundwell sn (CANM 206219, E). On the east side of the Acropolis, Pergamum,
averlooking the road, [39°07'N, 27°11'E], 23.05.1963, €. € Townsend sn. (E). Omekkay, [38724°N,
2738'E], 16041970, £ Nyholm 16970 (5). Road ¢ 2 km from the near entrance to the ruins of ancient
Ephesus, [376'N, 27I9°E], 4.05.1982, T O Townsend (Herb. C. C. Townsend 82/342) West of
Cezme, west of [zmir, [38*19°N, 2671TE], 25.03.1972, £ Myvholm & A C. Crandwel! 907 (E). Ruins of
the Acropolis of ancient Pergamum, Bergama, 315 m, [39°07T'N, 27°I0°E], 4041972, T C. Townsend
727133 (E). Kirikkale: strasse von Ankara nach Kirsehir, bei Kopriikdy, 5.02. 1953, £ Walter st ().
Konya: ca 530 km north of Konya, 1000 m, [38°19°N, 32728°E], 4041972, £ Nyholm & A C Crundwell
233 (E). Morth-east of Sultan Daglari, south of Aksehir, 1160 m, [38%I8'N, 31*23°E], 204 1972, £
Nykobm & A, C. Crundwell 1175 (E). Sultandaglari, NE of Orkenez, 1410 m, [33°20'N, 3I1°200E],
2041972, E Nyholn 40378 (5). Malatya: Hekimhan, 1300 m, [3848'N, 3756°E], 8.06.1960,
Swinton & Henderson 54758 (E). Manisa: 11 km W of Maniza, [38737'N, Z/°IWE], 1IB.04.1971, £
MNyfolm 1031771 (5). Side of river-bed berween Alasehir and Sarigdl, 220 m, [3218'N, 28°3TE],
27031972, £ Nyhrolm & A. C Crundwell 923 (E). Mugla: 21 km E of Milas, [37°20°N, 2746'E],
3041971, £ Nyfobm 6635712 (5). 21 km east of Milas, 660 m, [37720°N, 2T46°E], 3041971, E
Nyhotm & A C. Crundwel! vn (CANDM 200220, E). Ca. 5 km south of Mugla, 781 m, [37710'N,
28ZIE] 31031971, £ Nyholm & A C Crundwel! 388 (E). Oyukludag, along a forest road north
bugla, 1190 m, [37°25°N, Z8°21'E], 2041971, £ Nykolm 577271 (8). Turgutreis near Bodrum,
[3707T N, 27°22°E], 28041984, £ . Wallace s (NMW). Urfa: Harran ¢ 40 km § of Urfa, 409 m,
[367%30° N, 39°00°E], 11.09.1936, McNeil! 7938 (B, E). Van: Akdamar island in ¥an lake at ¥an city,
1380 m, [33719°N, 4300 E], 26.07.2001, & Papp & (BP). On Topra-Kali just N of the town Van, 1900
m, [39°03°N, 43°32°E], 19101974, E. Nyfrolm 79074 (5).

UCRANTIA. Crimea: 5061980 (LE). Sudak district, east of Veseloe village, Karaul-Oha i,
[44751'N, 34*32°E], 13.05.1986, M. Belyanine et al s (SINU).

UZBEKISTAMN. Fergana: Fergana, [40°33'MN, 68°22°E], 2303149, Mafeev? sn (LE)

Samarkanda: Aman-Kutan, ¢. 25 km § of Samarkand on the Termez road, in valley on lower N slope of

the Zeravshan ridge of Pamir-Alai group above the Young Pioneer camp, [39°19'N, 66%38'E],
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10061969, C O Townsend 6940 (E). Tashkent: Koarol'kov's Garden, [41°19°N, 89°15°E),
13.06.1901, V. A, Fedrchento s.n (LE)L
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Figura 63. Distribucién de Didvmodon vinealis en la zona de estudio.
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30. Didymodon insulanus (De Not.) M. O. Hill, J. Bryol. 11: 599, 1981.
Formda insulana De Not,, Mem. Reale Accad. 5ci. Torino 4{: 320, 1838
{basionimo). Barbula insufana (De Not.) Mitt., I. Proc. Linn. Soc., Bot. & 27,
1864, Tipo: [Italia] “Templo Sardinia” 1836, Comba s.n [lectotipo: RO, agui
designado]. Figuras 64: k—m; 65; 66.

Zyporrichia cylindrica Taylor, Fl. hibem. 2 26. 1836, Barbula cylindrica {Taylor)
Schimp., Fl. crypt. Est, Musc. 430, 1872, Barbula vinealis subsp. cylindrica
{Taylor) Podp. Consp. Musc. Eur. 210, 159534, Tipo: [Irlanda] “Dargle”
[lectstipor FHI, aqui designado).

Barbula elaia Durlieu & Mont. ex Mill. Hal., Syn. musc. frond.: 1 620. 1848, Tortuia
efata {Muall. Hal.) Durlieu & Mont.,, Ann. 5ci. Nat., Bot. 12 318, 1849, Tipo:
“Algérie” [lectotipo: PCY, designado por Cano er. al. {(2000)].

Plantas {,5-3,5 cm, que crecen generalmente en céspedes laxos, de color
parde verdoso o verdoso. Cawulidios erectos, simples o ramificados, sin
hialodermis, cordon central diferenciado. Sin yemas rizoidales. Filidios
monomorfices, retorcidos en espiral y crespos en seco, de erecto-patentes a extendidos,
mas raramente ligeramente recurvados, no ondulados en himedo, lanceolados o
largamente linear-lanceclados, no concavos, decurrentes en la base, 1,2-5 x (0,3)04-0,8
mm; 1 Amina unlestratificada, de color pardo rojizo o fuertemente rojizo con KOH,
aplce agudo, no quebradizo, que termina generalmente en una c€lula hialina apical,
aguda, lisaim ar gene s enteros o paplloso-crenulados, ligeramente recurvados en la
1/2 Inferior de la lamina, uniestratificados, a veces biestratificados irregularmente cerca
del apice. Nervio 40-100 pm de anchura en la base del filidio, percurrente, a veces
cortamente excurrente; células superficiales ventrales, en la mitad superior del filidio,
cuadradas, papilosas, con una pequena area de células de rectangulares a cuadradas,
translicidas, lisas debajo del apice; c€lulas superficiales dorsales, en la mitad superior
del filidio, de elongadas a rectangulares, lisas o papilosas; seccidn transversal en la base,

semicircular; con 1-2 capas de euricistos, con 4-7 células en cada una, sin estereidas
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ventrales, muy raramente con una capa de subestereldas, {1)2 capas de estercidas
dorsales, sin hidroides, c€lulas superficiales ventrales diferenciadas, no ampulosas, lisas,
cclulas superficiales dorsales diferenciadas, lisas. Células superiores vy
medias de los filidios cuadradas, subcuadradas o hexagonales, oblatas o
no, no sinuosas, {(23-125(18) x (2)4-12,5(15) pm, con 3-6 papilas por célula, bajas,
simples o bifurcadas, paredes engrosadas; c€lulas basales rectangulares o
cortamente rectangulares, no sinuosas, {10)12-50 x 3-12,5(18) pm, ne diferenciadas, no
hialinas, lisas, paredes generalmente engrosadas, sin punteaduras; cé€lulas
basales marginales no diferenciadas. Sin propagulos. Dicica.
Seta 0,7-1,9 cm de longitud, de color parde rojizo, retorcida en espiral hacia la
1zquierda en toda su longitud u ocasionalmente hacla la derecha en la parte superior.
Capsula erecta o ligeramente Inclinada, oblonga o cilindrica, 1,5-2,7 x 0,62-0,88
mm, parda. Peristoma con 32 dientes filiformes, papilosos, retorcidos en espiral,
0,534-1,1 mm de longitud, regularmente divididos, de pardo amarillento a pardo rojizo.
Opérculo largamente rostrade, 0,8-1,3 mm de longitud. Cofia no vista
Esporas esféricas, 7,5-12,5%(15) pm de diametro, lisas o débilmente papilosas, de

color pardo amarillento.

Habitat:

Suelos basicos, mas raramente acidos, en taludes y rocas en las proximidades de
cursos de agua, ocasionalmente en raices y base de arboles, en lugares generalmente
protegidos. También sobre rocas calcareas, volcanicas, cuarciticas, graniticas, bases y
hendiduras de roca con tierra acumulada y muros artificiales. Rango altitudinal 10-2850

m.

Distribucion mundial:
Africa del Norte, América del Norte, Sur de Sudamérica, Nordeste y Sudoeste de

Asla, Europa, Macaronesia, Oceania.
Distribucion en el area de estudio:

Argelia, Armenia {Manakyan 1995), Azerbaiyan {Ljubarskaya 1986), Bosnia-
Herzegovina, Bulgaria, Croacia (Dill er af. 1999), Chipre, Eslovenia {Dill er af. 1599},
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Espana [Baleares, Canarias, Continental], Francia [Continental, Corcega {Hébrard
15386)], Georgla, Grecla [Continental, Creta], Iran, Iraq, Israel (Herrnstadt er &l 1991},
Italia, [Cerdena, Continental, Sicilia), Jordania {Frey & Kirschner 1951}, Libano, Libia
{El-Hinshiri & Nizamuddin 19863, Marruecos, Macedonia, Malta {Dia er @l 1987),
Portugal [Azores, Continental, Madeira], Serbia y Montenegro (Sabovljevic &
Stevanovic 1999), Sirta (Frey & Kirschner 1591}, Tayikistan, Turkmenistian
{Mamatkulov e af. 1998), Turquia.

Este taxon se cita por primera vez para Iran.
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Figura 64. Didymodon lamyanus (a, c—g, MUB 6372, b, £ Lamy s, BM), a) habito,
b} esporofito, ¢, d) filidios, e} apice de un filidio, f) seccion transversal de un filidio, g}
propagulos. Didvimodon vinealis (h—3, MUB 12573), h) filidio, 1) c€lulas de la cara
dorsal de un nervio, ]} seccion transversal de un filidio. Didymodon insufanus (k—m,
MUB 12722}, k) filidio, 1} apice de un filidio, m) células de la cara dorsal de un nervio.
Escalasia, b=0,8mm;c,d, h=0,2mm;e, 1 =75pm; £, 1 =25 pm; g=35pm; 1 =50

pm; k =0,7 mm; m = 0,1 mm.
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Observaciones:

Especie muy cercana a D). virealis de 1a que se distingue por los filidios crespos
en seco y mas largos que en D, virealis (1,2-5 mm de longitud en D, insulonus y 0,7-2,9
mm de longitud en D). virealis), células superficiales dorsales elongadas o rectangulares
{cuadradas o cortamente rectangulares en D vipealis) y por los margenes ligeramente
recurvados en la 1/2 inferior {desde 1a 1/2 casi hasta el apice en D, vinealis).

Diferentes estructuras de multiplicacion vegetativa, tales como “plantas j&venes”
{innovaciones) en la cara ventral del nervic que se caen facilmente (Heinrichs er al
2000y y yemas rizoidales (Ellis & Smith 1983) han sido descritas de diferentes

especimenes, pere éstas no han sido observadas en €l material estudiado.
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Figura 63. Didvmodon insulanus (A—G, MUB 10368). A. Seccion transversal del
nervio en la zona basal del filidio. B. Filidio. C. Apice de un filidio. D. Superficie
ventral del nervio en la mitad superior del filidie. E. Superficie dorsal del nervio en la

mitad superior del filidie. F. Peristoma. G. Células superiores de un filidio.

Microfotogratias: A: MO, B F: MEB.
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Material estudiado:

ALEMANTA. Renania-Palatinado: Marienthal, 2.01. 1876, J. Ritl s.n. (WB).
ARGELTA . Blida: Chiffa’s Gorge, [36°24'N, 2°46'E], 23.03. 1986, R M Ros s n (MUB 12487)
BELGICA. Valonia: Bouillon, [49°47' N, 5°04°E], 1871, C. Detogne s (RO).

BOSNTIA-HERZEGCOVIN A. Jablanica und Rama, [43°44°N, 18°24°E], 21 081904, J. Glowack!

£ (GJO). An der Neretva bei Friedhof von Mostar, [43°20°N, |748'E], 24081904, S Glowacki s.n.
(GJO). Bistrica bei Foca, [44°51'N, 18°01°E], 12 08 1904, f Glowack! sn. (GI0).

BULGARTA. Sofia: Mt Slavyanka, Janovo, 400 m, [41°26'N, 23°35°E], 22.04.1938, 5. Petrov sn.
(SOM).

CHIPRE. By Yironas River above Sarandi, [M°38'N, 33°00°E], 2.04.1974, R 0. Meikle s.n (E).
Kypariszovouno, 915 m, [35718' N, 353710 E], 1.04.1962, B. O Meikle, v n (E).

ESPANA. Alava: El Ciego, 420 m, 30TWN2804, 14071982, P Heras 17630 (VIT 2292).
Alhacete: Sierra del Calar del Mundo, Caiiada de los MMojones, 1300 m, 305 WH4855, 17091984, M. N
fiméner &£ B M. Rosy sn. (MUB 1437). Sierra del Calar del Mundo, Lago de Las Truchas, 1200 m,
FOSWHA9ST, 27051984, M. N Sfimédner &£ R M. Roy sn (MUB 1439). Badajoz: Jerez de los
Caballeros, Rivera Godolid, cerca de Zahinos, 350 m, [38719'N, 6297V ], 295PC74, 04 1992, A Ederra
£ (PAMP 73091 Sierra de Aguafria, Tentudia, 1100 m, [38°00°N, 8%22°W ], QC3I1, 121982, . Castro
& J A Gilsn (GDA 19471). Cadiz: cliffs above Grazalema W of Ronda, 830 m, [36™7'N, 3722'W ],
2204 1980, O & Long 9076 (E). Tarifa, Sierra del Cabrito, Gargantas del Arroyo Guadalmesi, [36%01°N,
5736"W ], 022000, S Guerra 5. (MUDB 10001). Cantabria: Camaleiio, cerca de Las [lces, Invernales de
tato, 10530 m, [47°46° N, 9°I0°E], 30TUNSS T, 6061994, A, Ederra s.ir (PAMP 51). Vega de Ligbana,
Barago, 600 m, [43°04'N, 4°37W], 30TUNBTED, 13081987, J Mulor s.n (FCO 2530). Castellon:
Peilagolosa, El Espino, [40°11'N, 0°23'W], 12101981 (BCB 11937}, Ciudad Real: Viso del Marqueés,
750 m, [38°31°N, 3734 W], 305VH4e, 04 1984, f Casrro & £ A Gl sn (GDA 19474) Proximidades a
San Lorenzo de Calatrava, 900 m, [38°29°N, 3M9°W], 305V H35, 041984, S Castre sn. (GDA 19469,
Ibidem, . Castro s (GDA 19469 Granada: Sierra de Alfacar, Cuerda de los Gitanos, 1600 m,
[3714'N, 3°34°W], 305V G626, 8051983, L A, Gil sn. (GDA 22346). Sierra de Alfacar, Fuente Fria,
1400 m, [37°16'N, 3°32"W ], 305V G424, 904 1982, f. A Gif s.n. (GDA 24721). Sierra de Baza, Calar
de Santa Barbara, 2100 m, [37%22°N, 2%50°W], 11071984, F. O Mareo £ £ Varo g1 (GDA 19208).
Sierra Nevada, Barranco de 5San Juan, [37%08'N, 3723'W ], 3.06 1981, £ A it £ F. Martlner v, (GDA
13216). Sierra Nevada, Dornajo, 2000 m, [3707'N, 3°26'W ], 305VGE003, 1LOT.1983, &£ A Gif sn
(DA 23424). Sierra Nevada, E1 Charcon entre Wenta Chiquito y Barranco de San Juan, [3706°N,
FI9W], 3061981, 4 A G sn (GDA 13217, Guipidzcoa: Berdstegui, Valle de Leizaran, 320 m,
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JOTWNBRTE, 2507 1992, P Heras 694492 (VIT 13346). Huelva: Sierra de Aracena, Los Romeros, 730
m, [3753N, 8%4'W], 121982, f Castro & £ A Gif w1 (GDA 19472). Sierra de Aracena, entre
Cortegana ¥ Puerto de Ta Cruz, 750 m, [37%353°N, 673 1"W], 295PB99, 121982, f Castro & S A Giten
(GDA 19481 Sierra de 1as Piletas, El Alamﬂ, [FT238°N, 6726"W |, 4.05.2001, J. Guerra et ol s.n. (MUB
12687). Islas Baleares: Mallorca, Lluc, Escorca, 6800 m, [39%9°N, 2°51'E], 315DEY, 1051962, F
Roppe . (BCE 49746). Jaen: Collado de Despeiiaperros, [38°22'N, 331'W ], 27.05.1967, C. Casas s.n.
(BCE 49049 La Carclina, Barranco del Rio Campana, 600 m, [38°17°N, 3°37"W ], 308V H43, 03 1983,
J Castro £ £ A Gif s (GDA 1M77). Segurade la Sierra, [383°17'N, 2739°W )], 204 1983, £ A Gl £ P
Ruiz sn (GDA 15411). Sierra de Cazorla, Campos de Hernan Perea, 1700 m, [383701'N, 2746°W ],
FOSWH3 00, 30071983, & Ledn & . A Git oo (GDA 22529). Sierra de Cazorla, Campos de Hernan
Perea, 1800 m, [38°05°N, 2°4e'W], 305WH2I100, 18061983, £ A Gif sn (GDA 23413). Sierra de
Cazorla, pico Cabaias, 2000 m, [3749N, 2°57'W], 10061983, C. Casas 5.1 (BCB 457). La Rioja:
Anguiano, Rio Royas, 900 m, [42°14'N, 2747'W ], 30TWMITT4, 2031995, W A Garcle st (Herb. I
Martinez-Abaigar). Ledesma de 1a Cogolla, 700 m, [42°19°N, 2°43"W], 30TWM 22835, 9.04.1996, M. A.
Garcfa sn (Herb. 1. Martinez-Abaigar). San Millan de Cogolla, 1300 m, [42720°N, 2732°W],
OTWMO0eTT, 2806 1996, M A Carcle s (Herb. J. Martinez-Abaigar). Yiniegra de Abajo, 1450 m,
[42°09°N, 2°533'W ], 30TWMII35, 10081995, M. A, Carcla sn. (Herb. J. Martinez-Abaigar). Las
Palmas: Gran Canaria, Vicinity of Cueva Corcho, [2759°N, 15°13"W ], 280011973, L Redfearn s.n.
(MO 2854662). Lugo: camino de Portomarin a Sabadelle, 410 m, [42%42'N, 739W ], Z9TPHI3,
21091945, O Casas et af. v (BCB 43959, Camino de Portomarin a Sabadelle, 5an Miguel, 410 m,
[42°45' N, 6°39"W], 29TPHI3, 1995, €. Casay s (LISU 1635397). Madrid: Lozoya del Yalle, 1200 m,
[40°3T N, 37 W ], 30TUL3 134, 14021988, F. Larg .1 (Herb. ¥ Mazimpaka). Sierra Guadarrama bei
Eszcaorial, [40°34' N, 407'W], 041908, M. Fleivcher 51 (BM, WU, Malaga: Sierra del Algibe, Arroyo
de 1a Sauceda, [36°34'N, 3724'W ], 904 1981, S A it & S Guerra sn. (GDA 33449). Montes de
tlalaga, Fuente de la Reina, Puerto del Ledn, [36%49°N, 4722'W |, 2903 2002, S Cuerra sn (MUB
13088). Murcia: La Selva, 1100 m, 305XHI393, 904 1981, & M. Ros sn. (MUB 199). Navarra:
Arostegui, [42°56°N, 1°M41'W], 30TXNO736, 1.03.1984, A de Migue! sn (PAMP 3474). Lisazo,
[42758° N, 1741'W ], 30TXNOTIT, 1908 1984, A de Migue! sn (PAMP 5473). Orense: Viladequinta,
360 m, [42723'N, 6°32°W], 31.03.2002, M 4. Cano 768 (MUB 12722). Santa Cruz de Tenerife: La
Gomera, Parque Nacional de Garajonay, subida del Cedro a la carvetera, 950 m, [28706°M, 17°14"W ],
13022000, A Losada & 5. Rodriguer son. (TFC 11313). La Gomera, Parque MNacional de Garajonay,
subida del Cedro ala carretera, 950 m, [23°07'N, 17°16°W ], 13022000, A Losada & 5. Rodriguer sn.
(TFC 11329, La Palma, Caldera del Taburiente, 908 m, [28M6 N, 17*52'W ], S M Gonzdler Mancebo
s (MUB 13465 La Palma, Caldera del Taburiente, Mirador de los Andenes, 1983 m, [2846'N,
I732°W ], 2000 m, M. £ Cano sn. (MUB 12691). Tenerife, Agua Garcfa, [28°26°N, 16723"W ], 041912,
H. Winter s.n (JE). Tenerife, Aguamanza [28721'N, 1629w ], 041912, H. Winrer s.n. (JE). Tenerrfe,
Div. Garachico, Llanos del Hospital, GE. 295322, 1510 m, [28°21'N, 16M3'E], 28.03.1978, C. C.
Townsend 73/2(2 (E). Tenerife, Div. Garachico, near the Casa Forestal, Montana de las Parras, GR.
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279332, 1010 m, [28°20°N, 16°44'W ], 28031978, O C. Townsend 737139 (E). Tenerife, Div. Los
Realejos, El Portillo de 1a Villa, NE of the junction of the Esperanza, ¥ilaflor, La Oratava roads, GR.
467322, 2000 m, [28°18'N, 16°30°E], 31031978, C. C Townsend 747373 (E). Tenerife, E1 Portillo, 2000
m, [23*183"N, 16730"W ], 1004 1973 A O Crundwel! 454 (E). Tenerife, La Caldera, above Aguamansa,
1200 m, [28°20°N, 16"28°W], 10041979, A, C Crundwef! 465 (E). Tenerife, Los Silos, N of Los
Andarranes, 1000 m, [28%21'N, 1678 W], 28031978, . C. Townsend (Herb. C. C. Townsend 78/230).
El Hierro, E1 Golfo, [27%44°N, 18°00"W], 8 08 1964 (E). Sevilla: 5an Juan de Aznalfarache, [37"22°N,
602"W], Lamye s (JE). Soria: Arguijo, [41°39°N, 2°30°W |, 30TWiM4148, 13.03.2001, A. Ederra s.n.
(PAMP). Faragoza: Puerto de Santed, 1150 m, [41702°N, 1730°W], 27031991, O Casas et af sn
(BCB 49863).

FRANCTA. AlpesMaritimes: 9 km aprés Callian vers St. Cazaire, Rive droite de 1a Siagne sous le
pont, 210 m, | 1.04. 1980, J F. Hébrard 3-711430C (MUB 1183). Ariége: castillo de Montsegur, 1090 m,
[42752°N, 1P49°E], 13.08.2002, M. 4. Cane 957 (MUB 13603). Eure-et-Loir: dMézieres-au-Perche, 130
m, [48*11'N, I"27'E], 26011907, £ Douin sn. (BM, 5, WU). Haute-Corse Ghisoni, Col de Sorba,
1320m, [42°06°N, 9°12°E], 3105197, P. Gedvsler 6760 (G). Manche: Cherbourg, [49°38'N, 1"37E],
28031835, Le Jolis s.n. (5). Puy-de-Déme: Ambert, [45°32°NM, 3°43'E], 06.1900, L Brevidre s.n. (GB,
HBG, 5). Sarthe: La Fléche, [4741'N, 004'W], 2504 1889, [ Fhérior o1, (E). Vendée: Le Marillet,
[46739°N, 1706"W ], 9031923, . Charriersn (GB).

GEORGTA. Borschom pr. fl. Kura, [41°30°N, 43°22°E), 081877, A. H. £ V. F. Brotherws s.n (LE).
Imeretia, Mekvena pr. fl. Rion, [42728'N, 42°44°E], 12061877, A. & & V. F. Brotherus s.n. (BM).
{oidem, 6061877, A H & V. F Brotheruws it (LE)L

GRECTIA. Creta: Omalos, [33°19'N, 23°33°El, 3.10.1943, &, Bickerich s.n. (5). Selinos, Omalos,

Levka Qri, 1100 m, [33°20°N, 23°3%°E], 101943, & Bickerich 15024 (5). Epiro: loannina, ¥ikos Gorge,
near Aristi, [39°38'N, 20°43°E], 041990, T L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 19/1753). Grecia Central ¥
Eubea: Atenas, Acrdpolis, 330 m, [37T38'N, 2343 E], 14.03. 199, M S Cano eral sn (MUB 13083
Phtiothis, Maontes Othrys, inter Lamia et Domokos, [39°06°N, 22722°E], 30.05.1964, &, & Rechinger
26448 (5). Islas del Egeo: Is. Lesvos, Vafeios, 3530 m, [39°20°N, 26°13°E], 7.06. 1999, 8. Dl s.n (Herb.
R. Dill). Is. Samos, M. Kilste oberh. Ag. Konstantinos nach Stavrimdes, 150 m, [37H8'N, 26%50°E],
405 1997, & Dhitt . 1. (Herh. R. Diill). [s. Samos, N. Kiistehang oberh. ¥Yourliotes nahe oberh. K1 ¥roni,
300 m, [37°47°N, 26°48'E], 6091997, £ Mhitl w1 (Herb. R. DNl Is. Samos, 5 Kistenhang, Macchia
ca. | km unterh. Koumaradei, gen dyali, 340 m, [3743°N, 26°46°E], 7031999, B [nilf sn. (Herb. R.
Dill). Macedonia: Khalkidhiki, Athos, 10 km lerissos gen Stratoni, [40°31'N, 23%9'E], GK |,
BOT 1993, R Lhift wn (Herb. R. Dill). Khalkidhiki Holomondas, 10 km siidl. oberhalbh Arnea am
Mordabhang des Liaringobao, 820 m, [40°22'N, 24°02°E], GK I, 8.07.1993, B Diiff w.rn (Herb. R. Dll).
Peloponeso: Ahaia, just south of Mega Spilic Monastery, NE of Kalavrita, [38%02'N, 22°07TE],
19041995, T [ Blackee! (Herb. T. L. Blockeel 24/279b). Ahaia, Mt Helmos on the approach to
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Xirokambos, SE of Kalayrita, 1300 m, [3739N, 2271 I'E], 18.04.1995, T L Blockee! (Herb. T. L.
Blockeel 24/245). Lakonia, several km west of Hosiarl, Mani peninsula, [36%M5°N, 22°59°E], 041995, T.
L Blockee! (Herh. T. L. Blockeel 24/1 24, Peninsula de dMethana, 50 m, [37735°N, 23720°E], 15031999,
M. S Cano et af s (MUB 13082). Sterea Ellada, Viotia, Wt. Parnassos, below the Kellaria ski cantre,
[3B°33°N, 22732°E], 041900, T L. Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 24/092). Arkadia, Montes Parnon inter
Hag Pnevma et Hag. Petros, [37°17'N, 22°32°E], 18051964, K. H. Rechinger 26397 (W), lbidem,
291011964, K H Rechinger 26393 (5). Carretera de Epidaurps a Methana, prox. a Fanari, 400 m,
[3732°N, 23°12°E], 15031999, M . Cano et @l s (MUB 13084 Tesalia: in monte Pilion prope pag.
Hania, 1200 m, [3923'N, 23°02°E], 17.07.1992, 8 Papp s (BP 1633406).

IRLANDA. Prope Killarney et in Mukross Hiberniae, [32703'N, #31'W], 235061863, W. P.
Sefiimper xn. (RO

IRAN. Gilan: on pass betwean Astara and Ardabil, NW Iran, [38°14°N, 43°17°E], 22.08. 1966, B C.
Wearres 20a (BM).

IRAQ. As Sulaymaniyah: Jendian, Rawanduz road, Kurdistan, 830 m, [36°12'N, 44°47°E],

14071934, W A Macfudyen s (B Dahuk: Serzang, [3701'N, 43°19°E], 25071961, 5. Agnew &1,
(B

ITALIA. Calabria: La Sila o Cosenza, Montagne d. Porcina SO Camigliadella Silana, [39°15°N,

16°30°E], 5051895, R. Mauwst sa (JE). Cerdefia: [sili, rio Sabastino, [39°44°N, 9°08°E], 19.04.1973, &
Holmen s (CANM 227355). [bidem, K. Holmen 73-58a (§5). Montevecchio, [39732'M, 8*33°E],
23041973, K. Holmen 73-74 (5). Binu bei Cerri?, 13031904, T Herrog sn. (JE). Ostseite der Pta. La
tdarmara (Mt Gennargentu) [40PO01'N, 9°19°E], 2061906, T. Herrog sn (JE). Emilia-Romafa:
Campigna, [43%1'N, 11™M4°E], Zangheri £.n. (JE). Lacio: Roma, ¥ia Cupa, San Lorenzo, [41°33'N,
12229°E], 26.1 11879, A Poli v.n. (RO). Romano, Mt Compatri, 500 m, [41748°N, 12244 E], 22.06.1237,
M. Fleizcher sn. (BM, WU). Liguria: Liguria occd, Savona, Spotorno, [44713° N, 824°E], 1952,
Gharbars 5. (O). Genova, am schatting-felsigen hang im gebiisch oberh. d. Cavangnaflubes ca. 2 km
siidl. Ferriere, [44°36°N, 9°30°E], 15041984, 8 Dnit! s (Herb. R, Dill). Lombardia: Como, Valle di
Wico aoberhalh Como auf Nagelfluh, 300 m, [45°31'N, *I0°E], 2041923, F. A Artaria sn (L, §8).
Sicilia: Portella, Mandrazzi, south of MNovara di Sicilia, 1100 m, [38°00'N, 1509°E)], 04 1993, T. L.
Blockee! (Herb. T. L. Blockeel 22/176). Palermo, dMadonie, Piano Battagha, [3752'N, I4°03' E], VBI-COI,
TO6. 1990, R [hiY sn (Herb. K. Dill). Palermo, wald von Ficuzza, 900 m, [37753'N, 13722°E],
4061894, M. Fleischer sn (JE). Bosco 5Scalea, Monti di Palermo, 390 m, [38°0Z'N, I3°I0°E],
Q03 1997, Casteli sn. (PAL). Toscana: Fiesole by Firenze, etruscan ruins, [43°48°N, 11°153°E],
5001975, P Stprmer s (O). Vallombroza, in Appenino ad orientem Florentiae, [43°44'N, 1 I1732°E],
2608.1884, £, Lewier sin (WU). Trentino-Alto Adige: Siidtirol, 5 von Meran jenseits der Marling-
Briicke Gber die Etsch, [46°38'N, 1 I°I0°E], 4.03. 1887, J. CGlowacki s (GZU).
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LIBANO. About 50 yards N of the first bridge, Faraya, 1280 m, [34°01'N, 35°48'E], 26.04.1967, .
C. Townsend sn. (E). At turnig point of road above Faraya, W of ridge between Jabal Sannin and Jahal
bunertra, 1405 m, [34701° N, 35%48°E], 21.04. 1964, O O Fowngend v.n. (Herb. C. C. Townsend). Ca. 30
yards M of first bridge, Faraya, 1273 m, [34°01'N, 33™8°E], 26041967, C. . Fownsend s.n. (E). Jezzin
[33°35°M, 35°38°E], 14.03.1943, P. H. Daviy 5425 (BM, E). [bidem, P. H. Davis 5426 (BM, E).

MARRUECOS. Marrakech-Tensift-41 Haouz: Alto Atlas, Toubkal, bajada desde el refugio de
Melther hasta Armt, 2700 m, [31707°N, 7°35°W], 20.06.1998, M. £ Cano er al sn (MUB 3284, Alto
Atlas, Toubkal, subida desde Armt hacia el refugio de Melther, 2400 m, [3 107N, 7T733"W], 1906, 1998,
M S Cano et al sn (MUB 8368). [bidem, M. J Cano er af. sn (MUB 3408} {bidem, 2850 m (MUB
B3T8). fbidem, 2T00 m, 20061998, M. . Cano er al s.n. (MUB B8283) [bidem, 2700 m, 20061998, M.
S Cana et af. s, (MUB 8292). Souss Massa-Draa: Anti Atlas, Tiznit, Jhel Leskt, 1850 m, [29%43"N,
QNI'W], 19062000, £ Draper et al sn (MUB 120500 [bidem, . Draper et al sn (MUB 130407,
ibidem, I Draper ef al sn. (MUB 13224 Ann Adas, Tizng, Tizi-nTagounit, 1600 m, [2997N,
903'W], 19062000, { Draper et aof s (MUB 13028). Taza-Al Hoceima-Taounate: carretera a Bab
Taza, km B, [353°05'N, 5°12°W ], 15041984, & M. Ros s (MUB 13133). Carretera entre Ketama y
Aczila, cerca del cruce con la carretera a Tawnat, 1400 m, [34733° N, 4°34°W ], 305UD5562, 14.03. 1997,
M. £ Cano et al sn. (Herb. V. Mazimpaka). Rif, JTbel Bouhalla, 1700 m, [35%08'N, 3708'W ], M. £ Cano
et af. s.n. (MUB 10568). Subida al Jebel Tazzeka, 670 m, [34705°N, 4°11'W ], 31.03.1994, B Alberios et
al s (Herb. ¥ Mazimpaka).

MACEDONIA. Zadukatal, 650 m, [41°21'N, 20°32°E], 011917, 7. Herzog 509 (JE).

PORTUCAL. Algarve: hy the Ribeira de Odeleiete near Pera de Elvas, ¢ 9 km NE of Querenca,
[3716'N, THE"W], 28031989, O C. Townsend 397797 (E). Just E of Penina, N of the main road (N 124)
hetween Alte and Salie, [37°153°M, 8°03'W ], 28031989, C. C Townsend (Herb. C.C. Townzend 29/193).
Loulé, Cascata do Pé&go do Vigdrio, Alte, 100 m, [37714'N, 871 1"W], 295NB7T2, 1984, O Sérgio et al sn
(LISU 15349533). Proximo de Portimdo, [3708'N, 8%25°W ], 1982, C. Sdrgio s (LISU 1535053a). Alto
Alentgjo: a 2 km de Portalegre, [39°17'N, 7°26"W ], 295PD3417, 21101996, C. Sérgio s (LISU).
Estrada de Beiri para Pdvoa das Meadas, Cancela, posto geodésico, 338 m, [39°31'N, T30"W],
Z95PD3T, 1991, C. Sérgio er af. s (LISU 1647520 Marvio, estrada para Galegos, junto a Penha da
Esparoeira, 650 m, [39°22'N, T*22'"W ], 295PD43, 1987, C. Sérgio er al s (LISU 164736). Marvio,
tvlonte Roxo, proximo de Escusa, 350 m, [39724° N, 7T°37"W ], 295PD36, 1987, C Sérgio et afl s (LISU
164746h). Ponte de 50r, Horta da Cordeira, a | km da estrada, 180 m, [39715'N, 8°01'W ], 295NDE&3,
1993, C Sdrpio et «f. s (LISU 1T72477). Quinto dos Padres, 330 m, 6122001, f. A, fiméner s.n. (MUB
12321). 530 Julido, estrada para Carvalhal, proximo da ponte sobre o rio Xéyora, 400 m, [39°18'N,
TEW], 295PD45, 1993, O Sérgio er al s (LISU 164744) Vila Vicosza, [38°47T'N, T25'W],
Z9S5RC39, 1947, Fernander son. (COI 38). Azores: 530 Miguel, Furnas, Terra Nostra park, 200 m,
[37/745° N, 29719°W ], 12051992 A O, Crundwel! 7477 (E). Santa Mana, Ponte dos Agrioes, 320 m,
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[36°38'N, 25°05°W ], 24.03. 1980, A. C Crundwell 546 (E). Terceira, Monte Brasil, 100 m, [358M2'N,
213w, 2041980, A © Crupdwell 758 (E). Baixo Alentgo: Grandola, a | km de Grandola, na
estrada para Melides, [38°1 "N, 8°34"W], 295NC3 1, 21.03. 1982, C Sérgie & M. Sim-Sim s n (LISU).
Grandola, a 3 km da estrada para Tanganhal, Vala dos Narizes, [38°11'N, 3734'W], 295NC3I,
21.10.1981, C Sérgio sn (LISU 3466). Herdade da Ribeira Abaixo, 200 m, [38°09'N, 8°30°W],
298NC3, 1998, C. Carcie s (LISU 1TI1237). (bidem, C Carcla s (LISU 171239, {bidem, C.
Garcie s.r (LISUITIZ240). Ribeira de Oeiras, Monte Caiado, 295NBR3, 2003 1997, T Sérgio & C.
Garcle vt (LISU). Beira Alta: Portela, Ribeiradio, [4044'N, 7T*18"W ], 29TNF50, 1.05.1981, C. Sérgio
g (LISUY Mbidem, C Sérgio s (LISU). Serra da Boa Viagem, [40°1 I'N, 8°52°W |, 2Z9TNEQ4, 1969, C
Sérgio s.n (COI 7T8E). Beira Baixa: Serrada Malcata, (Juinta do Major, Ribeirada Bazagueda, [40713'M,
TOI'W], 29TPERS, 17071980, C. Sérgio sn. (LISU). Bera Litoral: Alvaidzere, ¥ale da Conda, 275 m,
[39°44° N, B221"W], 295NE4 1, C. Sérgio er af s (LISU 1533432b). Arganil, Cdja, Mara da Margaraga,
[40*1 3N, 303"W], 2Z9TNED3, 1984, Santos Silva s.n. (LISU 173719 Camicada, strada para 5. Bento,
29TNE435, 1970, C Sérgio sa (COI 1279, Cedrim do Vouga, [40M3'N, 8%22'W], 29TNF30,
FLI2.19493, C. Sérgio s (LISU). Coimbra, Cdja, Benferta, Mata da Margaraca, [4"13'N, 8°13°W ],
29TNEDS, 1983, C. Sérglo er ol s (LISU 155718). Coimbra, Jardim Botdnico, [40713'N, 8°25"W ],
29TNEAS, 1966, C. Sérgio s.n. (COI 69, Condeixa, Conimbriga, 200 m, [40%08'N, 8*28"W], NE32,
1984, C. Sdrgio ef al s (LISU 155419). Condeixa, Conimbriga, Ribeira de Mouros, 300 m, [40%08°N,
B728'W ], 29TNE43, 1977, T Sérglo vn (LISU 1334407). Conimbriga, prox. Coimbra, Ribera dos
bouros, [40712°N, 3"26"W], ZJ9TNE4d, 1967, C. Sérgio vn ({COI 411). Entre Finhel & Figueira do
Castelo Rodrigo, [40°32'N, 839'W ], 29TPFal, 1967, C. Sdrgio s.n (COI 229). Figueira da Foz, Matas,
S0 m, [40°01°N, 848'W ], NEILZ, 1983, C Sérpip eraf. s (LISU 136898, Figueira da Foz, Lavos, entre
Alto do Viso e Viso, 73 m, [40°06°N, 8730°W ), NEI3, 1985, C Sérgio eral sn (LISU 136897 Leiria,
Barroso, 25 m, [39453°N, 8%48°W |, 295NEIQ, 1985, C Sérgio er al v (LISU 156886). Ponte MNova,
entre Lamego & Moimenta da Beira, [41706'N, 7749 W], Z9TNF32, 1967, C. Sérgio s n. (C0O1 326). Santo
Antonio dos Olivais, [40°13'N, 8%23'W ], 20TNE5SS, 1820, Maller s.n (COI. Sen hox da Serra, prox.
Coimbra, [40°11'N, 8%26'W ], 1969, C. Sérgio sn (COI T8 Sever do Wouga, margem do Vouga,
[40P44 N, B8*22'W ], 29TNF30, 2808 1981, C. Sérgio v+ n (LISU). Vila Nova de Ourém, Casal Farto,
proximo da Maxieira, a5 km de Fatima, 300 m, [39738° N, 3*37W ], 295ND38, 1982, C. Sérgio et al. s n.
(LISU 155409 ¥Yila Mova de Ourém, Ponte do Furadouro, Ribeira do Caneiro, 123 m, [39739°N,
B733'W], 295ND38, 1983, C. Sérgio et al sn. (LISU 133401b). (bidem, C. Sérgio et al. s (LISU
1533408a). Estremadura: Alcobaga, Carvalhal de Aljubarrota, margem do Alcda, 73 m, [39°33°N,
B239'W), 295ND06, 1986, C. Sérglo er al sn. (LISU 135431). Barreiro, Ribeixadio, [38°39'N, 9°03"W ],
295MCOT, 1968, O Sérgio sn (COI 661). Campo Grande et Lumiar, [3846'N, 9°10°W], 1845,
Welwitsch s (LISU 53679, Laranjeiro, prox Almada, [38% 1N, 9°09°W |, 2050MC87, 1969, . Sérpio
rn (COI 737). Mafra, Tapada, [38™36'N, 9°20°W], 295MD7I, 1913, A Machado s (PO 2940).
Proximo de Sintra, [3846'N, 9°18°W ], 1921, A, Ervideirg sn (LISU 33681b). Serra de Monsanto,
[3843 N, 9*11'W ], 1841, Webwirsch vn (LISU 3367 la). Setdbal, Serra da Arrahida, Cortigo, 310 m,
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[38728'N, 9°02°W |, 2A5NCO6, 1982, C. Sérgio er af. s (LISU 152428a). Sintra, PEro Pinheiro, Pedra
Furada, [3846'N, 9 18'W], 1978, O Sérgio s (LISU 148387). Estremadura, Sintra, PEro Pinheiro,
Pedra Furada, 100 m, [33746° N, 9*1&8'W ], 1978, C Sérgio et af sn (LISU 132648). Madeira: Curral das
Freiras, 430 m, [32¥3'N, 16738'W ], CBIe2l, 1970, F Koppe sn (LISU) Descida do Urzal para
Boaventura, [32°46°N, 16739"W], CB 1528, TO05. 1982, C Sérgio & M. Ndbrege st (LISU). Encumeada,
TO0 m, [32744° M, 16%WW ], CBI1225, 1970, F. Roppe s.n. (LISU). Encumeada, im tal des Ribeiro de 5an
Yicente, zwi. Km 13 und 16, 350 m, [32°44' N, 16°39"W ], 704 1970, F. Koppe s.n. (E). Entre o Terreiro
da Luta e 0 Poiso, pr. da Ribeira das Cales, [32°39°N, 18®33'W ], CB2219, 12051979, C. Sérgio sn.
(LISU). Entre Ribeiro Frio y Balcoes, [32°44°N, 16%35"W ], CB2323, 1951, Favares ya (LISU 149072).
Faja da Nogueira, 900 m, [32°44'N, 17*00°W ], 22051996, C. C. Townsend (Herb. C. €. Townsend
95/ 101). Funchal, Terveivo da Luta, 850 m, [32°39°N, 16°35'W], CB2217, 1979, C. Sdrgio sn (LISU
161993 Levada gen Queimadas ob. Santana, 900 m, [32°453°'N, 16°36'W ], 2409 1989, R [nill sn
(Herb. R. Dull). Pico das Torres, 1580 m, [32°44'N, 16%36'W], 27.08.2003, M. [ Caneo 73256 (MUB
15623). Pico Ruivo, 1800 m, [32°45°N, 16°38"W ], 27.08.2003, M. L Cano 7335 (MUB 13629) Pr.
Rabagal, 970 m, 30082003, [32°45'N, 17T07W)], M. £ Cano 71344 (MUB 13637). Roadside between
Ribeira Brava and the Encumeada, 520 m, [32°40°N, 1703"W], 1703.1964, C. H. Pickering sn. (E).
Urzal, subida de Boaventura para a Ribeira Joao Fernandes, 450 m, [32°30°N, 16737"W |, CBI1329, 1982,
C. Sérpio s (LISU 37200, Zwischen Monte und Terreiro da Luta an scharthdngen, 800 m, [32%40°N,
16733'W ], 1970, F. foppe sa (LISU 162098). Mihno: Braga, Bom Jesus, [41°33'N, 8*28'W],
29TNGS0, 1915, A, Machado sn (PO 2964). Maoledo do Minho, [4 149N, 8°32'W ], 20TNG I3, 1970, C.
Sérgio s (COL 1153). Entre Mongdn e Melgago, Ponte de Mouro, [42°03°N, 3723'W ], 29TNG55,
18031981, C. Sérgio wn. (LISU). S30 Bento da Porta Aberta, Canigada, [41733°N, 87 19°W], 1970, C.
Sérglo sn (LISU 148326). Ribatejo: Alcanena, Amiais de Baixo, Olhos de Agua, 100 m, [39726"M,
244'W), 295NDIT, 1984, C Sérglo er af. 5.1 (LISU 155422). Proximo do Cartaxo, [39°09°N, 8°48°W ),
1243, Welwitsch 1 (LISU 53682h). Tras-os-Montes e Alto Doure: Miranda do Dourp, Minas de 5t°
Adrido, [41730°N, 6716"W], 29TQG 10, 24031997, . Sérgio s (LISU). Miranda do Douro, Ponte de
Algdzo, [41°30°N, 6716"W], 29TQFD9, 24 031992, C. Sérgio sn. (LISU). Alijd, estrada para Tua, a3 km
de Alipd, 300 m, [41°16°N, 7°20°W ], 29TPFZ7, 1992, M. Sim-Sim & C Sérgio s (LISU 160770).
Castelo de Aguiar, Pontido, Wale de Vila Pouca, [HI728'M, T4 1'W], 1919, A Ervideira sn (LISU
33710). Castelo de Aguiar, Vale de Vila Pouca, [41728'N, 741'W ], 1921, A Ervideira s (LISU
53T0M. {bidem, Ervideira sn. (COIY. Cerva, Ribeira de Pena, [41731'N, 7°38°W)], 27021977, M.
Correln s, (LISU). Estrada Morais para Mogadouro, Ponte do Sabor, [41721'N, 6°42"W ], 29TPF38,
22112000, O Sérglo s (LISU 11502). Foz-Tua, [41°13'N, T26'W ], ZO9TPF38, 1913, A. Machado s.n.
(PO 29631 Pitbes das Junias, proximo do Convento, [41%31'N, 7°34"W], ZOTNGE3, 2.05. 1998, C. Sérgio
s (LISU) Ribeira das Mas, a 2,6 km do cruzamento para Barca d'Alva, [41P00°N, 6%37"W ],
Z9TPFYe47, 18121997, O Sérgio & R Figueira v (LISU). Serra do Mardo, Campanhs, [41717N,
TEeW], 29TNFI7, 19031981, C. Sérgio s (LISU)L

RUSTIA. Alania: Ossetia, Zechrinvall ad fl. Didi Liachva, [43900°N, 4”15°E], 14.07.1881, 4. 4. £ V.
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F. Brotherus 5.1 (GJO, LE).

TAYTKISTAN. Darvaz, Kalaichumb, A. Rege! 3734 (LE).

TURQUTA. Agri: sidfub des groben Ararar, 2350 m, [39°39'N, 449°16'E], 22081971, K. Walther
952 (5). Antalya: 50 km north-east of Manavgar on road o Akseki, 390 m, [3700°N, 31M43°E),
5041972, £ Nyvholm & A C. Crundwel! (CANDM 21968161, Ca. 50 km north-east of Manavgat on road to
Akszehir, 340 m, [37°00°N, 31M5°E], 3041972, £, Nyfiolm & A. O Crundwell 12537 (E). Manavgat,
[36°4TN, 31728°E], 6041972, E. Nyholm & A C. Crundwel! 131} (CANM 219615, E). SE side of
tanavgat, [36°46'M, 31°28°E], 6.04.1972, E Nyholm 562772 (5). Artvin: about 13 km W of Borcka, 330
m, [41°23'N, 41734°E], 1111974, E Nyholm 586874 (5). Aydin: above Davutlar, §W Davutlar, 610 m,
[3740°N, 2T*I4°E], 25031971, £ Nyholn 2042777 (5). North side of Samsundag, south-west of
Davutlar, 730 m, [3740°N, 27°14°E], 25031971, E. Nyfiolm & A C Crundwell 218 (E). Balikesir:
Ayvalik, 3 m, [39I19N, 26MI'E], 5.06.1965, K. Walther 2777¢ (HBG). Pab dber Sindirgi, 900 m,
[3el4N, 28°10°E], 906.1965, K. Walther 2359 (HBG). Siudhang des Kaz Dag, 1000 m, [39M2I'N,
2673 I'E], 6061963, K. Walther 21376 (HBG). {bidem, 1300 m, [39°42°N, 26°31'E], 6.06.1963, K.
Waltfier 2757 (HBG). Zwischen Samli und ica, [39%1'N, 27T47T'E], 3061963, £ Waltter 7956a
(HBG). Bolu: about 20 km W of the town Bolu, [40°43°N, 31P22°E], 13111974, £ Nyfioln 993074 (5).
About 5 km NE of Abant Golil and about 23 km NW of the town Bolu, 300 m, [40%32°N, 3I1*25°E],
13111974, T-8. Engelmark & E. Myhotm s, (NY, 5). Denizli: Cukurkdy, 1200 m, [3741°N, 29°13°E],
404 1956, Davis £ O Polundn 2567138 (E). Gebiet des Kara Gél, 730 m, [37°32°N, 28%42°E],
10071963, £ Walther 59367 (HBG). [bidem, Ta0 m, [37°32°N, 2842 E], 10071963, B Waltier S{1224
(HBG). {bidem, 800 m, [3732°N, 28%42°E], 10071965, K Walther 6077c (HBG). [bidem, 330 m,
[37/732°N, 28 2°E], 10071963, K. Walther 6037 (HBO). Giresun: Asia Menor, distritus (Sandschak)
Trapezunt, in valle Kalanema Dere prope oppidium Aktsche Abad (Platana), 300 m, [40%33'N, 38"28'E],
20070907, H F v Handel-Mazzerd 998 (WU). Hill in the town Giresun, 100 m, [40°34'N, 38°23'E],
4 111974, £ Ayfolm &647a774 (5). Isparta: About 12 km of Isparta, 970 m, [37°51'N, 30°34°E],
31031972, E Nyholm 30072 (5. Izmir: Bachschlucht oberhalb Narlidere, 100 m, [38*23N, 2700°E],
B06.1965, . Walther 2259 (HBG). Bozdag, mountain SE of the village, 1350 m, [38°20°N, 28%02°'E],
BO4 1971, £ Nyhotlm B33x/7F (5). Bozdag, 5 side of the village Bozdag, 1600 m, 11041971, £ Nyfioln
QOE37E (5). Ibidem, 1380 m, [38°20°N, 2802°E], 11041971, E Nyholm & A. C. Crundwel! 773 (E).
bt Yamanlar, 3 km 5 Karagdl, 1000 m, [38°33°N, 2T0R'E], 18041970, £ Nyfolm 229070 (5). Nif
Dag, [38°10'N, 28°12°E], 8.07.1963, C. Rege! 22¢ (HBG). Nif Dag, Tasdanace, 900 m, [38°10°N,
2FI2E], 3051969, K. Walther 7338 (B). Lwischen Bergama und Yukaribey, 900 m, [39°12°N,
2POR'E], 7061965, K. Walther 273852 (HBG). Konya: beside the mainroad, W of the town Konya, 1200
m, [37733'N, 32°2T'E], 4.04.1972, E Nyholm 50072 (5). Manisa: W Findicak, 600 m, [38%59'N,
2E8*IZE], 11.06.19685, K. Walrher 24642 (HBG). Zwischen Baslamis und Kertil, 300 m, [39908'N,
28°00'E], 906.1965, K. Walther 2325a (HBG). Zwischen Gorges und Borlu, 500 m, [38738'N, 28°18°E],
11061963, £, Walther 24920 (HBG). Muga: 2 km west of Ula, 630 m, [3706"N, 28%26°E], 31.03. 1971,
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E Nyfiolm & A. C. Crundwell 370 (E). About 2 km E of Cetibeli and about 13 km N of Marmaris, 60 m,
[36°37T N, 28°1TE], 1.04.1971, £ Nyfolm 4760771 (5). Datca, on top of hill beyond Marmaris, [36°45°N,
2P40E], 4051984, £ C Wallaee sn (NMW). Ordua: Asia Menor, distritus (Sandschak) Trapezunti,
prope oppidium Ordu, 30 m, [40%58'N, 37°54°E], 6081907, & F v. Handel-Magrert! P30 (WU
{bidem, 50 m, 7081907, & F. v Handel-Marzerti 7767 (WU). Beside the road Giresun-Ordu, about 2
km W of Piraziz, 20 m, [40°57'N, 38°05°E], 3.1 1. 1974, £, Nyholm 720074 (5). Beside the road Giresun-
Ordu, about 2 km W of Piraziz, and about 20 km E of the town Ordu, 20 m, [40°37'N, 38°03°E],
3011974, £ Nyholm 725774k (5). Beside the road just SW of the town Orcdu, 100 m, [40%38°N,
3T0E]L 6. 111974, £ Myholm 749474 (5). Rize: beside the mainroad, about 5 km E of Cayeli, 10 m,
[41°06°N, 40°46°E], 30101974, £ Nyholm 424a/74 (5. Trabzon: ascent Sumela monastery, ¢. 33 km 5
of Trabzon, 1180 m, [40°37 N, 39°35°E], 8.05. 1988, C. C. Fownsend 88/7164 (E).
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Figura 66. Distribucion de Didvmodon insulanus en la zona de estudio.




TERATAMENTO TAXOWOMICO.

NOMBRES EXCLUIDOS

Didymodon soaresii Luisier, Bréteria, Sér. Bét. 14: 113. 1916.
Barbula soaresii (Luisier) Podp., Consp. Musc. Eur.: 202. 1954. Tipo: “Aldea
Tejada, Salamanca, Spain™ 03.1913, J. Soares s.n. [lectétipo: BM!, designado
por Sérgio & Jiménez (2003)].

Luisier (1916) deseribié Didvimodon soaresii con material procedente de Espafia
{Salamanca). Luisier (1924) volvié a citar esta especic en Salamanca, aunque
nuevamente en la localidad clasica v desde entonces no ha sido recolectada de nuevo
{Casas 1981). Corley er al. (1981) consideraron este taxén como una especie dudosa,
aunque Diill (1984) la reconocidé como valida pero la atribuyé erréneamente a Portugal.
Mais recientemente, Zander (1993 ) incluyé D. soaresii en su lista general de Pottiaceae
como especie presente en ¢l continente ¢uropeo.

No fue posible encontrar ¢l material tipo en las colecciones del herbario INA
{Instituto Nun’Alvres) donde esti archivada la mayoria del material de A. Luisier. No
obstante, s¢ ha podido localizar un espécimen duplicado del material original depositado
en BM, pertencciente a la coleccién de H. N. Dixon, que probablemente fue cedido por
A. Luisier una vez deserito este musgo.

El material, como habia sido referido por Luisier, esti estéril v corresponde sin
duda a una planta que se puede considerar dentro de las Pottiaceae. Este se caracteriza
por tener un apice agudo, células de la lAmina lisas, nervio en seccidn transversal con
células superficiales dorsales diferenciadas, con 2-3 células superficiales ventrales v 2
euricistos dispuestos en 1 capa. Con estos caracteres probablemente se trate de una
pequeiia colomia estéril perteneciente al género Tormia sensu lato (Seccidn Porria sensu
Zander). En realidad, sin la observacién del esporéfito es imposible atribuir este musgo
a mnguna especie. De cualquier modo, el material observado, no pertenece al género

Didyimodon, ya que una de las principales caracteristicas que definen este género es
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tener pelos axilares con 1-2 células basales de color pardo v en la muestra observada

dichas ¢élulas son translieidas.

Didymodon rigiduliformis Douin, Mém. Soc. Sei. Nat. Cherbourg 35: 301. 1906.
Tipo: “Frankreich, Eure-et-Loir auf Kalkfelsen an der Bahnlinie zwischen
Yermenon-ville und Maintenon, 100 m™ 06.1905-1908, J. Douin s.n. [lectétipo:
PC!, aqui designado; 1solectdtipo: GIO!] = Frichostomum crispulum Bruch. syn.

noy.

Didymodon rigiduliformis fue deserito por Douin (1906) del departamento de
Eure-et-Loir {(Francia). Segiin su autor, esta especie se caracteriza por tener filidios
crespos en seco, margenes planos, células superiores netamente papilosas, células
basales hialinas y dientes del peristoma largos y ligeramente inclinados a la izquierda.
Posteriormente Podpéra (1954) sinomimizé esta especie con D. rigidufus. Después de
examinar ¢l material tipo se ha llegado a la conclusién que no se trata de un taxén
perteneciente a Didymodon sino al género Tricfiosiomum v mas concretamente se ha
identificado como T. crispulum Bruch. Esta especie queda excluida del género

Didymodon.
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RESULTADOS v CONCLUSIOMES

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se ha realizade la revision taxondmica del género Didvimodor en la cuenca
mediterranea, Macaronesia, sudoeste ¥ centro aslatico, para la cual se han estudiado
3700 muestras de herbario, entre las que se incluye el material tipo de 28 de las 30
especles aceptadas, asi como de 32 sindnimos heterotipicos.

Se ha abordadeo el estudio de los caracteres taxondmicos, morfolégicos y
anatomicos tradicionales, discutiendo su variabilidad y su valor diagndstico. Ademas, se
han analizado otros caracteres no utilizados habitualmente y se ha evaluado su utilidad
para la diferenciacion de los distintos taxones.

Se ha realizade el estudio de los filidios v de los peristomas al MO y MEB.

Se proporcionan descripciones actualizadas, 1lustraciones y mapas de
distribucion de cada una de las especies tratadas.

Se aportan claves para la identificacion de los taxones de Didymodon presentes
en ¢l area de estudio y ademas de D. maximus ¥y D tomacufosus, con el fin de incluir
todas las especies presentes hasta el momento en Europa.

Como consecuencia de todo ello se ha llegado a los sigulentes resultados y

conclusiones:

1. El género Didvmodon esta representadeo en la zona de estudio por 28 taxones. Estos
son:

Didvmodon  acutus, D). arserinocapitatus, D, agsperifolius, D, gustralasice, D
bistratosus, D, cordatus, D, erosus, D, fallax, D, ferrugineus, D). giganteus, D. glaucus,
D icmadophifus, D, insulanus, D johansenii, D. lamyanus, D, luridus, D
maschalogena, D nicholsonii, D. revolutus, D, rigidulus, D, sicculus, D, sinwosus, D

spadiceus, D, subandreaeoides, D, tophaceus, D, umbrosus, D. validus vy D, vinealis.
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» Las especies presentes €n la cuenca mediterranea son 24
Didvmodon acutus, D, asperifolius, D. australasice, D. bistrarosus, D, cordatus, D,
erosus, D fallax, D ferrugineus, D pipanteus, D plawcus, D, icmadophilus, D,
insulanus, D. lamyanus, D. luridus, D. nicholsonii, D. rigidulus, D. sicculus, D.
sinuosus, D. spadiceus, D. subandreaeoides, D tophaceus, D, umbrosus, D validus v

D virealis,

» Las especies presentes en Macaronesiason 7
Didvmodon australasiae, D insulanus, D furidus, D ripidulus, D siccufus, D,

tophaceus, y D, vinegalis.

» Las especies presentes en ¢l sudoeste de Asiason 18
Didvmodon  acutus, D asperifolius, D, australasice, D cordatus, D fallax, D
Jerrugineus, D. icmadophilus, D, insulanus, D, furidus, D maschalogena, D
nicholsonii, D revolutus, D, rigidulus, D, sicenlus, D sinwosus, D, spadiceus, D

tophaceus y D, vinealis.

» Las especies presentes en el centro de Asla son 13
Didvmodon acurus, D, anserinocapiratus, D. asperifolius, D. qustralasiae, D. cordarus,
D fallax, D. icmadophilus, D. insulanus, D, johansenii, D, rigidulus, D, tophaceus, D,

validus vy D. vinealis.

2. Se confirma que el caricter principal para separar las especies del género Didymaodon
de las de Barbula es la coloracidn de las células basales de los pelos axilares. En

Didvmodon ¢stas son de color pardo, mientras que en Barbula son hialinas.

3. Se rechaza la segregacion de los géneros Gehfieebia, Husnotiella, Oxystegus y
Trichostomopsis, ya que no existen caracteres taxondmicos suficientemente
significativos para separar las especies de estos géneros de las del resto de Didymaodon.
4. Los principales caracteres taxondmicos para distinguir las especies del género

Didymodon estan asoclados al gametdfito y son los siguientes: forma de los filidios,
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papilosidad y estratificacion de la lamina del filidie, color de la lamina con KOH,
celulas superficiales ventrales del nervio y la estructura de éste en seccion transversal y

curvatura de los margenes de los filidios.

5. No se reconoce ninguna clasificacion infragenérica del género Didymodon para los
taxones estudiados, debido a que hay numerosas especies cuyo encuadre en las

secclones descritas resulta muy problematico.

6. Se han tipificado 37 taxones:

Barbula adriatica (W), B. icmadophila (BM), B. incrassata (H), B falcifalia (H), B.
gigantca (HBG), B. haussknechiii (W), B insidiosa (RO), B. kneuckeri (HGB), B
reflexa var. robusta (BM), B. ripidicaulis (FI), B. serpenticaunlis (FI), B. sinensi-fallax
{FI}, B. trivialis (NY), Desmatodon rupestris (B), Didymodon austriacus (FH), D
barbuloides (BR), D. bosniacus (GID), D, cordans (JE), D. cordatus var. flaccidus
{(WB), D. cordatus {. larifolius (WB), D. levieri (H), D. ripiduliformis (PC), D. rufus
(RO}, [ soaresii (BM), D spadiceus var. sifuricus (PRC), D) wophaceus var, breidleri
{PR), Husnotiella revoluta (PC), Limneria viridila (BM), Tortila acuta (B), T. gracifis
{BM), T. insulana (RO, T siruosa (BM), T spadicea (BM), Trichostomum [imosum
(L), F. ripidufum var. paludosa (C), T, wophaceum (B), Zyvpotrichia cylindrica (FH).

7. Se aportan 17 nuevos sindnimos:
6 para Didymodon australasiae: Barbula bistrata, B, haussknechti, B.
incrassata, Fornda cabulica, T. cucullifolia v Trichostomum aaronis.
3 para Didvmodon tophaceus: D, planctophacens, D, spadiceus var. sifuricus y
Pottia ceratodontea.
2 para D cordanes: Barbula recrorum y Didvmodon reedii.
| para D fallax: Trichostomum rigidulum var. paludosa.
| para D luridus: Didymodon perrevolutus.
| para D richalsonii: Barbula cucullaa.
| para D rigidulus: Barbula rigiduia var. desertorum.
| para D spadiceus: Didvinodon barbuloides.

| para D umbrosus: Barbula trivialis.
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8. Se describe una nueva especie para la clencia con material procedente del Noroeste
de la Peninsula Ibérica, Didvmodon erosus, que se caracteriza principalmente por tener
los margenes de los filidios marcadamente erosos y papiloso-crenulados en la mitad

superior y por tener yemas rizoidales.

9. Se excluyen los nombres D. ripidufliformis y D. soaresii de entre los taxones

pertenecientes al género Didymaodon.

1{. Se aportan las sigulentes nuevas Citas:
2 para Afgamistam: D) nicholsonii y D. rigidulus.
| para Andomra: D rigidufus.
2 para Argelia: D nicholsonii v D. sicculus.
| para el Cadcaso: [ asperifolius.
| para Espana {Islas Canarias): D siceulfus.
2 para Francla: D. plaucus, D siccufus.
| para Grecla continental: [} nicholsonii.
4 para Iran: D, acutus, D. insulanus, D, rigidulus y D maschalogena.
| para Israel: 0. sicoulfus.
| para Italia: D0, richolsonii.
| para Jordania: D rigidulus.
3 para Kazajstan: D). arserinocapitatus, D australasiae y D, cordatus.
| para Mauritania: D, tophaceus.
2 para Oman: D. qustralasiae, D. rigidulus
2 para Portugal {Azores): £ sicowlus, (Madeira): D australasiae.
3 para Sudafrica: D furidus, D, tophaceus, D umbrosus.
| para Turquia: D sicculfus.

2 para Yemen: D, sicculus y D revolutus,

11. S5e amplia la distribucion de D). revaluius hacla el suroeste de Asla, ya que hasta

ahora solo se conocia del continente americano.
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12. Se extiende la distribucién de D. anserinocapitarus hacla Asia Central. Las

localidades anteriores mas proximas estaban en Siberia v el Tibet.

13. Didvimodon siceulus, conocido hasta ahora sélo de 1a cuenca mediterranea, es citado

por primera vez del suroeste asiatico y Macaronesia.
14. Se amplia la distribucién de D maschalogena al sudoeste asiatico. Esta especie
conocida de diversos puntos del Planeta, tenia las localidades mas cercanas en el norte

de 1a India y Etiopia.

15, Didymodon nicholsonii y D, umbrosus se citan por primera vez para ¢l continente

africano.
16. Didvimodon icmadophifus v D, luriduz quedan excluidos de Iran y Oman
respectivamente, ya que el material citado de Iran ha resultado ser D acurus y el de

Oman D rigidufus.

17. Didvimodon maximus es excluldo de Francia.
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